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  گفتار پيش
 Regularعبارات باقاعده (هاي مهم و پركاربرد امروز دنيا به نام  شناخت يكي از زبان بهكتاب، اين 

Expressions (هاي  افزار و برنامه خود به تنهايي امكان توليد نرم ،. عبارات باقاعدهكند كمك مي
و  C# ،VB، PHPساز مانند   هاي برنامه كاربردي را ندارند، بلكه ابزاري هستند در اختيار ديگر زبان

پايلرها، صفحات وب هوشمند و دقيق و اين زبان در توليد كام  از دستورها و امكاناتغيره. 
ها و جايگزيني آنها با ديگر  هاي كاربردي گوناگون در جهت تجزيه و تحليل متون و رشته برنامه

  شود. ها استفاده مي متون يا رشته
  ها و متون در استفاده از اين زبان در جهت تجزيه و تحليل رشته مبناي اين كتاب بيشتر بر

. هر باشد ميتوليدي شركت مايكروسافت  NET Freamwork.هاي  كتابخانه هاي كاربردي و برنامه
ها از ساختارهاي  اين كتاب خواهيد توانست حتي در صفحات وب و ديگر برنامه  چند با مطالعه

  تعريف شده براي عبارات باقاعده بهره برده و به اهداف خود برسيد.
با تعريف انواع كاراكترها، اجزاي اصلي  فصل به رشته تحرير در آمده است كه 7اين كتاب در 

و  #Cدو زبان  ويژ هاي گوناگون به عبارات باقاعده شروع شده و به نحوه به كارگيري آن در زبان
VB يابد. خاتمه مي  

  :هاي زير تشكيل شده است فصل اين كتاب از
1. Regular Expressions به عنوان يك زبان 

  شود. از منظر عبارات باقاعده ارائه مينويسي  برنامهبه شما ديدي كلي از زبان  فصلدر اين 
 Regular Expressionsعناصر زبان  .2

اي از كاراكترها،  است، به تعريف و توضيح مجموعه RegExكه شالوده اصلي يادگيري  فصلدر اين 
ت ، خواهيم پرداخكند ميهايي كه در تعريف و تعيين عبارات باقاعده شما را ياري  عملگرها و سازنده

  هايي عملكرد آنها را براي شما تشريح خواهم كرد. و با ارائه مثال
 Regular Expressionهاي  كلاس .3

ها و  دهيم و مثال مي را شرح NET Framework.در  RegExچگونگي استفاده از  فصلدر اين 
  .دهيم ارايه مي Visual Basicو  #Cبه دو زبان  اي كدهاي نمونه

 Regular Expressionجزئيات رفتاري  .4

را ارائه  NET Framework Regular Expressions.  شناخت درباره امكانات و رفتار فصلاين 
  دهد. مي

 Regular Expressionهاي  مثال .5



 

 

هاي شاخص از عبارات  و استفاده آمده NET Framework.شامل نمونه كدهايي است كه در 
  .كند ميباقاعده را تشريح 

 ديگرنويسي  برنامههاي  عبارات باقاعده در زبان .6

هاي  بيشتر بر تفاوت رفتاري و استفاده از برخي علائم موجود در عبارات باقاعده در زبان فصلاين 
  گوناگون اشاره دارد.نويسي  برنامه

  رايج مسائل يبرا باقاعده عبارات از ييها مثال .7
ني كه اين كتاب را عزيزا ي همههر چند تلاش در اين بوده كه اين كتاب بدون اشتباه باشد اما از 

اي، محتوايي و هر آنچه كه در  تايپي، برنامه هاي ، اشتباههاكنند تقاضا دارم نظرات، پيشنهاد مطالعه مي
  ارسال نمايند. Piroozman@gmail.comباشد به نشاني  اين كتاب كارآمد مي  بهبود مطالب
                    

  محمدي پيروزمحمد       
 

    



 

 

 فهرست

  1......................................................................... به عنوان يك زبان Regular Expressions ؛نخستفصل 
  1...................................................................................................................................درآمدپيش 1-1
  2...................................................................................................................................... تاريخچه 1-2
  2............................................................................................................. تعريف عبارات باقاعده 1-3

  RegEx..................................................................................................................3وجو با  جست
  RegEx ............................................................................3وجو و جايگذاري عبارات با  جست

  4................................................................نوشته شده را بيازماييم؟ RegExچگونه درستي 
  Regular Expressions..........................................................................................5عناصر زبان ؛ فصل دوم

  7...........................................................................................................................انواع كاراكترها 2-1
  7.................................................................................................................فرار كاراكترها 2-1-1
  9.....................................................................................................................فراكاراكترها 2-1-2
2-1-3 Expresso .................................................................................................................... 15  

  17 ..................................................................................................................هاي كاراكتركلاس 2-2
  17 ............................................................................................بندي عمومي يونيكدطبقه 2-2-1
  17 ........................................................................................................... هاي يونيكدبلاك 2-2-2
  17 ...................................................................................................... نحو كلاس كاراكتر 2-2-3
  Positive character class(........................................ 18كلاس كاراكتر مثبت ( 2-2-3-1
  Negative character class( ...................................... 19كلاس كاراكتر منفي ( 2-2-3-2
  Character Class Subtraction(......................... 21كلاس كاراكتر تفاضلي ( 2-2-3-3

  25 .................................................................................................................هاي تكرار شمارنده 2-3
  Greedy or Lazy( ....................................................................... 33حريص يا تنبل ( 2-3-1

  Atomic Zero-Width Assertions( ........... 35صفر ( -ناپذير طولهاي تجزيهاعلان 2-4
( ساختارهاي گروه 2-5   Grouping Constructs(........................................................ 45بندي 

  Expresso.................................................................................................... 50گر  تحليل 2-5-1
  Alternation Constructs(......................................................... 61ساختارهاي متناوب ( 2-6
  Backreference Constructs( ...................................... 66ساختارهاي ارجاع به عقب ( 2-7
2-8 )   Substitutions( ................................................................................................ 76جايگذاري 

  Expresso ........................................................................................... 79جايگذاري در  2-8-1
  Miscellaneous Constructs( ............................................... 80ساختارهاي گوناگون ( 2-9

  80 ....................................................................................................... لطفا توضيح دهيد! 2-9-1
  Regular Expression Options( ................................. 84هاي عبارت باقاعده ( گزينه 2-10

با عبارات  ECMAScriptي  هاي رفتار تطبيقي عبارات باقاعدهتفاوت 2-10-1
  88 ...................................................................................................................... ي متعارف باقاعده



 

 

RegularExpressionدر فضاي نام  Culture-Insensitive  اجراي عمليات 2-10-2
....................................................................................................................................................... 89  

  System.Text.RegularExpression ....................... 97هاي موجود در فضاي نام كلاس؛ فصل سوم
  Regex ......................................................................................................................... 97كلاس  3-1

  Regex.......................................................................................................103اعضاي در دسترس 
  105.........................................................................................................................................ها سازنده

  Regex(String)..................................................................................106ي  ي سازنده درباره
  Regex(String,RegexOptions) ..................................................108ي  مثالي از سازنده

  109................................................................................................................................................ متدها
  IsMatch(String) ..........................................................................................112مثالي از تابع

  Match(String) .............................................................................................115مثالي از تابع 
  Match(String,Int32)...............................................................................118ي تابع  درباره
  Matches(String) .......................................................................................119ي تابع  درباره
  Replace(String,String) .........................................................................122ي تابع  درباره
  Replace(String,MatchEvaluator) ...................................................124ي تابع  درباره
  Split(String) ...............................................................................................130ي تابع  درباره
  Split(String,Int32) ..................................................................................135 ي تابع درباره
  Split(String,Int32,Int32) .....................................................................139ي تابع  درباره
  140..................................................................................................................................... ها خصيصه

  ChachSize ...........................................................................................................140خصيصه 
  Options .................................................................................................................141خصيصه 
  RightToLeft .......................................................................................................141خصيصه 

  Match .......................................................................................................................141كلاس  3-2
  Match.....................................................................................142اعضاي در دسترس كلاس 

  MatchCollection ................................................................................................146كلاس  3-3
  MatchCollection ..............................................................151اعضاي در دسترس كلاس 

  GroupCollection ................................................................................................154كلاس  3-4
  GroupCollection...............................................................154اعضاي در دسترس كلاس 

  CaptureCollection.............................................................................................156كلاس  3-5
  CaptureCollection...........................................................156اعضاي در دسترس كلاس 

  Group .......................................................................................................................160كلاس  3-6
  Group .....................................................................................160اعضاي در دسترس كلاس 

  Capture....................................................................................................................163كلاس  3-7
  Capture .................................................................................164اعضاي در دسترس كلاس 

  Regular Expression.............................................................................169جزئيات رفتاري ؛ فصل چهارم
  170..........................................................................................................................رفتار تطبيقي 4-1



 

 

  170................................................................... هاي عبارت باقاعده سه نوع از ماشين 4-1-1
  NET Framework.....................................................................171.امكانات ماشين  4-1-2

  172........................................................................................................................ ارجاع به عقب 4-2
  173............................................................................. ها تجزيه و تحليل ارجاع به عقب 4-2-1
  174............................................................................................. ها تطبيق ارجاع به عقب 4-2-2

  175.................................................................................................................................... عقبگرد 4-3
  176.........................................................................................نگاه به جلو و عقب غير عقبگرد 4-4
  176............................................................................................. هاي تهيها و تطبيق شمارنده 4-5
  177.................................................................................. تطبيقي ديگر پس از يك تطبيق تهي 4-6
  178..................................................................................................... كامپايل و استفاده مجدد 4-7

  178.............................................................................................كامپايل عبارات باقاعده 4-7-1
  179............................................................در حافظه نهان قرار دادن عبارات باقاعده 4-7-2

  Thread ...........................................................................................................180ايمن سازي  4-8
  Regular Expression ............................................................................................183هاي  ثالم؛ فصل پنجم

  HREFs ................................................................................................183مثال: پويش براي  5-1
  184....................................................................................................الگوي كامپايل شده 5-1-1
5-1-2 Match 185..................................................................................................كلاس نتايج  
5-1-3 Capture 185.....................................................هاي نامگذاري شده به شكل صريح  

  186............................................................................................... بندي تاريخمثال: تغيير قالب 5-2
  Regex ..........................................................................................187الگوي جايگزيني  5-2-1

  188.............. استخراج كنيم؟ URLمثال: چگونه يك پروتكل و شماره پورت را از يك  5-3
  189...........................................مثال: چگونگي حذف كاراكترهاي غير معتبر از يك رشته 5-4
  189.........................................باشد؟ ايميل معتبر مي مثال: آيا رشته ورودي در قالب يك  5-5
  191............................................................. نويسي ديگر هاي برنامهعبارات باقاعده در زبان؛ فصل ششم

6-1 Grep ......................................................................................................................................191  
6-2 JavaScript ..........................................................................................................................192  
6-3 ColdFusion........................................................................................................................193  
6-4 Dreamweaver ..................................................................................................................194  
6-5 ASP .......................................................................................................................................194  
6-6 ASP.NET ...........................................................................................................................195  
6-7 MySQL ...............................................................................................................................195  
6-8 Perl ........................................................................................................................................196  
6-9 PHP .......................................................................................................................................196  
6-10 Java.....................................................................................................................................197  
  199..................................................................هايي از عبارات باقاعده براي مسائل رايج مثال؛ فصل هفتم

  IP........................................................................................................................199هاي  آدرس 7-1



 

 

7-2 URLs ....................................................................................................................................200  
  201.....................................................................................................................ايميل هاي آدرس 7-3
  202.......................................................................................................................... دهياعداد ده 7-4
  204....................................................... يافتن مقادير تفكيك شده به وسيله كاما (ويرگول) 7-5

  205..................................................................................................................................................................پيوست
  NET Framework.....................................................205.طبقات عمومي يونيكد زير پوشش 

  NET Framework..............................................207.هاي نام گذاري شده زير پوشش بلاك
  



  نخستفصل 

Regular Expressions به عنوان يك زبان  

  

  درآمد يشپ 1-1
  اي متشكل از  ) بر اساس تعريف شركت مايكروسافت، يك ساختار دادهstringرشته (
(متن  textتوانند بخوانند و  نمايانگر متني است كه اشخاص مي كه معمولا ستاز كاراكترها اي سلسله

  و نمادهاي گفتار انسان واژگانكاراكترهاي نمايانگر هايي هستند كه از  يا متون) نيز داده
شوند.  ) كد ميASCIشامل كاراكترهايي است كه مطابق با استاندارد اسكي ( شوند و معمولا تشكيل مي

 ،دهد و برابر تعريفي ديگر مقادير عددي را به ارقام، حروف و نمادها اختصاص مي د،استانداراين 
text شود. مپيوتري به بخش اصلي سند گفته ميدر واژه پردازي و نشر كا  

  پس از تعريف بالا بيايد مسائلي را براي خود مطرح كنيم. فرض كنيم:
 ي  واژهخواهيم در يك فايل متني به دنبال  ميRegEx نيست  واژهاز يك شي كه بخ  

 جايگزين كنيم. Regular Expressionي  واژه) گشته و با RegExpression( مانند 

  ها) موجود در متني را يافته و آنها در صفحه  هاي الكترونيكي (ايميل تمامي نشانيقصد داريم
 وب خود تبديل به يك لينك كنيم.

 ها  ايميل و شماره تلفن مشتري  را براي وارد كردن هايي بخشايم و  ايجاد كرده  ي وبي را صفحه
وارد شده است.  درستكل ايميل وارد شده به ش  خواهيم مطمئن شويم كه ايم. مي در نظر گرفته
 @piroozmanايميلي با فرمت   است ولي درست piroozman@gmail.comنشاني  ،براي نمونه

 نيست. درست

  وجو كنيم. براي نمونه از شروع يك خط  فايل جست از يمكان مشخصدر قصد داريم متني را
 مشخص يا در پايان جلمه.

) Manipulating Stringsها ( با عنوان دستكاري رشتهتوان آنها را  و بسياري سناريوهاي ديگر كه مي
 نام برد.

اين كتاب   رشته است ما را بر آن داشت تا دست به نگارش دستكاري ،اينگونه مسائل كه در اصل  حل
  خواهند: مي تواند پاسخگوي افرادي باشد كه اي نوشته شده است كه مي بزنيم. اين كتاب به گونه
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  باRegEx مخفف) Regular  Expression يا عبارت باقاعده) آشنا شوند و در  
 هاي خود به كار گيرند. برنامه

 ترين زمان ممكن حل كنند. كار با الگوي تطبيق كاراكترها را در كوتاه ي مسائل پيچيده 

 خواهند ويرايش كنند. مي متون خود را به شكل دلخواه و با هر نوع پيچيدگي كه 

 استفاده از  ي نحوهRegEx رفتار آنرا در  و تغيير.NET Framework .ياد بگيرند 

 كارگيري  به ي با نحوهRegEx ديگر نيز آشنا شوند.نويسي  برنامههاي  در برخي زبان 

نحو عبارات باقاعده ساده است. آن چيزي كه ممكن است كمي دشوار به نظر برسد، تبديل صورت 
ي حل آنها  توانيد از عهده گوناگون مي مسئله به عبارت باقاعده است كه تنها با تمرين و حل مسائل

مسائل را با كمي دقت و  بيشتراين كتاب به سادگي خواهيد توانست   اييد. البته پس از خواندن بر
 تمرين حل كنيد.

  تاريخچه 1-2
RegEx  ايجاد شد و چند سال   ي رياضيات ي تحقيقاتي در حوزه به عنوان يك پروژه 1950در سال

ها  استفاده شد و تا سال Unixدر  grepو ابزارهايي همچون  Perlو زبان  Unixبعد در سيستم عامل 
پشتيباني نويسي  برنامههاي  زبان بيشترشد. اما امروزه در  مي استفاده Unixبه طور انحصاري در 

  شود. مي

  تعريف عبارات باقاعده 1-3
با استفاده از امكانات موجود  ها و متون است. انعطاف پذير براي كار با رشتهشي عبارات باقاعده رو

، وجو جستتوان در متون (حتي متون بسيار طولاني) عبارات خاصي را  در زبان عبارات باقاعده مي
هايي كه تعامل فراواني با رشته  ويرايش، حذف يا جايگزين كرد. استفاده از عبارات باقاعده در برنامه

  دارند بايسته و حتمي است.
جايگزين "استفاده از كاراكترهاي  ،هاي كامپيوتري بسياري از سيستم يك مفهموم نام آشنا در

باشد. اگر قصد داشته باشيد  ) ميpattern matching) در الگوهاي تطبيقي (wildcard( "ها شونده
 Microsoftهاي  تمامي فايل Word هاي موجود رايانه خود بيابيد از عبارت  را در يكي از شاخه

"*.doc" استفاده خواهيد كرد. نماد ستاره ( وجو جست، برايasterisk به عنوان يك (wildcardي كه ي
  تواند هر شمار از كاراكترها را تطبيق دهد تفسير خواهد شد. مي

ها به  وقت بيشترها و متون فراوان سر و كار دارند  ها يا صفحات وبي كه با رشته در نوشتن برنامه
ر بيشتري نياز خواهيد داشت. عبارات باقاعده نيز به همين هاي بسيا چنين الگوهايي حتي با پيچيدگي

  منظور ابداع و توليد شده است.



 3ن يك زبان / عنوا به Regular Expressions؛ 1فصل 

 

 

استفاده  "عبارات جايگذاريو  وجو جست"يا  "ي عباراتوجو جست "در اصل عبارات باقاعده براي 
  شوند. مي

 RegExبا  وجو جست

ه كاراكتر نخست آن بزرگ بوده بگرديم ك Clickي  واژهبه طور مثال قصد داريم در يك متن به دنبال 
اين   ) نباشد. الگوي عبارت باقاعده استفاده شده براي حلMouseClick(مانند ي  واژهاز يك شي و بخ

  تواند به صورت زير باشد. مسأله مي
\bC[Ll][Ii][Cc][Kk]\b 

ند تطبيق نباش  واژهرا كه خود جزئي از يك  Click ،CLiCk ،ClIcK همچون واژگانيالگوي بالا تمامي 
  دهد. مي

كه پيش از آن هر را  2000 ي تمامي رخدادهاي رشته "s2000\" ي اي ديگر عبارت باقاعده در نمونه
 whiteنوع كاراكتر فضاي خالي ( space مانند (space  ياtab  قرار گرفته است  

  .كند ميشناسايي 
   يادداشت:

 JavaScriptيا  #C++ ،Cاز  چنانچهاريد ، دs\، مانند escapeاگر نياز به تطبيق كاراكترهاي ويژه 
 Regularاستفاده كنيد، تا ماشين عبارت باقاعده ( "\"از يك  s\كنيد بايد پيش از  استفاده مي

Expression Engine متوجه شود كه كاراكتر ("\"  در"\s" ) يك كاراكتر معموليliteral ،است (
 به عنوان دو عملگر مجزا رفتار خواهد "s\"در  "s"و كاراكتر  "\"ماشين عبارت باقاعده با  وگرنه

كار  #Cنمي باشيد و اگر با زبان  "\"كنيد مجبور به استفاده از  استفاده مي VBكرد. اگر از 
ببريد و  كار به @را به همراه يك پيشوند  #Cهاي معمولي موجود در  توانيد رشته كنيد مي مي

كردن  escapeبا  ،). در ادامه"s2000\"@( را غير فعال كنيد. به طور مثال escapingعمل 
 كاراكترها بيشتر آشنا خواهيم شد.

 RegExعبارات با  جايگذاريو  وجو جست

متون  جايگذاريدر  RegExبسيار كاربردي و قدرتمند است. اما قدرت واقعي  RegExبا  وجو جست
ونيكي به يك لينك، در آغاز هاي الكتر يافت شده با مقداري ديگر است. براي نمونه جهت تبديل نشاني

به  <a>ها گشته و پس از يافتن، آنها را با تگ  ايميل  در متن به دنبال RegExنياز داريد با استفاده از 
  .لينك تبديل كنيد
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  :تغيير دهيدزير  را به عبارت piroozman@gmail.comبراي نمونه نشاني 
<a href="mailto:piroozman@gmail.com>piroozman</a>  

مانند هر زبان ديگر، زبان عبارات باقاعده نيز، نحو، نمادها و دستورهاي مختص به خود را دارد. 
RegEx  مقصد پشتيباني شده و زبان مقصد امكاناتي براي كار با نمادها و نويسي  برنامهتوسط زبان

در نظر ويسي ن برنامهرا يك زير مجموعه از يك زبان  RegEx. بهتر است كند ميدستورهاي آن فراهم 
 RegExكنند ولي برخي از نمادها و دستورهاي  پشتيباني مي RegExها از  زبان بيشتراينك  بگيريد. هم

  ويژه هستند و در زبان ديگر كاربردي ندارند.نويسي  برنامهمختص يك يا چند زبان 

 نوشته شده را بيازماييم؟ RegExچگونه درستي 

توانيد براي بررسي درستي و  عده وجود دارند كه از آنها ميهايي براي آزمايش عبارات باقا برنامه
شود،  ها كه به صورت رايگان عرضه مي عملكرد عبارات باقاعده استفاده كنيد. يكي از اين برنامه

Expresso توانيد با مراجعه به سايت  نام دارد و ميhttp://www.ultrapico.com افزار را دانلود  نرم
افزار و امكاناتي كه در اختيار قرار خواهد داد  بعدي با عملكرد اين نرم هاي خشبو استفاده كنيد. در 

  آشنا خواهيد شد.
  



 

  فصل دوم

 
  Regular Expressionsعناصر زبان 

  
عبارت باقاعده را فراهم آورده است كه  هاياي از ابزار ويندوز، مجموعه گسترده افزار نرمكيت توليد 
د و با استفاده از نمادها و دستورهاي ده ها بسيار ياري مي غيير رشتهايجاد، مقايسه و ت  شما را در
 جايگذاري، ويرايش، حذف و وجو جستمتون را به منظور  يدتوان مي Regular Expressionموجود در 
. اين بخش شامل جزئيات مجموعه كاراكترها، عملگرها و كنيدهايي در داخل متون پردازش  زيررشته

 استفاده كنيد.توانيد از آنها براي تعريف و تعيين عبارت باقاعده  مي ساختارهايي است كه

  خواهيم خواند: فصلآنچه در اين 
 كاراكترها -1

. است) Meta character(1و  فراكاراكترها) Character escapeفرار كاراكتر (اي از  شامل مجموعه
كند كه  باشد و مشخص مي ي) عبارت باقاعده مParserاي براي تجزيه كننده ( نشانه فراركاراكتر

 .كاراكتر حاضر يك عملگر نبوده و بايستي به عنوان يك كاراكتر معمولي، در تطبيق تفسير گردد
    د.نشو در يك عبارت باقاعده به عنوان يك عملگر شناسايي مي نيز) Meta character(2فراكاراكترها

                                                                         

نمايد.  شود، اطلاعاتي درباره ديگر كاراكترها ارائه مي ها گنجانده مي كاراكتري كه در متن يك برنامه يا جرياني از داده - 1
دهد كه كاراكترهاي  شود، نشان مي به كار برده مي Cهاي زبان برنامه سازي  يك مثال ساده است كه وقتي در رشته "\"

دهند تا يك كاراكتر غير گرافيكي را نمايش دهد.  امكان مي Cهستند و به زبان  escape sequenceبعدي بخشي از يك 
Escape sequence اي از كاراكترها هستند كه معمولا با كاراكتر  دنبالهEsc  1يا هگزادسيمال  27(اسكيB آغاز شده و (

كرده و دستور العمل يا فرماني » فرار« اكترها ها از توالي معمول كار آيند. اين دنباله يك يا چند كاراكتر اضافي پس از آن مي
  كنند. را به يك وسيله يا برنامه صادر مي

نمايد.  شود، اطلاعاتي درباره ديگر كاراكترها ارائه مي ها گنجانده مي كاراكتري كه در متن يك برنامه يا جرياني از داده - 2
دهد كه كاراكترهاي  شود، نشان مي به كار برده مي Cي هاي زبان برنامه ساز يك مثال ساده است كه وقتي در رشته "\"

دهند تا يك كاراكتر غير گرافيكي را نمايش دهد.  امكان مي Cهستند و به زبان  escape sequenceبعدي بخشي از يك 
Escape sequence اي از كاراكترها هستند كه معمولا با كاراكتر  دنبالهEsc  1يا هگزادسيمال  27(اسكيB شده و ) آغاز
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 )Character Classesهاي كاراكتر( كلاس -2
  .كند مياي را براي تطبيق تعريف  كه زيررشته است رهاي عبارت باقاعدهاي از كاراكت مجموعه

 )Quantifiersهاي تكرار ( شمارنده -3
محدوده مشخصي از كمينه و بيشينه شمار دفعات تكرار تطبيق يك زيررشته را به وسيله الگوي 

) نيز lazyتنبل () و greedyي از نوع حريص (ها تطبيقكنند. در اين بخش با  عبارت باقاعده تعيين مي
  آشنا خواهيد شد.

 Atomic Zero‐Widthصفر ( -هاي تجزيه ناپذير طول اعلان -4 Assertions( 
شوند موفقيت يا شكست عمل تطبيق به موقعيت كنوني عبارت  صفر باعث مي -هاي طول اعلان

  باقاعده تجزيه كننده در رشته ورودي بستگي پيدا كند.
 Groupingبندي ( ساختارهاي گروه -5 Constructs( 

ها را به دام  هايي از زيرعبارت شوند الگوي عبارت باقاعده گروه بندي موجب مي ساختارهاي گروه
  .)Capture( بياندازد

 )Alternation Constructsساختارهاي متناوب ( -6
  اجراي قسمتي از عبارت باقاعده تنها در صورت محقق شدن يا نشدن بخش ديگري

  پذيرد. صورت مي
 Backreferenceجاع به عقب (ساختارهاي ار -7 Constructs( 
  نمايد. هاي ارجاع به عقب عبارات باقاعده بحث مي تغييردهنده ي بارهدر
 )Substitutions( جايگذاري -8

  شوند. استفاده مي جايگذاريساختارهاي خاصي كه در الگوهاي 
 )Miscellaneous Constructsساختارهاي گوناگون ( -9

  دهند. رفتار تطبيقي عبارت باقاعده را تغيير مي شامل ديگر ساختارهايي است كه
 )Regular Expression Optionsهاي عبارت باقاعده ( گزينه -10

  شود. ها كه موجب تغيير رفتار تطبيقي الگوي عبارت باقاعده مي Optionاي از  مجموعه
   

                                                                                                                                                                                          

كرده و دستور العمل يا فرماني » فرار« ها از توالي معمول كاراكترها  آيند. اين دنباله يك يا چند كاراكتر اضافي پس از آن مي
  كنند. را به يك وسيله يا برنامه صادر مي
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  انواع كاراكترها 2-1

  فرار كاراكترها 2-1-1
  شوند: ه دسته تقسيم ميكاراكترها در زبان عبارت باقاعده به س

 )Ordinary Charactersكاراكترهاي معمولي ( .1
 )Special Charactersكاراكترهاي ويژه ( .2

  دهد. كه يك بوق هشدار را تطبيق مي "a\"روند. مانند كاراكتر  به كار مي "\"اين كاراكترها با يك 

 )Meta Charactersفراكاراكترها ( .3
اعده از نوع فراكاراكتر هستند و هر كدام مفهوم خاصي دارند. عملگرهاي مهم زبان عبارات باق بيشتر

اصطلاح گفته دراينك اگر قصد داشته باشيم فراكاراكتري را در معناي واقعي خود به كار ببريم، 
يا فرار داده شود. بدين معني كه كاراكتر از منظور خاصي كه  Escapeبايست  شود كاراكتر مي مي

  ممكن است از آن برداشت كند فرار كرده و معني واقعي خود را دهد.ماشين زبان عبارت باقاعده 
باشند و  روند شامل كاراكترهاي معمولي و ويژه مي كاراكترهايي كه در معناي واقعي خود به كار مي

  عبارتند از:
 ( , ) , [ , ] , ^ , } , { , $  جز فراكاراكترهاي بهدهند،  كه خود را تطبيق ميكاراكترهاي عادي  ي  همه .1

, + * , . , \ , | , ? , # , ‐     
2. '\a' دهد (زنگ هشدار).  يك بوق را تطبيق مي\u0007(مقدار هگزادسيمال) 

3. '\b'  قرارگيرد  []در يك عبارت باقاعده اگر درون يك جفتbackspace )\u0008 را تطبيق (
 دهد. مي

 يادداشت: 

\b  مرز ميان  -قرار نگيرد به مرز واژه  []اين كاراكتر در داخل  است. اگر اي ويژهكاراكتر\w  شامل)
كاراكترها به جز  تمام(شامل W\) و  alphanumericكاراكترهاي حرفي، عددي و زير خط  تمام

alphanumeric(- جايگذاريكرد. در الگوهاي  اشاره خواهد \b  هميشه به مفهومbackspace 
 است.

4. '\t'  يكTab دهد.  را تطبيق مي\u0009 
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5.  '\r' اكتر كارCarriage Returns1 )CRدهد.  ) را تطبيق مي\u000D 

6. '\v'  كاراكترVertical Tab دهد.  را تطبيق مي\u000B 

7. '\f'  كاراكترForm Feed2 )LFدهد.  ) را تطبيق مي\u000C 

8. '\n'  كاراكترLine Feed3  ياNew Line دهد.  را تطبيق مي\u000A 

9. '\e'  يكEscape د كلي برابردهد ( را تطبيق ميEsc .(\u001B 

هاي  دست بالا تا سه رقم)؛ شماره(دهد  (اكتال) را تطبيق مي 8يك كاراكتر اسكي در مبناي  '040\' .10
باشند يا اگر با شماره گروه به دام   بدون شروع با صفرارجاع به عقب هستند. اگر تنها تك رقمي

 capturedاي ( افتاده group(به فصل هفتم  ندشو ) مرتبط باشند ارجاع به عقب محسوب مي
 اشاره دارد. spaceبه يك  040\كاراكتر  ،ساختارهاي ارجاع به عقب مراجعه كنيد). براي نمونه

11. '\x20'  (يا هگزا دسيمال) با پيشوند  16كاراكترهاي بر مبناي\x شامل  دقيقاشوند و  مشخص مي
براي تشخيص خط  n\با  برابر)  10(كد اسكي  x0A\دو رقم هستند. براي نمونه عبارت باقاعده 

 جديد است.

12. '\cC' دهد. براي بررسي فشرده شدن كليد كنترل همراه  كاراكترهاي كنترلي اسكي را تطبيق مي
فشرده شدن كليدهاي  cZ\عبارت باقاعده  ،ود. براي نمونهر مي با كليد ديگري در متن به كار

control‐Z دهد. را تطبيق مي 

13. '\u0020' 4كاراكتر يونيكد )Unicode ( كه به شكل هگزادسيمال به كار رفته است را تطبيق
 شامل چهار رقم باشد.دقيقا دهد و بايد  مي

 يادداشت: 

Perl  از پنج كاراكتر فرار به شكل\x{####}  اي از اعداد هگزادسيمال است) به  دنباله '####'(كه
و به جاي  كند ميني ناز اين ويژگي پشتيبا NET Framework.. كند ميمنظور تعيين يونيكد استفاده 

 .كند ميجهت يونيكد استفاده  13آن از ويژگي توضيح داده شده در شماره 

                                                                         
خط جاري بازگردد. دهد تا به ابتداي  بازگشت به ابتداي خط: يك كاراكتر كنترلي كه به كامپيوتر يا چاپگر فرمان مي - 1

  .Enter) است. معادل با كليد 0D(هگزادسيمال  ASCI ،13اين كاراكتر در مجموعه كاراكترهاي   مقدار دسيمال
اين كار در  دهد تا به بالاي صفحه بعد انتقال يابد. مقدار دسيمال كاراكتر ويژه  فرماني در چاپگرها. به چاپگر اطلاع مي - 2

ايجاد يك صفحه جديد است   اين كاراكتر ) است. چون هدف  0C(مقدار هگزا دسيمال  12مجموعه كاراكترهاي اسكي 
  شود. نيز ناميده مي page-ejectكاراكتر 

دهد تا بدون حركت دادن مكان نما يا هد چاپ به خط بعد انتقال يابد. معادل  كاراكتر كنترلي كه به كامپيوتر فرمان مي - 3
  است. 0Aگزا دسيمال آن و ه 10اسكي آن به صورت دسيمال 

ابداع نمود. اين استاندارد با استفاده  1991و  1988هاي  بيتي كه كنسرسيوم يونيكد در بين سال 16استاندار رمزگذاري  - 4
نمايد.  هاي مكتوب جهان را با يك مجموعه از كاراكترها فراهم مي از دوبايت براي هر كاراكتر، امكان ارائه تقريبا تمامي زبان

  يوست مراجعه كنيد.به پ
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  فراكاراكترها 2-1-2
(فراري داده نشده) هستند.  unescapedعملگرهاي مهم زبان عبارات باقاعده تك كاراكترهاي  بيشتر

در معناي واقعي خود به كار فراكاراكترها در زبان عبارت باقاعده به عنوان عملگر محسوب شده و 
پيش از آنها استفاده كرد. تعريف كوتاهي از  \بايست از كاراكتر  روند و براي فراري دادن آنها مي نمي

  روند، در زير آمده است: فراكاراكترهايي كه در عبارات باقاعده به كار مي بيشتر
شود  راكتر فرار تشخيص داده نمياين كاراكتر وقتي به همراه كاراكتر ديگري كه به عنوان كا : '\' .1

دهد. از اين كاراكتر بيشتر براي تطبيق فراكاراكتر استفاده  رود آن را تطبيق مي به كار مي
است   x2A\كه معادل هگزا دسيمال آن برابر با  *تطبيق كاراكتر  در ،شود. براي مثال مي
  استفاده كرد. '*\'بايست از  مي

 dogو  dosكلمات  .doدهد. عبارت باقاعده  را تطبيق مي n\يا  newline: هر كاراكتري به جز '.' .2
قرار دهيم  \بايست پيش از آن يك  باشد مي "."دهد. اگر نياز به تطبيق خود كاراكتر  را تطبيق مي

)\.( 

رود.  به كار مي [ ]درپي همراه با كاراكترهاي  تعيين يك سلسله كاراكتر پي براي(خط تيره):  '‐' .3
تنها در صورت نمايان  '‐'فراكاراكتر  شود. ارزيابي مي [0123456789]ه معادل ك [9‐0]مانند 

شود و خارج از آنها به عنوان يك  به عنوان فراكاراكتر شناخته مي ']'و  '['شدن ميان نمادهاي 
 شود. كاراكتر ساده در نظر گرفته مي

) [aeiou^]مجموعه (مانند  دهد. اگر در آغاز يك اين فراكاراكتر دو كار انجام مي (هشتك): '^' .4
قرارگيرد مقصود تطبيق هر كاراكتر به جز كاراكترهاي موجود در مجموعه است و در صورتي 

 كه در خارج از مجموعه و در آغاز عبارت باقاعده قرارگيرد منظور تطبيق از آغاز رشته است.

 دهد. (ستاره): صفر يا چند كاراكتر (عبارت) پيش از خود را تطبيق مي '*' .5

 دهد. : يك يا چند كاراكتر (عبارت) پيش از خود را تطبيق مي '+' .6

اين فراكاراكتر كاربردهاي گوناگوني دارد كه مهمترين آن تطبيق صفر يا يك كاراكتر پيش از  :'?' .7
 خود است.

8. '{' ,  هاي تكرار و تعيين كمينه و بيشينه دفعات  اين كاراكترها در شمارنده  : مهمترين كاربرد '{'
 باشد. مي {n,m}با استفاده از قالبندي  تكرار

9. '$')Dollar :(شود. تطبيق پايان متن و در الگوهاي جايگزيني استفاده مي براي 

10. '|')Vertical bar رود. خط عمود): در ساختارهاي متناوب به كار مي 

 شود. مي بندي، ارجاع به عقب و . . . استفاده ها، ساختارهاي گروه ايجاد زيرعبارت  : در '(' , ')' .11

12. '#' )Number  sign ايد  درج توضيحات درون الگوهايي كه نوشته براي): از اين فراكاراكتر
 توانيد استفاده كنيد. مي
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اين كتاب با اين فراكاراكتر و نحوه استفاده از آنها بيشتر آشنا   نگران نباشيد! رفته رفته با مطالعه
 الگوهايتان استفاده كنيد.خواهيد شد و خواهيد توانست به آساني از آنها در 

  مثال چند
) سپري aliveهنوز زنده است ( Elvisفرض كنيم زماني را در اسناد خود براي يافتن شواهدي كه 

 Elvis كه آيارسانيم تا دريابيم  مي ايد. اين سناريو را با استفاده از عبارات باقاعده به سرانجام كرده
  است يا خير. aliveهنوز 

elvis براي يافتن elvis 

يك عبارت باقاعده معتبر از هر نظر است كه براي يافتن دقيق يك توالي از كاراكترها  elvisعبارت 
  توان به كار برد.  مي

RegEx 

elvis 

Sample Text and Search Results 

Some people believe that Elvis is alive today. 

It takes all kinds, I suppose. Elvis was sometimes 

Known as "Elvis the Pelvis". Here  is ELviS with 

Weird capitalization. 

 يادداشت: 

توانيد با تنظيم  به آساني مي NET.در  انتخاب شده است. RegexOptions.IgnoreCaseدر اين مثال 
با  -كنيد ) مراجعهRegular Expressions Optionsهاي عبارت باقاعده ( به گزينه -)Optionاي ( گزينه

 To("از بزرگ و كوچك بودن كاراكترهاشي چشم پو"عنوان  ignore  the  case  of  characters (
توانيد به جاي استفاده از  مي همچنينرا نيز تطبيق دهيد.  "eLvIs"يا  "Elvis", "ELVIS"هايي مانند  عبارت

IgnoreCase Option  از الگوي[Ee][Ll][Vv][Ii][Ss] بندي خاصي، براي  ارهاي گروهيا استفاده از ساخت
در بيشتر مواقع براي  ']'و  '['هاي باز و بستة  استفاده كنيد. براكت elvisي  واژهيافتن هر شكل از 

شود. با استفاده از اين دو  ي عبارات بدون توجه به بزرگ و كوچك بودن حروف استفاده ميوجو جست
تواند به عنوان  اكترها را تعريف كنيم كه تنها يكي از آنها مياي از كار توانيم مجموعه مي ']'و  '['فراكاراكتر 

كلاس كاراركترها،  فصل دوم بخش توانيد به اطلاعات بيشتر مي برايكاراكتر بعدي نمايان شود. 
  مراجعه كنيد. Regular Expression Optionsبندي و  ساختارهاي گروه

  تطبيق و تست الگوها استفاده كنيد: انجام عمليات درتوانيد از متن نمونه زير  نكته: مي
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Tutorial  Sample Data 

Here  is a space followed  by backslash  " :\"  

Some people believe that Elvis is alive today. 

It takes all kinds, I suppose. Elvis was sometimes 

Known as "Elvis the Pelvis". Here  is ELviS with 

Weird capitalization. 

Realistically, repeated words are easy to  

to compose and hard to find. 

The President  of IRAN visited Iraq and Qatar, 

but he did not visit Quebec. 

<body>Here  is some text</body> 

<p>A short  paragraph</p> 

aabab 

SSN= 

Phone numbers: 555‐1212, 800 325‐3535, 

650 555‐1212, (800)325‐3535, (650) 555‐1212, 
650) 555‐1212. 

Parentheses (ab(cd)ef) (g((hijk)l)m)n)o 

SSN=123‐45‐6789 

      555‐44‐3333 42‐33‐7777 
Zip=95070 55901‐1234 90210 902101 

IP Addresses: 123.456.789.012 255.243.190.101 

     12.1.34.2 12.1.34 

Mississippi 

One last phone number, filling the  line. 

555‐1234 

ي  واژهپنج كاراكتر آخر  elvisبينيد كه الگوي  دقت كنيد. متأسفانه در مثال بالا مي وجو جستدر نتيجه 
"Pelvis" بايست الگوي خود را به شكل زير  را هم تطبيق داده است. براي جلوگيري از اين حالت مي

  تغيير دهيد:
\belvis\b ي  واژهelvis  يابد. مي  واژهاز يك شي مستقل و نه بخ ي واژهرا به عنوان يك 
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نيز ناميد. اين الگو را   واژهگذار  توان نشانه را مي b\توضيح داده شد.  b\كاراكتر ويژه  بارهتر در پيش
  با مثال پيشين تست نماييد:

RegEx 

\belvis\b 

Sample Text and Search Results 

Some people believe that Elvis is alive today. 

It takes all kinds, I suppose. Elvis was sometimes 

Known as "Elvis the Pelvis". Here  is ELviS with 

Weird capitalization. 

است يا خير. فرض كنيم  aliveهنوز  elvisدانيم كه  ي بهتري را به دست آورديم اما نمي نتيجه
آمده است را پيدا كنيد.  aliveي  واژه elvisي  واژهخواهيد تمامي خطوطي را كه در آن پس از  مي
هر كاراكتري به غير  ،)Period or Dotبه كمك شما خواهد آمد. نقطه ( "*"و  "." اينجا دو فراكاراكتر در

به معناي تكرار  "*"دهد. كاراكتر ستاره  ) را تطبيق ميLine Feedيا  New Lineيا  n\از خط جديد (
كنم هر شماري كه بايسته است از  تضمين مي "گويد:  مي عبارت (يا كاراكتر) پيش از خود بوده و

تطبيق هر شمار كاراكتر به غير از  به معناي "*.". پس "عبارت پيش از خودم را براي شما تطبيق دهم
" ك عبارت باقاعده به مفهوم ايجاد ي  يك فرمت ساده براي "*."خط جديد است. تركيب دو كاراكتر 

ايجاد كند.   تواند مي "آمده است را پيدا كن aliveي  ي را كه پس از آن در همان خط واژهيelvisعبارت 
  :پس

\belvis\b.*\balive\b  ي  واژهمتني را كه دارايelive  است و در پي آنalive يابد. است مي 

RegEx 

\belvis\b.*\balive\b 

Sample Text and Search Results 

Some people believe that Elvis is alive today. 

It takes all kinds, I suppose. Elvis was sometimes 

Known as "Elvis the Pelvis". Here  is ELviS with 

Weird capitalization. 

روع به ساخت است. ما توانستيم با شمار كمي كاراكتر ويژه ش aliveهنوز  Elvisنتيجه مشخص شد. 
 عبارت باقاعده مفيد كنيم. اين در حالي است كه اين كار پيش از اين براي ما بسيار سخت و دشوار

  نمود. مي
  ي ديگري را امتحان كنيم: اجازه بدهيد نمونه
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خواهيد تشخيص  و مي كند ميهاي هفت رقمي را گردآوري  فرض كنيم صفحه وب شما شماره تلفن
‐xxx"د شده توسط مشتري در قالب صحيحي وارد شده است يا خير (بدهيد كه شماره تلفن وار

xxxx"  كه"x" .(عدد است  
  .كند مي وجو جستاي  عبارت زير كل متن را براي يافتن چنين رشته

\b\d\d\d‐\d\d\d\d كند ميهاي هفت رقمي را پيدا  شماره تلفن. 
RegEx 

\b\d\d\d‐\d\d\d\d 

Sample Text and Search Results 

Phone numbers: 555‐1212, 800 325‐3535, 
650 555‐1212, (800)325‐3535, (650) 555‐1212, 

650) 555‐1212. 

Mississippi 

One last phone number, filling the  line. 

555‐1234 

مفهوم خاصي نداشته و به عنوان يك "‐" . كاراكتراست "تطبيق يك عدد تك رقمي"معناي به  "d\"هر 
  دهد. ) را تطبيق ميDashدي تفسير شده و يك خط تيره (كاراكتر عا

هاي مختصرنويسي  توانيم از نمادگذاري مورد و خسته كننده مي از تكرارهاي بي پرهيزبراي 
)Shorthand Notationتوانيم عبارت باقاعده بالا را به شكل زير به  ) استفاده كنيم و در اين مورد مي

  كار ببريم:
\b\d{3}‐\d{4} هاي هفت رقمي. اي بهتر براي يافتن شماره تلفن شيوه 

RegEx 

\b\d{3}‐\d{4} 

Sample Text and Search Results 

Phone numbers: 555‐1212, 800 325‐3535, 
650 555‐1212, (800)325‐3535, (650) 555‐1212, 
650) 555‐1212. 

Mississippi 

One last phone number, filling the  line. 
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555‐1234 

سه بار است. نتيجه همان نتيجه دقيقا به معناي تكرار كاراكتر پيشين به شمار  "d\"به همراه  "{3}"
  است. 4مثال شماره 

 "d\"و  "*" ،  "." ، "b\"شماري از كاراكترها كه معاني خاصي دارند را بشناسيد. پيش از اين با  بايد
و  space، tab، (\n)newlines) مانند whitespaceآشنا شديد. براي تطبيق هر كاراكتر فضاي خالي (

(\r)Carriage Returns  از"\s"  .استفاده كنيد"\w"  هر كاراكترalphanumeric دهد. براي  را تطبيق مي
  يادگيري بيشتر بهتر است چند نمونه ديگر را مطرح كنيم:

\ba\w*\b را كه با كاراكتر  واژگانيa يابد. شود مي شروع مي 

RegEx 

\ba\w*\b 

Sample Text and Search Results 

Try clicking the "Run Match" buƩon  (or F5) to see what 

happens. After   a successful match click  in the results  box 

to highlight  the matched text. Click the "Replace" button 

using the "Dates" example. Notice  in the results box that the 

format of all the dates has been altered. Using the 

"Expression Library"  tab double‐click  another regular 

expression  and "Run Match ".  

 alphanumeric، پس از آن هر شمار كاراكتر b\كه آغاز آن  aاين عبارت باقاعده به دنبال كاراكتر 
)\w* و در پايان آن (\b گردد. باشد مي  

\d+ دهد. هاي عددي را تطبيق مي رشته  
است با اين تفاوت كه دست كم به يك تكرار از كاراكتر يا عبارت  "*"همانند  "+"عملكرد فراكاراكتر 

  ش از خود نياز دارد.پي
RegEx 

\d+ 

Sample Text and Search Results 

Netherlands  Postal Codes: 

1234 ZA 

5678 KL5 

0123 AZ ‐> Illegal number, must be 1000‐9999 



 Regular Expressions  /15؛ عناصر زبان 2فصل 

 

 

5432 ABQ ‐> Too many characters 

\b\w{6}\b كند ميشش كاراكتري را پيدا  واژگان. 

RegEx 

\b\w{6}\b 

Sample Text and Search Results 

Try clicking the "Run Match" button  (or F5) to see what 

happens. After a successful match click in the results  box 

to highlight  the matched text. Click the "Replace" button 

using the "Dates" example. Notice  in the results box that the 

format of all the dates has been altered. Using the 

"Expression Library"  tab double‐click  another regular 

expression  and "Run Match ".  

Click "Show the Builder"  (or Ctrl+D)  to start  designing your 

own regular expressions;  or enter them directly  in the 

regular expression  box. Enter the text you want to search  in 

the sample text  box. 
Expand nodes  in the "Regex Analyzer" to see a description 

of the current  regular expression. Right‐click  a node to edit 

the expression. 

هاي خود را نوشته و درستي آنها را  بارتها و ع رسد كه وقت آن رسيده شما هم مثال به نظر مي
  بيازماييد.

2-1-4 Expresso  
اين خواهد بود كه يا شما بسيار  داريد يادگيري عبارات باقاعده دشوار نيست، فرض من بر باوراگر 

تواند هر شخصي را كه  ايد. اشتباه نكنيد، نحو مي ي ديگري آمده اينكه از سياره  باهوش هستيد يا
هاي  ايجاد اشتباه  موجب ، هموارهگول بزند. اين مسئله كند ميبارات باقاعده استفاده ناز ع درپي پي

ايجاد و تست عبارات   و اين موضوع موجب شد تا شما را با يك ابزار ساده براي شود ميفراواني 
توانيد  يكنيم. م را به شما معرفي مي Expressoي بسيار فراوانند ولي هايباقاعده آشنا كنيم. چنين ابزار

  دانلود كنيد. http://www.ultrapico.comرا با مراجعه به نشاني  افزار نرماين   آخرين نسخه




