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 هقذهه

 ديیياٍ ٙين اُ دٔ ٌْیي ثٍ ثبٙي. ځٖشَىځی ایه ډٮبویډی ځًوبځًویاډَيٌُ، ا٦ٝلاف یبىځیَی ډبٙیه ٙبډڄ ډٮبوی 
ډوب٥جبن  سویڄ ،Ex Machina ؿًن َبییٵیچڈ .اٵِای٘ یبٵشٍ إز #َبڅیًيى$ډظڄ  ٵیچڈٕبهز  إشًىیًَبی

 ثبيٍوپَىوی ٽٍ ُډیىٍََ  ٍا ىٍیبىځیَی ډبٙیه  َب ډ٫ً١ًٵیچڈ ځًوٍ هیااوي. ثَاوڂیوشٍٍا  ػُبن َٕإَ ٕیىمبیی

ىٍ  ثیه ثبٙیڈ.ډب وبؿبٍ َٖشیڈ ٽٍ ياٹ٬ . اڅجشٍ،اويٹَاٍ ىاىٌ إشٶبىٌ ډًٍى ،ىٍ ىویبی ياٹٮی يػًى وياٍى اٽىًن َڈ
َب ٍا سًاوي آنومی اويٍيیي ٽٍ إز یي٩بیٶ اُ ثبيٍوپَىوی ایډؼمً٭ٍ ٹبىٍ ثٍ اػَای یبىځیَی ډبٙیه كٺیٺز،

 یبىځیَی ډبٙیه ىٍ ډًٍى ىیي ډىبٕجی ٙمب ایه ٽشبة ثٍ .َب دٚز َٕ ځٌاٍىثَای آن ٍا سًٍیىڀ آُډًناوؼبڇ ىَي ي 

 ،ىاى اوؼبڇ ٵىبيٍیثب إشٶبىٌ اُ ایه  سًانٽٍ ډی اوڂیِیٽبٍَبی ٙڂٶزىَي ي ٙمب ٍا ثب ي ٽبٍثَىَبی ياٹٮی آن ډی
َبی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٵیچڈ إز ډمپه ىَیيډی اوؼبڇ یبىځیَی ډبٙیه اُ إشٶبىٌ ثب ٽٍ ٽبٍَبیی ََؿىي ٽىي.آٙىب ډی

ٽٍ  هًاَیي ٙيډشًػٍ  ٍٕبويیي دبیبنثٍ  ٍا ٽشبة ډ٦بڅٮٍ ٽٍ یَىڂبډ دی٘ دب اٵشبىٌ ثیبیي، اډب ٽمی و٪َ ثٍ َبڅیًيىی

ٍاَڂٚب َبی ٍيی ایه ٕیبٌٍ ََ ػىجٍ اُ ُويځی اوٖبن ثَای سٺَیجبً ٹيٍسمىي إز ٽٍ ٹيٍ آن ایه دی٘ دب اٵشبىځی
آن ٥ًٍی ٽٍ  ٵٺ٤  وٍ$ إز ثبيٍوپَىوی اڅٮبىٌ يٵًٷ ٵىبيٍی یټ ډبٙیه یبىځیَی هلاٍٝ، ٥ًٍ ثٍ. هًاَي ثًى

 ٽىىي#.ډیسًٍٞ َبی سویچی َب ثب ىیين ٵیچڈثَهی

 دستاسٜ ایٗ وتاب

ؿٍ  ي سًاويډی ؿٍ ٽبٍَبیی ٍا یبىځیَی ډبٙیه ،يُاډَ ثڂًیي ىٍ ىویبیٽٍ  إز ایه كب١َ ٽشبة اٝچی َيٳ

 ایه ىٍ ىپٍیا ثبيػًى .ٕزا آیىيٌ ىٍ اكشمبلاً ٹبىٍ ثٍ اوؼبڇ ؿٍ اډًٍی ي ثَای ٙمب اوؼبڇ ىَي سًاويومی ي٩بیٶی ٍا

، ىٍياٹ٬. ثبٙیي ٽبډذیًسَ شوٜٞډ ویٖز ثَای إشٶبىٌ اُ ٽشبة لاُڇ ٽشبة ٽيَبی ُیبىی آيٍىٌ ٙيٌ إز، اډب
ٽشبة إشٶبىٌ  اُ ایهي ىسًاوډی بر إز،ٍیب١ی ثَ ډجىبی َبسلٞیچی آن ٍٙشٍ آډًهشڂبوی ٽٍىاو٘ ىاوٚؼًیبن یب

ىٍ ایه ٽشبة ثٍ ػبی  .ثبٙيَبی ٍیب١یبسی یبىځیَی ډبٙیه ډشمَٽِ ډیومبیىي؛ ُیَا ٍيٗ آډًُٗ آن ثَ ػىجٍ

، ٭لايٌ ثٍهًاَیي ىیي.  َبٽلان ىاىٌ ٍيی ثَ ٍا ډٚوٞی َبیاڅڂًٍیشڈ ا٭مبڃ ياٹٮی وشبیغ یپَٖی ٽچیبر، ډ٦بڅٮٍ
هبٝی  َبیثٍ ٍيٗ ،َب ػُز ٽٖت وشبیغ ٹ٦ٮی، ًٕىډىي ي ٹبثڄ إشٶبىٌډٚبَيٌ هًاَیي ومًى ٽٍ ایه اڅڂًٍیشڈ

 اُ ایځٖشَىٌ ډؼمً٭ٍ اوؼبڇ ٹيٍر یبىځیَی ډبٙیهإز ٽٍ  ایه ثٍ ىڅیڄ ثًىن ډٶیي ياٌّ ثَ يیسأٽ .اوي ٽبٍ ٍٵشٍ ثٍ

 .وٚيٌ إز ىیيٌ ََځِ دی٘ اُ ایه ٽٍ ىاٍى ٍا ٽبٍَبیی

 ََ اُ ،ډوشچٴ ٽبٍَبی اوؼبڇ ثَای ٽشبة ایه. ًٙىډی ډَث٣ً ډىبٕت اثِاٍَبی اُ ثٍ إشٶبىٌ ٽشبة يیسأٽ اُ ثوٚی

 یبىځیَی ىٍ كًٌُ ٽٍ َٖشىي هبٝی َبیيیْځی ىاٍای ُثبن ىي ایه .ومًىٌ إز إشٶبىٌ R ي Python ىي ُثبن

 آٍایٍ یټ ثٍ ىٕشَٕیاډپبن  Pythonُثبن  ډظبڃ، ٥ًٍ ثٍ .ثبٙىيي ًٕىډىي ډی ٵَى ډىلَٞثٍ، ثٖیبٍ ٽبٍثَىی، ډبٙیه
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ی ٍا اوؼبڇ ٹبثڄ سًٍٞ ٽبٍ ََ سٺَیجبً ثشًاویي ٕبُىٍا ٹبىٍ ډی ٙمب ایه اډپبن .ٽىيډی ٵَاَڈ ٍا َبٽشبثوبوٍ اُ ٭٪یڈ

ایه . ایيبلإز ٽٍ ایه ٍاكشی ٍا ثب ٽمشَیه ُثبوی سؼَثٍ ٽَىٌث ؿىبن آن Rُثبن اُ ًٕی ىیڂَ، ًُٕڅز ٽبٍ ثب  .ىَیي
َبیی آيٍىٌ ىاٍوي. َمـىیه، ډظبڃ ایه ىي ُثبن وٺ٘ هًى ٍا ََ یټ اُ ٽىي سب ډشًػٍ ًٙیيثٍ ٙمب ٽمټ ډی ٽشبة

ٍٕیين ثٍ اَياٵی ٽٍ ىٍ ًَه ىاٍیي  ػُز َب وٖجز ثٍ ىیڂَیَب ٭مچپَى ثُشَ یپی اُ ُثبناوي ٽٍ ىٍ آنٙيٌ

ٵَا هًاَیي َبی ػبڅجی ٍا اُ ایه ٽشبة یبىځیَی ډبٙیه سپىیټ ، ىٍ ٍاث٦ٍ ثب٭لايٌ ثٍ .بډلاً ډٚوٜ ځَىیيٌ إزٽ
ډٚبَيٌ  ٍا ي٩بیٴ اوؼبڇ ثَای ډوشچٴ َبیاڅڂًٍیشڈ ٙیًٌ ا٭مبڃ سىُب وٍ ٽٍ ایه إزوپشٍ ٽشبة  هیسَ ډُڈ. ځَٵز

 ىیڂَ، َبیٽشبة اُ ثٖیبٍی ثَهلاٳ. آډًُٗ هًاَیي ىیي ٍا ویِ َباڅڂًٍیشڈ ؿڂًوڂی ٭مچپَى ، ثچپٍهًاَیي ٽَى

یبىځیَی  ٽبډلاً ىٍٻ ٽىیي ٽٍ ىٍ كًٌُ، برٍیب١ی یىٽشَا ىاٙشه ثٍ ویبُ ثيين سب ٕبُىډی ٹبىٍ ٍا ٙمب ایه ٽشبة
 هًى ىاو٘ ایؼبى ثَای ډىبٕت ایدبیٍ ٙمب ٽشبة، ایه هًاوين اُ دٔ. ىَیياوؼبڇ  سًاویي ډی ؿٍ ٽبٍیډبٙیه 

 هًى، ډًٍىو٪َُډیىٍ  ىٍ ٽبٍَب اوؼبڇ ػُز ډبٙیه یبىځیَی اُ إشٶبىٌ ثَای سًاویيكشی ډی ي ىاٙز هًاَیي

 .ٽىیي دیَٚٵز

ثبٙیي. لاُڇ إز ثياویي ٽٍ ایه ٽشبة ایه ٽشبة وڂَان ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ  یٖیوً ثَوبډٍىٍ ډًٍى ډلی٤  ډمپه إز

ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ایه  1ډلی٤ سًٕٮٍ ډؼشم٬ ىي ََ ٽبډڄ وٞت ىٕشًٍاڅٮمڄ اثشيا، ىٍ ٽىي.ٙمب ٍا ىٍ سبٍیپی ٍَب ومی

 ٙمب ثٍ #ثب إشٶبىٌ اُ ډَاػ٬$ َٕی٬ َبیآډًُٗ ایه، ثَ ٭لايٌ هًاَیي ځَٵز.ٍا ٵَا # Anaconda ي RStudioٽشبة $
َ ث دی٘ ٍي ٽشبة ٙیًٌ آډًُٗ. ٍا یبى ثڂیَیي Python ي R َبی دبیٍثَوبډٍ ىٍٻ ٽىىي سب ؿڂًوڂی اػَا يٽمټ ډی

ٽيَب  اُ ډبو٬ ٙين ،َبی ٕبىٌي ثب ثیبن ډظبڃ سَ آځبَی ٙمب ٍا اٍسٺب ثجوٚيََؿٍ َٕی٬ ٽٍ ىاٍى يیسأٽډ٫ً١ً  ایه

 ىٍ ٍاٌ آډًُٗ ٙمب ػچًځیَی ومبیي.

 ٞای ٘ادسػتفشم
ٕٮی ٙيٌ إز ٽٍ ایه  ،یڈیبىځیَی ډبٙیه وياٍډًٍى  َبی ٙمب ىٍىاوٖش٦ٍٕق  ا٥لا٭ی اُ ډبثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ 

ىٍ ایه  إشٶبىٌ ډًٍى دچشٶَڇ ٙمب ثبووٖشیه ٵَٟ ډب ایه إز ٽٍ  ٍ َٙي٭ی ثَای َمٍ ٭لاٹمىيان ثبٙي.ٽشبة وٺ٦
ؿُبٍڇ،  ٵٞڄ ىٍ كبڃ هیثبا$ ياىٌ إزو اٍائٍ ډًٍى ایه ىٍ هبٝی ٍاَىمبیی َیؾ كب١َ ٽشبة ُیَا ؛َٖشیي آٙىب ٽشبة

، ىٍ ایه ٽشبة ٭لايٌ ثٍ. #ثیبن ٙيٌ إز Anaconda وٞت ولًٌٙٚڈ  ٵٞڄي ىٍ  RStudio وٞت َبیىٕشًٍاڅٮمڄ

 َٙي٫ اُ دی٘ ډ٦َف وٚيٌ إز. Python ي R َبیُثبن ډبٙیهِ یبىځیَی ثب ػِئیبر ډَسج٤ ثلظی ىٍ ډًٍى ځًوٍ ؾیَ
آځبَی  َبثَوبډٍاُ ولًٌ ٽبٍ ثب  ٽىیي، وٞتهًى ٍا  ډًٍىو٪َ دچشٶَڇ ؿڂًوٍ ٽٍ ثياویي ثبیي ياٹٮبً ٽشبة، ایه ثب ٽبٍ

 .ٽىیي ٽبٍ هًى اوشوبثی دچشٶَڇ یٖشی ثشًاویي ثبثب ی٥ًٍٽچ ثٍ ي ىاٙشٍ ثبٙیي

 اوي ٽٍ ٙبډڄ ډٶبَیڈثیبن ٙيٌ ُیبىی َبیډظبڃ ىٍ ایه ٽشبة ځَؿٍا. ٍا آډًُٗ وياىٌ إز برٍیب١ی ٽشبة، ایه
 ٽبٍَبی اوؼبڇ ثَای ډبٙیه یبىځیَی ي R، Python َبیُثبن اُ إشٶبىٌ ثَ يیسأٽ اډب ،ای َٖشىيدیـیيٌ یٍیب١یبس

 ىٍ ٙيٌ إشٶبىٌ َبیاڅڂًٍیشڈ ىٍ ډًٍى ثٖیبٍی س١ًیلبر ،كبڃ هیا ثب. ٍیب١ی ډٶبَیڈ یبىځیَی وٍ ثبٙي؛ډی یسلچیچ

                                                                        
1 Integrated Development Environment (IDE) 
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 یا ځًوٍ ثٍ ٍا ٙمب ىيڇ ي ايڃ َبیٵٞڄ. ٽىىيډی ٽبٍ ؿڂًوٍ َباڅڂًٍیشڈ ٽٍ ډشًػٍ ًٙیي سباوي ثیبن ٙيٌ ٽشبة

 ىٹیٺبً ثياویي ثٍ ؿٍ ډًاٍىی ویبُ ىاٍیي سب كياٽظَ إشٶبىٌ ٍا اُ ایه ٽشبة ىاٙشٍ ثبٙیي. ٽٍ ٽَىهًاَىي ٍاَىمبیی 

 ثٍ ډشٮيىی ډىبث٬ .ثبٙیي ىاٙشٍ ىٕشَٕی ایىشَوز ىٍَب آیشڈاُ  ثٍ یپَٖی سًاویيډی ٽٍ ایڈٵَٟ ٽَىٌ ،َمـىیه

 سىُب ٙيٌ ثیبن ډىبث٬ ثيیُی إز ٽٍ. يىىَډی اٵِای٘ ٍا ٙمب یبىځیَی سؼَثٍ ٽٍ يوىاٍ يػًى آولایه ًٍٝر 

 .ٽىیي ډ٦بڅٮٍ ي دیيا َب ٍاآن ٽٍياٹ٬ ًٙوي  ډٶیي سًاوىيډی َىڂبډی

 فشاتش اص وتاب
. ویٖز؛ ثچپٍ ایه سىُب َٙي٫ ٽبٍ إز ډبٙیه ي یبىځیَی R، Pythonىٍ ډًٍى یبىځیَی ٙمب سؼَثٍ  ایه ٽشبة دبیبن

 .ثُشَ سأډیه ًٙوي ٙمب ویبَُبی سب ٙيٌ إز اٍائٍ آن ویِ یهآولا ډلشًایثیٚشَ ٽشبة،  یدٌیَاوٮ٦بٳ ډى٪ًٍ ثٍ
َبی ٙمب ثبٙیڈ ي دَٕ٘ دبٕوڂًی سًاویڈډیډب  سًاویي ٕإالار هًى ٍا ثٍ ډب ایمیڄ ثِویي يډی ،تیسَس هیا ثٍ

ثَ  َب آن َیسأطي  َبآن َبیٍاٵِيو یب R، Python َبیٍيٍُٕبویثٍىٍثبٌٍ  َمـىیه اډپبن ىٍ ػَیبن ٹَاٍ ىاىن ٙمب

 يػًى ىاٍى: ٙمب َبی ُیَ ثَایكٺیٺز ثب ىاٙشه ایه ٽشبة، ډِیز ىٍ .ثَای ډب يػًى ىاٍى ٽشبة ډلشًای

 َب ىٍ ډيٍٍٕ ثَای ٽٖت ومٌَ ثیٚشَ ىٍ اډشلبوبر، كشمبً ثٍ یبى ىاٍیي ٽٍ ثَهی ثـٍ :)تشفٙذ( 1تشٌٝ تمّة

 َبای إز ٽٍ ىٍ آنيیٌْ َبییبىىاٙز ٙبډڄ، سٺچت ؿیِی ٙجیٍ آن إز. ثَځٍ سٺچتثَځٍ  ٽَىوي.سٺچت ډی

. ثَای اويس١ًیق ىاىٌ ٙيٌ ډبٙیه یبىځیَی ي R، Python، RStudio، Anaconda ٹبثڄ اوؼبڇ س٤ًٕ ي٩بیٴ
َيیي ي ىٍ ٹٖمز ػٖشؼً، ٭جبٍر ٽچیيی ډًٍى ث 2اوشٚبٍار َبی سَٵىي ایه ٽشبة ثٍ ٕبیزډٚبَيٌ ثَځٍ

یبىځیَی ډَسج٤ ثب َبی اڅڂًٍیشڈ یبٵشه ثَای ٽٍ ی ا٥لا٭بسی إزٍا ػٖشؼً ومبییي. ثَځٍ سَٵىي كبي 3اوش٪بٍ

 سًاوىي ډٶیي ياٹ٬ ًٙوي.ډی ډبٙیه

 ٝوشًاوٖشٍ ثبٙیڈ  اٵشي ي ډمپه إز ىٍ ٥ًڃ وًٙشه ایه ٽشبةاسٶبٷ ډی یځبَی سٲییَاس ٞا:سٚصسػا٘یت

إشٶبىٌ ي ډىٺ٢ی  َٹبثڄیٱ ،ٍيٍُٕبویثٍ َب ثٍ ىڅیڄ ٭يڇٽشبة ىٍځٌٙشٍ. ثیىی ٽىیڈسٲییَار آیىيٌ ٍا دی٘

. ډٚبَيٌ ومبییي 4اوشٚبٍارٕبیز  ثوٚی اُ ایه ٽشبة ٍا ىٍ َبیٍيٍُٕبویسًاویي ثٍډی اٽىًن َڈاډب  ويٙيډی
ىاىٌ  الار ٍایغ هًاوىيځبن دبٕنإثٍ ٕ َبىٍ آن ٽٍ 5يثلاٿ َبیدٖزسًاویي ډی َب،ٍيٍُٕبویثٍ ایه ثَ ٭لايٌ

 اوي.َب، ډىبث٬ سپىیپی ي ډىبٕت ىیڂَی ویِ ډٮَٵی ٙيٌدٖزىٍ ایه  .ٽىیي ډ٦بڅٮٍ ٍا ٙيٌ إز

 ُهًاَي َمٍ ٽيَبی ډًػًى ىٍ ایه ٽشبة ٍا ىيثبٌٍ ثىًیٖي ي ٽڄ ومًىاٍَب ؿٍ ٽٖی ډی :6ٕٞشاٜ ٞایفای
ٽبٍ ٽَىن  يٹز هًى ٍا َٝٳ ٽيىَىي ثٍ ػبی وًٙشه ثٖیبٍی اُ هًاوىيځبن سَػیق ډی ٍا ډؼيىاً ایؼبى ٽىي؟!

                                                                        
1 Cheat Sheet 
2 www.dummies.com 
3 Machine Learning For Dummies Cheat Sheet 
4 http://www.dummies.com/extras/machinelearning 
5 http://blog.johnmuellerbooks.com 
6 Companion Files 
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سًاوىي ثٍ يٹ٫ً ثذیًويوي ٍا اػَا ومبیىي ي ؿیَِبی ػبڅجی ٽٍ ډییبىځیَی ډبٙیه  ي٩بیٴ يٽىىي  Rي  Pythonثب 

 َبی اوؼبڇ ٙيٌډظبڃي یٽٍ ثشًاو ٙيٌ إزٵَاَڈ  ٙمبایه اډپبن ثَای  ٍا ثجیىىي. هًٙجوشبوٍ ىٍ ٽشبة كب١َ،
 یي.ىاوچًى ومبی 1اوشٚبٍار ىٍ ایه ٽشبة ٍا ىٍ ٕبیز

 ٘مـٝ ساٜ
ډجشيی  ډبٙیه ٽبډلاً كًٌُ یبىځیَیىٍ  اځَ! ٽىیي َٙي٫ ٍا ډبٙیه ىٍ یبىځیَی هًى ډبػَاػًیی سب ٍٕیيٌ آن يٹز

 ٽٍ ١َيٍی إزٵٞڄ ثٍ ٵٞڄ دی٘ ٍيیي. ػُز ىٍٻ ٽبډڄ ډ٦بڅت  ي ٽىیي َٙي٫ 1 ٵٞڄ اُ ثُشَ إز َٖشیي،

َب إشٶبىٌ ډظبڃ ثَای اوؼبڇ ُثبن ىي ََ اُ ٽشبة ىٍ ایه ُیَا ډ٦بڅٮٍ ىاٙشٍ ثبٙیي Python ي R ىي ُثبن ََ ډًٍى ىٍ

ثَيیي  4 ٵٞڄثٍ  سًاویي ډٖشٺیمبًثَای یبىځیَی ٭ؼچٍ ىاٍیي، ډی ي َڈَٖشیي  ډجشيی َڈ ٽٍ یىًٍٍٝسٙيٌ إز. 
ثَ ٍيی  ٍا RStudio ٽىىيٌ ي ډجُڈ ثبٙي. اځَډ٦بڅت ثَایشبن ځیغ ثَهیاډب ىٍ و٪َ ىاٙشٍ ثبٙیي ٽٍ ډمپه إز 

ثَ  ٍا Anaconda اځَ سَسیت، َمیه ثٍ. دًٙی ٽىیيؿٚڈ 4 ٵٞڄډ٦بڅٮٍ  سًاویي اُډی ایي،ٽَىٌ وٞت ٽبډذیًسَ هًى

 وٖوٍ ثبیي ٽشبة، ایه اُ إشٶبىٌ ثَای .٭جًٍ ومبییي 6 ٵٞڄ اُ سًاویيډی ،ٙيٌ ىاٍیي وٞت ًٍٝر  ثٍٍيی ٽبډذیًسَ 

 ثب ی ٽشبةَبډظبڃ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ .ٽىیي ٍا وٞت Pythonُثبن  2.7.11ي َمـىیه وٖوٍ  Rُثبن   3.2.3

 َبىٍ ډظبڃ ډًٍىإشٶبىٌ َبیٽشبثوبوٍ اُ سٮياىی اُ وٖوٍ ایه ُیَا ٙي؛ ووًاَىي اػَا Pythonُثبن  x.3 وٖوٍ

 .ٽىيومی دٚشیجبوی

ثَ ٍيی  َب ٍاَبی ډىبٕت ایه ُثبني وٖوٍ ثَهًٍىاٍ َٖشىي Pythonي  R َبیُثبن ثب اُ سؼَثٍ ٽبٍهًاوىيځبوی ٽٍ 

 ثب .ومبیىيډَاػٮٍ  8ثٍ ٵٞڄ  ډٖشٺیمبً ػًیی ٽىىي يىٍ ُډبن ډ٦بڅٮٍ هًى َٝٵٍ سًاوىيډی ،وٞت ىاٍوي ٽبډذیًسَ هًى

لاُڇ إز ثياویي ٽٍ اثشيا ثبیي یټ َبی ٹجڄ ډَاػٮٍ ٵَډبییي. سًاویي ثٍ ٵٞڄډی ٕإاڃىٍ ًٍٝر ىاٙشه  كبڃ هیا
ََ سپىیټ، ََ ىٍ  ُڇ إز ثياویي ٽٍلا سپىیټ ٍا هًة ډشًػٍ ًٙیي ي ٕذٔ ثٍ َٕاٯ سپىیټ ثٮيی آن ثَيیي.

َب آن ٦ٕلی ؛ ثىبثَایه ٕٮی ٽىیي ىٍ ډ٦بڅٮٍىٍٕی وُٶشٍ إز ،وًیٖی ي ََ ٍيٙی ٽٍ ًٽَ ٙيٌډظبڃ ثَوبډٍ

 ډ٦بڅت ُیبىی ٍا اُ ىٕز ويَیي. ٍيی وپىیي سبُیبىٌ

                                                                        
1 http://www.dummies.com/extras/machinelearning 
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 ٌیشد؟چٍٛ٘ٝ یاد ٔیٔاؿیٗ 
 

 :آؿٌا خَاّیذ ؿذ هَاسد صیش تادس ایي تخؾ 

 َّؽ هصٌَػی ّای  ًحَُ ػولکشد ٍ قاتلیت 

  ُّاکلاى دادُهؼٌی ٍاط  

 هاؿیي یادگیشی دس آهاس ًقؾ 

  ِدس آیٌذُ جایگاُ یادگیشی هاؿیي دس جاهؼ 

 





 1فصل 

 داػتاٖ ٚالؼی ٞٛؽ ٔلٙٛػی
 

 آهَخت: ذیسا خَاّ شیفصل هطالة ص يیا دس

 ًٙیي ٽٍ ُیَ دًٕز ًَٗ ډٞىً٭ی ؿٍ هجَ إز.ډشًػٍ ډی 

  ًُٙیي.ًَٗ ډٞىً٭ی آځبٌ ډی یبیٍؤا 

 ٽىیي.هیبڅی، آځبَی دیيا ډی ي ياٹٮی ىویبی َبی ثیهىٍ ډًٍى سٶبير 

 ًٙى.ثٍ ډٺبیٍٖ ًَٗ ډٞىً٭ی ي یبىځیَی ډبٙیه دَىاهشٍ ډی 

 ٍٽىیي.ډبٙیه ا٥لا٫ ٽٖت ډی یبىځیَی ي ډٞىً٭ی ًَٗ ډُىيٕی ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ػىج 

 ٙي. آٱبُ َىَ ي ٍٕیي دبیبن ثٍ اُ ٽؼب ډُىيٕی ًٙیي ٽٍډشًػٍ ډی 

َمًاٌٍ  Siri ډبوىي َبییٵىبيٍی ډًٵٺیز څ٦ٴ ثٍ ي إز ثٖیبٍ ځٖشَىٌ ډ٫ً١ً یټ 1ډٞىً٭ی ًَٗ اډَيٌُ

 سًاویيډظبڃ ٙمب ډی ٥ًٍ ثٍ .إز ډٶیي ي َڈ ٽىىيٌ َٕځَڇ َڈ سچٶه ًَٙمىي ثب ٽَىن ٝلجز .ًٙىډی سَ ځٖشَىٌ

-ٽىَٖر ٍا ثب ٽمټ سچٶه ٕبڅه ثٍ ٍٕیين ؿڂًوڂی یب ي ٽىيٍا سُیٍ ډی ًٕٙی ی ٽٍ ٱٌایٍٕشًٍاو ثُشَیه ډلڄ
ٙمب  ٽَىن ٝلجز ولًٌ ډًٍى ىٍ ثیٚشَ ،كَٳ ثِویي سچٶه ًَٙمىيسبن ثیٚشَ ثب ٽٍ . ََؿٺيٍثیبثیيَبی ًَٙمىي 

 ٍيٗ سٶٖیَ ي یبىځیَی ٹبثچیز .ًٙىډَسپت ډی ٽمشَی َبی اٙشجبٌ ٙمب َبیىٍهًإز ٵُڈىٍ ي ځیَى یبى ډی

 يٍیبٵى اُ ثوٚی ي ثبٙيډیًَٗ ډٞىً٭ی  اُ یډظبڅ ،ٽَىن ٙمب س٤ًٕ سچٶه ًَٙمىيسبن ٝلجز هبٛ
ډًاٍىی ٽٍ ىٍ  بًى، ثه ىٍ ُويځی ٍيُډٌَ اكشمبلاً ٙمب َڈ .إز ډبٙیه یبىځیَی ٽبٍ، ایه اوؼبڇ ثَای ډًٍىإشٶبىٌ

ٽىیي.  ٵپََب كشی ثٍ آن ٽٍ هیاثيين ایي؛ ډًاػٍ ٙيٌإز  إشٶبىٌ ٙيًٌَٗ ډٞىً٭ی  ي ډبٙیه یبىځیَی اُ َبآن

 ىَىي،ډی اوؼبڇ ٍا ایيهًإشٍٽبٍی ٽٍ ٙمب  ياٹٮبً َبآن ایىپٍ ي َب ٕیٖشڈ ثب ٽَىن ٝلجز سًاوبیی ډظبڃ، ثَای
َبی ډًٍى ٕیٖشڈ ډبوىي ٚىُبىىَىيٌید َبیٕیٖشڈ سَسیت، َمیه ثٍ .إز ٽبٍ ډلڄ ىٍ ډبٙیه یبىځیَی اُ ایومًوٍ

ډلًٞلاسی  یب ٹجچی ٙيٌ یياٍیهَ ډلًٞلار و٪یَ ډٮیبٍَبیی إبٓ ثَ هَیي ىٍ ٙمب ثٍ آډبُين، إشٶبٌ ىٍ ٕبیز

 سىُب ډبٙیه یبىځیَی ي ًَٗ ډٞىً٭ی اُ إشٶبىٌ .ٽىىيډی ٽمټ ٙمب َٖشىي، ٵٮچی ٽبلاَبی ډىشوت ډپمڄ ٽٍ
 .یبثيډی اٵِای٘ ُډبن ډَيٍ ثٍ

-ٍا ثٍَٕی ډی ډوشچٴ َبیډٮبوی ًَٗ ډٞىً٭ی اُ ىیيځبٌ ي دَىاُیيډی ًَٗ ډٞىً٭ی ثٍ سلچیڄ ٵٞڄ، ایه ىٍ
 ٭ىًان ثٍ یب ،ٽىىيٌ ډَٞٳ ٭ىًان  ثٍ ډشًػٍ هًاَیي ٙي ٽٍ ًَٗ ډٞىً٭ی ثَ ٍيی اٵَاى ڂَیى  ٭جبٍر ثٍ ٽىیي.

                                                                        
1 AI: Artificial Intelligence 
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 ثَاثَ ډبٙیه یبىځیَی ثب ًَٗ ډٞىً٭ی ٽٍ ىٍٻ هًاَیي ٽَى ٙمب ،٭لايٌ ثٍ .سأطیَاسی ىاٍىؿٍ ډُىيٓ  ىاوٚمىي یب

 یبىځیَی ٽٍ ایه ىي ثٍ َڈ ډَسج٤ َٖشىي، یيػًى ثب .ځیَويډی اٙشجبٌ ثب َڈ ٍا ىي ایه َبٍٕبوٍ ؿٍ اٱچتاځَ ویٖز؛
 سٶبير ىاٍى. ًَٗ ډٞىً٭ی ثب ٽبډلاً ډبٙیه

 تش ٚاواٚی ػٕیك
ًَٗ ډٞىً٭ی َڈ ایه ٍيَُب  ٽىي.٥َٵياٍان ثیٚشَی دیيا ډیًٙى، سَ ډیثٍِٿ ٽٍ ََ سپىًڅًّی ډٮمًلاً

ثٍ ٕمز  اُ ډلًٞلار ٭چمی، ایه ٍيَُب ډَىڇ ثیٚشَ ډظبڃ  ٭ىًان ثٍډىيان ُیبىی ىاٍى. ٥ٍَٵياٍان ي ٭لاٹ

 Terminator ٵیچڈ ىٍ ٽٍ َبییآن ډبوىي ٹبسڄ، َبی. ٍثبرٍيويډی، ىيَب ىٍځیَ َٖشډلًٞلاسی ٽٍ ثب سَٓ آن

ىٍ ډًاػٍ ٙين ثب ًَٗ  ٙمب ياٹٮی سؼَثٍ ايڅیه .ًٙويډلًٖة ومی َبی آیىيٌ، ثٍِٿىٍ ثَاثَ ٍثبر ياٹٮبً ،َٖشىي
 ایه ياٹٮیز .إز ثًىٌ یټ َمپبٍ ٭ىًان ثٍیب  ثُياٙشی َبیډَاٹجز ىٕشیبٍ ٭ىًان ثٍ اكشمبلاً ،Android ډٞىً٭ی

 ییچىلا اُ یپیایي. ىاٙشٍ سٮبډڄ َبی ځًوبځًویٙیًٌ ثٍ ډبٙیه یبىځیَی ي ډٞىً٭یًَٗ  ثب ،ٽٍ دی٘ اُ ایه إز

 ٍؿ ًَٗ ډٞىً٭ی اډَيُ ٽٍ آځبٌ ًٙیي ي ٍا ٽىبٍ ثڂٌاٍیي ځٌٙشٍ ٽٍ إز ایه ثوًاویي ٍا ٵٞڄ ایه ثبیي ٽٍ
 .ىَي اوؼبڇ سًاوي ثَای ٙمبی ډییَبٽبٍ

 ًٙوي. یبىځیَیډی إشٶبىٌ َڈ یػب ثٍ ډٞىً٭ی ًَٗ ي یبىځیَی ډبٙیه ٽٍ ثبٙیي ٙىیيٌ إز ډمپه :یادآٚسی
 ٍاث٦ٍ سب ٽىيډی ٽمټ ٵٞڄ ایه .ثبٙيثَ٭پٔ ایه ٍاث٦ٍ ٝلیق ومی اډب إز، ػِئی اُ ًَٗ ډٞىً٭ی ډبٙیه

ٽٍ دی٘ اُ  ایه ٵىبيٍی ٕمز ثٍ سًانډیٽٍ ؿڂًوٍ  ثجیىیيٽىیي ي  ىٍٻ ٍا ډٞىً٭ی ًَٗ ي ډبٙیه یبىځیَی ثیه

 ځبڇ ثَىاٙز.ٙي، ډی ٩بََ سویچی ٭چمی َبیٍډبن ىٍ ٵٺ٤ ایه

 سًاویيډی ڂَیى ٭جبٍر ثٍ .ډُىيٕی َٖشىيٹيٍسمىي  َبیډإڅٶٍ ىاٍای ىي ََ ډٞىً٭ی ًَٗ ي ډبٙیه یبىځیَی
 ، ََ ىي ډ٫ً١ً٭لايٌ ثٍ .سٮییه ٽىیي َبو٪َیٍ إبٓ ثََبی ٕبىٌ ىٹیٺبً ثٍ ػبی ٵ١َیٍ ٵىبيٍی ٍا ىي ٽیٶیز ََ

 سًاوىيډی اٵَاى َبآن ٥َیٸ اُ ٽٍ ی٥ًٍ ثٍ؛ َٖشىي ٭چمی ٹًی َبیڅٶٍډإ ىاٍای ٭ییبىځیَی ډبٙیه ي ًَٗ ډٞىً

 څٶٍډإ یټ ىاٍای ډبٙیه َمـىیه یبىځیَی .ٽىىياثيا٫  ٍا ػيیيی َبیایيٌ ي آُډبی٘ هًى ٍا ډًٍىو٪َډٶبَیڈ 
 ًَٗ ٽٍ ٍٕيډی و٪َ ثٍ ډًاٍى، ثَهی ىٍ. ومبیيٍا ٵَاَڈ ډی إشٮياى ثب ىاوٚمىي یټ ُډیىٍ دیَٚٵز ي إز َىَی

-ډی ياٹٮی یټ َىَډىي ٵٺ٤ ًٙى ٽٍسًٍٞ ډی ځًوٍ هیا ي ٽىىيډی ٵَاډًٗ ٍا ډى٦ٸ ډبٙیه یبىځیَی ي ډٞىً٭ی
 ځیَى. ٽبٍ ثٍ ٍا َبآن سًاوي

 

 ّای توام خَدهختاس ٍجَد داسًذ!ػلاح تلِ

 إٍبڃ هًىډوشبٍ ثَای ډب ٽبډلاً َبیٕلاف ډًٍى ىٍ ٍا هًى سلٺیٺبر ٭چمی ثَهی اٵَاى وشبیغ آهَیه ایىپٍ اُ دی٘
ٽبٍٙىبٕبن َىڂبڇ ٽبٍ ثَ ٍيی ؿىیه  اُ ا٥لا٭بر ؿىياوی ىٍ ایه ُډیىٍ ډًػًى وجًى ي ثَهی ٽىىي،

ډًٍى  ٍا ًَٗ ډٞىً٭ی اهلاٹی ډجبكض ثَهی ٽشبة ىاٙشىي. ایهىٍ سبٍیپی ٹيڇ ثَ ډی َبیی،ٵىبيٍی



  / داػتاٖ ٚالؼی ٞٛؽ ٔلٙٛػی 1فلُ 
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 اُ ډٶیي ي ډظجز َبیإشٶبىٌ ٍيی َب ثَاوٖبن ثَىناُ ثیه  یػب  ثٍَب ومًوٍ ثیٚشَ ىٍ ي ثلض ٹَاٍ ىاىٌ

 ځًوٍ هیاثٍ  ًَٗ ډٞىً٭ی سلٺیٺبر ثیٚشَ ُیَا إز؛ ډشمَٽِ َبآن ثٍ ٽمټ ثَای ًَٗ ډٞىً٭ی
ًَٗ  ډٮبیت ي ډِایب ډًٍى ىٍ ډٺبلاسی آولایه ًٍٝر ثٍسًاویي ډی ، ٙمب٭لايٌ ثٍ .ٽىىياٙبٌٍ ډی ډًاٍى

ي  ٵٺ٤ كيٓ اٵَاى ایه ٽٍ ثبٙیي ىاٙشٍ یبى ثٍ كبڃ هیا ثب#. 1ځبٍىیه ډٺبڅٍ $ډبوىي دیيا ٽىیي ډٞىً٭ی

 ٹَاٍ إز ثٍ ٽؼب ثَيى. ياٹٮبًىاوىي ٽٍ ىٍ آیىيٌ ًَٗ ډٞىً٭ی ومی َبآن ؛ُوىي یډځمبن 

 ىٍ ډٶٞڄ ٥ًٍ ثٍٽٍ  2سًاویي ثٍ ډىج٬ دیٚىُبىیډٚشبٷ ٽٖت ا٥لا٭بر ثیٚشَ ىٍ ایه ډًاٍى َٖشیي، ډی ٽٍ یىًٍٍٝس

َبی ٽىىي، ډَاػٮٍ ٵَډبییي. َمـىیه، ډٚبَيٌ ثَهی اُ ٽمذیهډی ثلض هًىډوشبٍ سمبڇ َبیٕلاف ٫ً١ًډ ٍاث٦ٍ ثب

سًاوىي ػِئیبر ثیٚشَی ٍا ثَای ٭لاٹمىيان ٵَاَڈ ٽىىي. اځَ ٙمب َڈ ډوبڅٴ ویِ ډی 3َبی ٹبسڄډشًٹٴ ٽَىن ٍثبر
سًاویي ثٍ ٕبیز َب يػًى وياٍى، ډیَبی هًىډوشبٍ َٖشیي ي ا٭شٺبى ىاٍیي ٽٍ ویبُی ثٍ ٕبهز آنَٕٕوز ٕلاف

 َب ٍأی ىَیي.ثَيیي ي ثٍ ډمىً٭یز ي سًٹٴ ٕبهز آن 4دیٚىُبى ٙيٌ

َبی َبی ٵ٢بیی، ٙیمیبیی ي ثَهی ٕلافَبیی ثَای ٕبهز ي إشٶبىٌ اُ ٕلافویِ ډمىً٭یز اٽىًن َڈ، يػًى هیا ثب
 ٽىىي يومی كڄ ٍا ؿیِی َبٕلاف ایه ٽٍ ا٭شٺبى ىاٍوي څیٍِی ىٍ ًَٗ ډٞىً٭ی يػًى ىاٍى. ثٖیبٍی اُ ٽًٍَٚب

ٽَى. ىٍ  هًاَىي ډمى٫ً ٍا هًىډوشبٍ َبیاكشمبلاً ىٍ آیىيٌ ثَای ډٞچلز َُٙيويان هًى، ٕبهز ي إشٶبىٌ اُ ٕلاف

 ىَیڈ ٽٍ سمَٽِ ایه ٽشبة ثَ ٍيی وٺب٣ ډظجز ي ډٶیي یبىځیَی ډبٙیه إز.دبیبن ثٍ ٙمب ا٥میىبن ډی

 5یه ٌٛػفٙذ تشلی یایسؤ
6 ٵیچڈ ىٍ Dataٍثبر  ٙجیٍ اوٖبن إز؛ ډبوىي ٍٵشبٍٗ ىیيځبٌ ي ٽٍ ٍثبر اُ هبٝی و٫ً$ َباويٍيیي

Star Trek #ي 
 اوٖبن یټ اُ یٍاكش ثٍ اډب إز اوٖبوی َبیيیْځی ىاٍای ٽٍ ٍثبر وً٭ی$ ومب اوٖبن َبیٍثبر اوًا٫ اُ ثَهی

َب ایه ٍثبر. اويسجيیڄ ٙيٌ ٵَُويان ًَٗ ډٞىً٭ی# ثٍ Star War7 ٵیچڈ ىٍ C-3PO ډبوىي ثبٙي؛ډی ٜیسٚو ٹبثڄ

                                                                        
1 http://www.theguardian.com/technology/2015/jul/27/musk-wozniak-hawking-ban-ai-
autonomous-weapons  
2
 http://www.reachingcriticalwill.org/resources/fact-sheets/critical-issues/7972-fully-

autonomous-weapons 
3
 http://www.stopkillerrobots.org  

4
 http://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/  

ًَؿز. دس ایي کشبة سوبم  1968دس ػبل  دیک فیلیخًبم کشبثی اػز کِ  "ثیٌٌذ؟سٍیبی گَػفٌذ ثشقی هی ّباًذسٍیذآیب " 5

ؿًَذ. دس ایي هقغغ ای کویبة ٍ هٌقشض هیّبی ّؼشِاػشفبدُ اص هَؿک ثِ دلیلحیَاًبر ثش اثش ٍقَع جٌگ جْبًی ٍ 

 .)هششجن( د یب ًِثِ حیَاًبر خبًگی ثشقی ٍجَد داس ؿَد کِ آیب ًیبصّب ثحثی هغشح هیثیي اًؼبى ،صهبًی
6 Data   ًبم یک سثبر دس فیلنStar Trek ُای ؿجیِ ثِ اًؼبى داسد )هششجن(اػز کِ چْش. 
7 C-3PO  ًبم یک سثبر دس فیلنStar War ًیؼزاًؼبى  آى ؿجیِ کٌذ اهب چْشُکِ هبًٌذ اًؼبى سفشبس هی ثبؿذهی 

 .)هششجن(
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 ؛َب و٪یَ یټ اوٖبن اٍسجب٣ ثَٹَاٍ ٽىىيثب آن یٍاكش ثٍ سًاوىيډی ډَىڇ ٽٍ ٽىىي ډیډٮَٵی  ٍا َبٽبډذیًسَ یا ځًوٍ ثٍ

اُ ٍا  ُويځی ډٞىً٭ی ي اوٖبوی ُويځی یإٓبو  ثٍ ٽٍ وشًانٍيُی ٵَا ثَٕي  ٽٍ دٌیَ إزاډپبن ٽبډلاً ثىبثَایه
 ٍا يٹبیٮی ؿىیه دی٘ َبډير ،1ىیټ ٵیچیخ ډبوىي سویچی َبی ٭چمیٽشبة َبیوًیٖىيٌ .ىاى سٚویٜیپيیڂَ 

 َباويٍيیيآیب ". ىإشبن ثبٙيډیدٌیَ اډپبن ياٹٮبً َبسًٍٞار آنَمٍ ٽٍ  ٍٕيډی و٪َ ثٍ اډَيٌُ ي اويٽَىٌ ثیىیدی٘

. ایيٌ ایه ٽشبة ىٍ ثوٚی اُ ٵیچڈ ٍا ثیبن ٽَىٌ إز ډٶبَیڈ ُويځی ډٞىً٭ی "2ثیىىي؟ډیځًٕٶىي ثَٹی  یبیٍؤ
Blade Runner

 ٍٵشه ي وِىیټ ٙين سپىًڅًّی ػچًَبی دی٘ ٍي، ډیِان إز. ثو٘ ٹَاٍ ځَٵشٍإشٶبىٌ ډًٍى  3

 .يىٽىسویچی ٍا ثیبن ډی َبی ٭چمیَب ي ٵیچڈىإشبن ىٍ وًیٖىيځبن س٤ًٕ ٙيٌ اٍائٍ َبیآٍډبن ثٍ ٵٮچی

 كبڃ هیثبااډب  ٍٕىي؛ثٍ و٪َ ډیٙجیٍ اوٖبن  َب سٺَیجبًٍثبر ػبڅت إز ثياویي ٽٍ اډَيٌُ :تىٙیه پیـشفتٝ
ثَای ىٍٻ ایه  ٍا ثب یټ اوٖبن سٚویٜ ىَیي. سًاویي سٶبير آنډی ٝلجز ٽىیي، Androidثب یټ  ٽٍ یَىڂبډ
 ي 4ّادىی یَب ٍثبر. ٽىیيډٚبَيٌ  ي١ًف ثٍَبی آولایه ډَاػٮٍ ي ایه سٶبير ٍا ثٍ ډىبث٬ ٵیچڈ ٽٍ ٕزا ٽبٵی ډ٦چت

آډيٌ  ComputerWorldىٍ ډؼچٍ  Ameliaىإشبن ٍثبر  .َبی ياٹٮی َٖشىيډظبڃ ثبٍُی اُ ٍثبر Amelia5 ډٚوٞبً

اُ  سَٜ یسٚو ٹبثڄسَ ي ٱیَ َبیی ثٖیبٍ ياٹٮیإز ثَای ایىپٍ اوٖبن ثشًاوي ٍثبر آٱبُیډًػًى  سپىًڅًّی .6إز

 َبیی ٽٍ ٵٮلاً يػًى وياٍوي.ٽىًوی اهشَا٫ ٽىي؛ ٍثبرَبی ٍثبر

 تاسیخچٝ ٞٛؽ ٔلٙٛػی ٚ یادٌیشی ٔاؿیٗ
 یَباويٍيیيَب، سًٍٞ ثَٚ اُ آیىيٌ ًَٗ ډٞىً٭ی ډٚبثٍ ثَهی اوًا٫ ٹبئڄ ٙين ػىجٍ اوٖبوی ثَای ٍثبر ػِ ثٍ

ٍا ډًٍى  ډبٙیىی یټ ثين ىاهڄ ىٍ ًَه ىاىن ٹَاٍ اډپبن َباوٖبن ثبٕشبن، یًوبویبن ُډبن اُثبٙي. ٕبهشٍ ٙيٌ ډی

Talosثٍ إڈ  یآَى آىڇَبی یًوبوی، یټ ثَای ډظبڃ یپی اُ ا٦ًٌٍٕ .اويثٍَٕی ٹَاٍ ىاىٌ
ثًىٌ إز. ياٹٮیز ایىپٍ  7

                                                                        
1
 Philip K. Dick 

2
  Do Androids Dream of Electric Sheep? 

3
 http://www.warnerbros.com/bladerunner  

4
 https://www.youtube.com/watch?v=MaTfzYDZG8c and   

http://www.nbcnews.com/tech/innovation/humanoid-robot-starts-workjapanese- 
department-store-n345526 

5  Ameliaسَاًیذ ثِ . ثشای آگبّی اص جضئیبر ثیـشش هیثبؿذهیاػز کِ ؿجیِ اًؼبى  ًبم یک سثبر صى

  ػبیز صیش هشاجؼِ فشهبییذ:
https://vimeo.com/141610747  
6
 http://www.computerworld.com/article/2990849/robotics/meet-the-virtual-woman-

who-may-take-your-job.htm     
ثبؿذ کِ ؿجیِ اًؼبى ٍ اص  دیکش هکبًیکی هی ًبم یک هَجَد غَل Talosّبی یًَبى ثبػشبى،  دس افؼبًِ 7

 دؿوٌبى ٍ دصداى دسیبیی دفبع کٌذ ػبخشِ ؿذ سب اص یًَبى دس هقبثل حولار   Talosجٌغ ثشًض ثَدُ اػز.

 . ثشای هـبّذُ اعلاػبر ثیـشش ثِ ٍة ػبیز صیش هشاجؼِ فشهبییذ:)هششجن(
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-ثبٹی ومی یبدَىاُیٍؤٵٺ٤ ىٍ كي  ٚبنیَب ڄیسوای ىاٙشىي ایه إز ٽٍ یًوبویبن ثبٕشبن يٕبیڄ ډپبویپی دیـیيٌ
. یټ ومًوٍ اُ ایه يٕبیڄ ډپبویپی ٽٍ سبٽىًن ویِ يػًى ىاٙشىي یثَډىٍ ػُز ٕبهز سًٍٞار هًى ځبڇ  ډبوي، ثچپٍ

1 ىاٍى،
Antikythera َبی ډپبویپی ٽٍ سًاوبیی ٵپَ ٽَىن ي اويیٚیين َب، ثَٚ ىٍ ډًٍى آىڇوبڇ ىاٍى. ىٍ ٥ًڃ ٹَن

2 ىاٙشٍ ثبٙىي $ډبوىي اٵٖبوٍ
Golemٌٕزا # ثلض ي ثٍَٕی ٽَى. 

 ايڃ، َِاٌٍ ٥ًڃ ىٍدٌیَ إز. إز ٽٍ ډپبویٌِ ٽَىن سٶپَ اډپبنًَٗ ډٞىً٭ی ثَ دبیٍ ایه ٵ١َیٍ ثىب ٙيٌ 
َٶيَڈ،  ٹَن ايایڄ ىٍ .ىاىوي اوؼبڇسلٺٸ ایه اډَ  ىٍ ٍإشبی ٍا هًى سلاٗ سمبڇ ؿیىی ي َىيی یًوبوی، ٵیچًٖٵبن

٭لائڈ  ًٍٝر ثٍٕبُی اويیٍٚ سٶٖیَ ي ډٮبىڃ ىٍثبٌٍ دشبوٖیڄ ،5ىٽبٍر ٍوٍ ي 4َبثِ سًډبٓ ،3لایجىیشٔ ځًسٶَیي

ثب  ٽٍ اډَيٌُ ٥ًٍ َمبن. $اُ َيٳ اٝچی ىيٍ وڂٍ ىاٙزٍا  َب آن اڅجشٍ دیـیيځی ډٖئچٍ، .ثلض ٽَىوي ٕبىٌ ٍیب١ی
#. اويدی٘ ٍي ىيٍ وڂٍ ىاٙشٍ یبیٍؤَب ډب ٍا ویِ اُ ، ایه دیـیيځیٽشبة ًٕڇ ثو٘ٙيٌ ىٍ  ثیبنَبی دیَٚٵز يػًى

َبی ثٖیبٍ ٹيیڈ يػًى ىاٙشٍ اُ ُډبن یثبيٍوپَىو ٥ًٍ ثٍ ي سًٍٞ ًَٗ ډٞىً٭ی اوياُ ؿٚڈياٹٮیز ایه إز ٽٍ 

 ػيیي إز. ي ثٍ ياٹٮیز دیًٕشه آن وٖجشبً ٕبُیدیبىٌاډب  ؛إز

 ىٍ 7"ًَٗ ي ډبٙیه ډلبٕجٍ" ثٍ وبڇ 6سًٍیىڀ آڅهاوشٚبٍ ډٺبڅٍ  ثلض ًَٗ ډٞىً٭ی ثبىاویڈ، سب ػبیی ٽٍ ډب ډی

 ایه ډٺبڅٍ ایيٌ سًاوبیی ٵپَ ٽَىن یټ ډبٙیه دَىاهشٍ إز. یثٍَٕ سًٍیىڀ ىٍ ایه ډٺبڅٍ ثٍ .ٙي آٱبُ 1950 ٕبڃ

یټ  ٹ٦ٮبً ثبُیپه ايڃ سٺچیي ٽٍ اُ ٍٕ ثبُیپه سٚپیڄ ٙيٌ إز، ډىؼَ ٙي. ىٍ ایه ثبُی، ثٍ اثيا٫ ثبُی زیوُب ىٍ
ىي یټ اُ  ٽياڇ ىاوياډب ومی ثبٙيډیاوٖبن  ویِثبُیپه ًٕڇ  إز. یټ اوٖبن كشڈ ٥ًٍ ثٍ ٽبډذیًسَ ي ثبُیپه ىيڇ

َبی ايڃ ي ىيڇ ثبیي ثشًاوىي ثبُیپه ًٕڇ ٍا ثبُیپه ثٍ ایه ًٍٝر إز ٽٍ ثبُی ٍيوياوٖبن َٖشىي.  ثبُیپه ىیڂَ

َبی ډى٦ٺی سٚویٜ ىَي ٽٍ ٽياڇ ثَ إبٓ إشيلاڃ اځَ ثبُیپه ًٕڇ وشًاوي بًډشٺب٭ي ٽىىي ٽٍ اوٖبن َٖشىي. وُبیش
 ًٍٝر ٽبډذیًسَ ثَويٌ ثبُی إز. ىٍ ایه، اوٖبنإز ي ٽياڇ یټ ٽبډذیًسَ  ثبُیپه

                                                                                                                                                                                      

http://www.ancient-wisdom.com/greekautomata.htm   
1 Antikythera ثبػشبى عشاحی  یبىکِ ثشای هحبػجبر اخششؿٌبػی سَػظ یًَبً ثبؿذهی ًخؼشیي سایبًِ آًبلَگ

 سَاًیذ ثِ ٍة ػبیز صیش هشاجؼِ کٌیذ:جْز کؼت اعلاػبر ثیـشش هی ؿذُ اػز )هششجن(.
http://www.ancient-wisdom.com/antikythera.htm    

جبى ثی ءًَػی هَجَد ؿجیِ اًؼبى اػز کِ ثب اػشفبدُ اص ػحش ٍ جبدٍ اص اؿیب Golem ،ّبی یَْدیدس افؼبًِ 2

‍سَاًیذ دس ٍة ػبیز صیش هغبلؼِ کٌیذ:. اعلاػبر ثیـشش سا هیؿَد )هششجن(ػبخشِ هی

http://www.nytimes.com/2009/05/11/world/europe/11golem.html  
3  Gottfried Leibniz 
4  Thomas Hobbes 
5  René Descartes 
6
 Alan Turing 

7 Computing Machinery and Intelligence 
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ٽٍ ىاوٚمىيان ىٍ  ایثبٙي. ډٖئچٍډی كي اُ  ٘یثثیىی ، هًًَٗٗ ډٞىً٭ی ػبٍی ىٍ ډًٍىیپی اُ ډٚپلار 

 ىاوٚمىيان ثیىیهًٗ ووٖشیه، كبڃ هیا ثب اڅٮبىٌ دیـیيٌ إز.ٵًٷ ي ثَای آن َٖشىي یكچاٌٍ سلاٗ ثَای یبٵشه
َبی ًَٙمىي ىٍ ډبٙیه ،ٕبڃ آیىيٌ 20 ډير ٽًسبٌىٍ  ٽَىوياٵشبى ٽٍ سًٍٞ ډیاسٶبٷ  1960ي  1950َبی ىٍ ىٍَ

َبی دیـیيٌ ٍا اوؼبڇ اوڂیِ ي ثبُیسمبڇ ٽبٍَبی َیؼبن سًاوىيډی َبډبٙیه آن اُ  دٔي  ًٙويػُبن ٕبهشٍ ډی

ٵٸ ٭مڄ ډًدِٙپی  ٽبيی ي سٚویٜ، ىاىٌإشيلاڅی َبی٭ٍَٝ ٍ إز ىٍسًاوٖش ًَٗ ډٞىً٭ی سبٽىًنىَىي. 
 ٽىي.

 تٛا٘ذ تشای ٞٛؽ ٔلٙٛػی ا٘داْ دٞذ؟یادٌیشی ٔاؿیٗ چٝ واسی ٔی
 ڄیيسلچٍ یسؼٍِا  َبی ثٖیبٍ ثٍِٿَب ډؼمً٭ٍ ىاىٌایه اڅڂًٍیشڈ ٕز ٽٍا َبیییبىځیَی ډبٙیه ډجشىی ثَ اڅڂًٍیشڈ

 یبٍی ًٙى،اٍائٍ ډی َبىٍ ٵیچڈ ٽٍ یا ځًوٍ آنًَٗ ډٞىً٭ی ٍا  سًاويیبىځیَی ډبٙیه ومی ىٍ كبڃ كب١َي. ىٽىډی

هًىآځبَی ي  سًاوىي ومبیٚی اُومی ي َمـىیه سًاوىي ٵپَ ٽىىي، اكٖبٓ ٽىىيَب ومیثُشَیه اڅڂًٍیشڈ كشی .ٽىي

 ي ٍ یسؼِایه إز ٽٍ  ثبٙي،آن ډیاوؼبڇ  ٹبىٍ ثٍ ٽبٍی ٽٍ یبىځیَی ډبٙیه اډَيٌُ ىاٙشٍ ثبٙىي. ی ٭مڄآُاى
سًاوي یټ وشیؼٍ، یبىځیَی ډبٙیه ډی ٭ىًان ثٍ اوؼبڇ ىَي. یاوٖبو ََ سَ إَُی٬ ثٖیبٍ ثیىی ٍاٹبثڄ دی٘ یَب ڄیسلچ

 اوؼبڇًَٗ ډٞىً٭ی ویِ  ٽبٍآډي ثٍ اوؼبڇ ٍٕبوىي. ي١ٮیز ٵٮچی ًٍٝر ثٍَب ٽمټ ٽىي سب ي٩بیٴ هًى ٍا ثٍ اوٖبن

ي سًػٍ ىاٙشٍ ىٍ و٪َ ثڂیَى  ٍا َب ڄیسلچ ي ٍ یسؼَِمًاٌٍ ډلاك٪بر ډَث٣ً ثٍ  ثبیٖشی ثَٚ اډب إز ڄیسلچ ي ٍ یسؼِ
ٍاث٦ٍ ثیه "ډب ىٍ ثو٘  ، ٹبوًوی ي اهلاٹی ثبٙىي.َب ڄیسلچ ي ٍ یسؼِثبٙي ٽٍ سٞمیمبر اسوبً ٙيٌ ثَ ډجىبی 

ىٹیٸ ثٍ ؿڂًوڂی َمپبٍی یبىځیَی ډبٙیه ثب ًَٗ  ٥ًٍ ثٍاُ َمیه ٵٞڄ،  "یبىځیَی ډبٙیه ي ًَٗ ډٞىً٭ی

 ٍا ًَٗ ډٞىً٭ی یبىځیَی ثو٘ ٵٺ٤ ډبٙیه یبىځیَی ٍٽ إز ایه ډ٦چت ٭ٞبٌٍایڈ. ډٞىً٭ی دَىاهشٍ
ٍا  ٽىیيډی ډٚبَيٌ َبٵیچڈ ىٍ ٽٍ ای اُ ًَٗ ډٞىً٭یَىًُ آډبىځی ایؼبى ومًوٍ ثو٘ ایه ي ٽىيډی دٚشیجبوی

 .وياٍى

ٽىىي ایه اٵَاى سًٍٞ ډی ًٙى ٽٍوبٙی ډی اُآوؼبیبىځیَی ي ًَٗ  َبیياٌّ ىٍ ډًٍى ډٚپڄ اٝچی ځیغ ٙين اٵَاى
َیؾ إشيلاڅی، ایه  ٽىي $یبىځیَی#، ثىبثَایه آځبَی ىاٍى $ًَٗ#.ډیډبٙیه ىٍ ٽبٍ هًى ثُشَ ٭مڄ  ىڅیڄ ایىپٍثٍ 

ٽىىي ٽٍ ٽبډذیًسَ ٵَٟ ډی ثٍ اٙشجبٌ ثَهی اٵَاى ویِ ٽىي.٥َُ ٵپَ ىٍ ډًٍى یبىځیَی ډبٙیه ٍا دٚشیجبوی ومی

ٽبٍی اوؼبڇ  ثَ إبٓ اكٖبٕبر سًاويومی ٽبډذیًسَ ٽٍ یىٍكبڅ ؛ًٙىَب ډیډٚپلاسی ثَای آنایؼبى ثب٭ض  ٭بډياوٍ
 .ٽىيډی ٭مڄ َبيٍيىی دَىاُٗ ثَای ثَوبډٍ ىٍ ډًػًى َبیىٕشًٍاڅٮمڄ ي ٙيٌ اٍائٍ يٍيىی ډجىبی ثَ ٵٺ٤ ي ىَي

إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ  ًَٙمىياوٍسَٽیت  َب ثشًاوىي اُٽٍ ٽبډذیًسَآیي ديیي ډیُډبوی  كٺیٺی ًَٗ ډٞىً٭ی ،زیوُب ىٍ

 وي:اڅُبڇ ثڂی٥َجیٮز 

 وٖڄ ىیڂَ ثٍ وٖڄ یټ اُ سيٍیؼی یبىځیَی :ط٘تیه 

 بٵشٍی ٕبُډبن ډىبث٬ اُ َٕی٬ یبىځیَی :آٔٛصؽ 

 ىیڂَان ثب سٮبډڄ ي ٍٕبوٍ ٥َیٸ اُ هًىآډًُ یبىځیَی :اوتـاف 
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 تشسػی اٞذاف یادٌیشی ٔاؿیٗ
 ثب إبٕبً ډبٙیه یبىځیَی ثبیي ثياویڈ ٽٍ ي ٽىي٭مڄ ډی ډبٙیه یبىځیَی ډجشىی ثَ ًَٗ ډٞىً٭ی كب١َ، كبڃ ىٍ

ډشٶبير  آډبٍ ثٍ وٖجز آن َبیاډب ٵَٟ ،ىاٍى آډبٍی ډجىبی ډبٙیه یبىځیَی آوپٍ يػًى ثب .ثبٙيډی ډشٶبير آډبٍ

ٽىي ؿٍ ُډبوی ی ٍا اٍائٍ ىاىٌ إز ٽٍ ډٚوٜ ډیَبیيیْځی اُ څیٖشی 1-1 ػييڃ .ډشٶبيسی ىاٍى اَياٳ ُیَا ؛إز

 ډٺبیٍٖ ومًى. آډبٍ ٍا ثب ډبٙیه یبىځیَی ي سًان ًَٗ ډٞىً٭یډی

 آهاس تا یادگیشی هاؿیي : هقایؼ1ِ-1جذٍل 

 آهاس یادگیشی هاؿیي فٌی سٍؽ

 َباىاٌٍ ومًىن ىاىٌ

 ومًىاٍَب ي َبٙجپٍ ٹبڅت ىٍ َب ٽٍٽلان ىاىٌثب 
 اُىٍیبٵز ٙيٌ  هبڇ َبیىاىٌ ٽىي؛ډی ٽبٍ َٖشىي

 ي آډًُٙی َبیىاىٌ ثٍ ية َبیډشه یب كٖڂََب

 .ًٙويډی سٺٖیڈ آُډبیٚی

 ٹبثچیز ایؼبى ډى٪ًٍ ثٍَب اُ ډيڃ
 َبیومًوٍ ٍيی ثَ ثیىیدی٘

 .ًٙىډی إشٶبىٌ ٽًؿټ

 َبىاىٌ ياٍىٽَىن

ثیىی ثىيی ىٍ دی٘ػُز ثیٚیىٍ ٽَىن ىٹز اډشیبُ
 ًٍٝر ثٍ َبىاىٌډٺبىیَ ٽبډلاً ػيیي#، $َب ومًوٍ

ٙيٌ سجيیڄ  ]ٍ ًٍٝر ویبُى[ ي سٞبىٵی ثَىاٍی،ومًوٍ

 ًٙوي.ایؼبى ډی

 ٍا ياٹٮی ىویبی َبیديیيٌ دبٍاډشََب
 يیسأٽ آن اَمیز ډیِان ثَ ي سٶٖیَ

 .ٽىىيډی

 ًشیجِ
اص سصوین،  یبثشای هقبیؼِ ثْششیي حذع 

 ؿَد.هی کوک گشفشِاحشوبل 
ثًىن  هَيػی، سٲییَدٌیَی ي وبډٮیه

 ٽىي.دبٍاډشََب ٍا ډٚوٜ ډی

 َبٵَٟ

 ٍا ډٚوٜ هَيػی یټ ډشوٜٞ .ځیَىډی یبى َبىاىٌ اُ ډشوٜٞ

 ي ځیَىٵَٟ ىٍ و٪َ ډی ٭ىًان ثٍ
 .ومبیي اطجبر ٍا آن سب ٽىيډی سلاٗ

 سًُی٬
-وبډٮچًڇ سچٺی ډی سًُی٬َب، ٹجڄ اُ یبىځیَی اُ ىاىٌ

 ًٙى.یب وبىیيٌ ځَٵشٍ ډی ځَىى

 -هًٗیټ سًُی٬  ډشوٜٞ

 ځیَى.ٍا ىٍ و٪َ ډی سٮَیٴ

 ٕبُیډىبٕت
 دٌیَ ویِ ثبٙيٽٍ سٮمیڈ ډيڃ سَیهډشوٜٞ ډىبٕت

 .ٽىيډی ایؼبى ٍا
 َبیىاىٌ سًُی٬ٍيی  وُبیی ثَ وشیؼٍ

 .إز ٦جٸډًػًى، ډى
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 افضاسػخت اػاع تش ٔاؿیٗ یادٌیشی ٞایٔحذٚدیت تؼشیف
. ډشإٔٶبوٍ ډیِان ثٖیبٍ ُیبى كبٵ٪ٍ سىُب ویبُډىيی يوىاٍویِ  ٭٪یڈ كبٵ٪ٍویبُ ثٍ یټ  ،٭٪یڈ َبییټ ډؼمً٭ٍ ىاىٌ

 ثبیٖشییي، ٽبٍ ٽى٭٪یمی  َبیهًاَیي ثب ډؼمً٭ٍ ىاىٌكبٵ٪ٍ ثبلایی ىٍ اهشیبٍ ىاٍیي ي ډی ٽٍ یَىڂبډ ویٖز.

 آن كڄ ثَای سلاٗ ىٍ ىاوٚمىيان ٽٍ ډٖبئچی اُ ىاٙشٍ ثبٙیي. یپی ٹيٍسمىيی َڈای َٖشٍؿىي َبیدَىاُويٌ

 ٽٚیين ثَای كڄ یپی اُ ډٖبئڄ ىٍ ثَهی ډًاٍى، ؿىي ٍيُ اوش٪بٍ .إز ډًػًى اٵِإٍوز اُ طَسَإإشٶبىٌ ډ َٖشىي،
ډشوٞٞبن ویبُ ىاٍوي ٽٍ دبٕن هًى ٍا دٌیَ ویٖز. اډپبن یٕبىځ  ثٍ ي ثٍ ىٕز آډين وشیؼٍ آن، یبىځیَی ډبٙیه

ای ثَ َبځٌاٍیَٕډبیٍ وپشٍ، ایه ثٍ سًػٍ وجبٙي. ثب ٝلیق كشی اځَ وشیؼٍ ٽبډلاً سَ ىٍیبٵز ٽىىي؛ََ ؿٍ َٕی٬

 ډ١ًً٭بر اُ ثَهی ٽشبة . ایهثبٙيویِ ډی چڈ٭ دیَٚٵز ىٍ َبییځٌاٍیَٕډبیٍ ویبُډىي ثُشَ اٵِإٍوز ٍٕیين ثٍ
 ډ٦َف ومًىٌ إز: ٍا ډبٙیه یبىځیَی ثیٚشَ ٙمب ىٍ سؼَثٍ ٽٖت ػُز ُیَ

 :وشیؼٍ یټ ثبیي اثشيا ٽٍ ًٙیيډی ډشًػٍ ىٍ كیه ډ٦بڅٮٍ ایه ٽشبة، تٝ دػت آٚسدٖ یه ٘تیدٝ ٔفیذ 

ٽبٍ  ،، ځبَی سى٪یڈ یټ اڅڂًٍیشڈ٭لايٌ ثٍ .ٽىیي ي دبلای٘ سٞلیق ٍا آن سب ثشًاویي ثٮياً آيٍیي ىٕزٍ ث ډٶیي
 ثيين إشٶبىٌ َبی ىیڂَ،ثَای ډؼمً٭ٍ ىاىٌ إز $ي اكشمبلاً ٵبٹي ا٥میىبن لاُڇثَى ي وشیؼٍ ویِ ُیبىی ډی

 .#هًاَي ثًى

 ډبٙیه یبىځیَی اُ هًى دبٕن آيٍىن ىٕز ثٍ ثَای سلاٗ َىڂبڇ اٵَاى ثٖیبٍی :دسػتاَ إپشػیذٖ ػ 
 .ىَىياىاډٍ ډی هًى اڅڂًٍیشڈ ، ثٍ سى٪یڈ ٽَىنثذَٕىي یډشٶبيس ٕإاڃ ٽٍ هیا ثيين ایٚبن ُیَا ؛ًٙويډی وباډیي

ډؼيىاً  ٍا هًى اڃإٕ لاُڇ إز ٽٍ یټ ځبڇ ثٍ ٭ٺت ثَځَىیي ي اٵِاٍ، ځبَیٕوز اُ ډإطَ إشٶبىٌ ډى٪ًٍ  ثٍ

ٹبىٍ ثٍ َڈ  اٵِاٍَبٕوز ثُشَیه كشی دٔ ىٍ ایه ًٍٝر ؛ثبٙي اٙشجبٌ ٕإاڃ إز ډمپهومبییي.  ثٍَٕی
 یبٵشه دبٕن ووًاَىي ثًى.

  ٖي. یټوًٙډبٙیه ثب یټ ٵ١َیٍ َٙي٫ ډی یالار یبىځیَإٕ َمٍ :تیٙؾ تش ا٘ذاصٜ اص  ؾیتتىیٝ وشد 

 َىڂبڇ .ٽىيډی إشٶبىٌ اڃإٕ یټ ثٍ دبٕن ٽٚٴ ػُز یَٙي٭ وٺ٦ٍ ایؼبى ثَای ثیى٘ هًى اُ ډشوٜٞ
 یبرسؼَث ثٍ ٍا َىَ ایه ٙمب ثیى٘سَ اُ ډًٵٺیز إز. ٙپٖز ٍایغ ثَيُ ،یبىځیَی ډبٙیه سؼَثیبر ٽبٍ ثب

 ډًٍىایىؼبٕز ٽٍ ثبیي ٵ١َیبر هًى ٍا  ي إز اٙشجبٌ ٙمب ثیى٘ ځبَی اډب ؛ٽىيډی ا١بٵٍ ډبٙیه یبىځیَی

 .ٹَاٍ ىَیي یثبُوڂَ

 ىٕز ثٍػُز  سًاویيډی ٽىیي،ډی ٍا ىٍٻ ډبٙیه یبىځیَی ىٍ ډلی٤ اَمیز ٽٍ یَىڂبډ :تىٙیه پیـشفتٝ
 یثٍَٕ ډًٍىډشىبٕت ثبٙي ٍا  َبی دَيٌّډىبٕت ٽٍ ثب ٕبیَ ٹٖمز اٵِإٍوز ثٍ ویبُ ،ډ٦چًة وشیؼٍ یټ آيٍىن

ُیَا ایه ياكيَب ىٍ  ؛ډشپی إز 1ثٍ ياكيَبی دَىاُٗ ځَاٵیپی َبی دیَٚٵشٍي١ٮیز ٵٮچی ٕیٖشڈ .ٹَاٍ ىَیي

 ځَاٵیپی، ياكيَبی دَىاُٗ إشٶبىٌ اُ . ثبوٺ٘ ٽچیيی ىاٍوي ي٩بیٴ یبىځیَی ډبٙیه ثو٘ ډُمی اُ اوؼبڇ
 ٗدَىاُياكيَبی  ٽبډڄ ثٍَٕی .يیبثډی اٵِای٘ یا ډلاك٪ٍ  ٹبثڄ ډیِان ثٍ ډبٙیه یبىځیَی یىيإَٓ٭ز ٵَ

                                                                        
1
 Graphical Processing Units (GPUs)  
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دیٚىُبىی ٍا ډ٦بڅٮٍ ډىبث٬  ثَای ٽٖت ا٥لا٭بر ثیٚشَ سًاویيډی اډب ؛إز ٽشبة ایه ډلييىٌ اُ هبٍع ځَاٵیپی

 .1ومبییي

 پشداصی دس ٔٛسد ٞٛؽ ٔلٙٛػیخیاَ تش غّثٝ 
 ُيىځٌٍ َبیإشٶبىٌي  َبدَىاُیهیبڃىي  َب، ًَٗ ډٞىً٭ی ي یبىځیَی ډبٙیه ویِ َََمبوىي ثٖیبٍی اُ سپىًڅًّی

سب ثشًاوىي اُ سٞبيیَ، ٽبٍَبی َىَی ٙجیٍ  ٽىىيډی إشٶبىٌ ډبٙیه یبىځیَی اُ اٵَاى ثَهی ډظبڃ، ثَایي. وهًى ٍا ىاٍ

یټ ومًوٍ،  ٭ىًان ثٍ ى.ر ُیبىی يػًى ىاٍډٚپلا ٽبٍَبی َىَی هیؿى هیاثَای اوؼبڇ  اڅجشٍ. 2آطبٍ دیپبًٕ هچٸ ٽىىي
ىٍ اطَ ياٹٮی  ؿَاٽٍ ثوًاَي وٍ یټ ٽذی اُ آن؛ اطَ َىَی دیپبًٕ ٍا سمبیڄ ىاٍى ٽٍ وٖوٍ اٝچیٽٖی  ََ اكشمبلاً

ثبیي  زیوُب ىٍ. ؿیِی ٽٍ ي ٹجلاً ٽٖی آن ٍا اوؼبڇ وياىٌ إز ََ َىَډىي سٶٖیَ ىیي اي اُ ىویبی ياٹٮی يػًى ىاٍى

سىُب  ؛ ثچپٍ ٽبډذیًسَ ىٍ ایه ډَكچٍػيیي اُ هًى هچٸ ٽىي یټ ٕجټ ٽبډلاًٹبىٍ ویٖز ثياویي ایه إز ٽٍ ٽبډذیًسَ 
ي ًَٗ ډٞىً٭ی  َبیدَىاُیثٍ اوًا٫ ډوشچٴ هیبڃَبی ُیَ ثو٘ ٍا ٽذی ٽىي. ٕجټ ډًػًىسًاوي یټ ډی

 اوي.دَىاهشٍیبىځیَی ډبٙیه 

 ٞای صٚدٌزس ٞٛؽ ٔلٙٛػی ٚ یادٌیشی ٔاؿیٗوـف اػتفادٜ
 ٭چمی َبیىإشبن ىٍ ٵٺ٤ اكشمبلاً و٪یَ آن ٍا ٽٍ إز وًآيٍی اُ ایىيٌٍ ٙين ثٍ ياٍى ىٍ كبڃ ًَٗ ډٞىً٭ی

 ياٹٮی ًَٗ ډٞىً٭ی ی اُهبٝ ٽبٍثَى ایىپٍ ؿیِی سٮییه ٍيُی ٵَا ثَٕي ٽٍ إز ډمپه. ثبٙیيهًاويٌ  سویچی

چیًن یډظبڃ ٵیچڈ ډَى ٙ٘ ډ ٥ًٍ ثٍ .، ىًٙاٍ ثبٙيإز ډٞمڈ ىاوٚمىي یټ ٽًىٽی یبیٍؤ یٕبىځ  ثٍ یب إز
 ىٍ آیىيٌ ٽٍٽَى ٵپَ ومی ٽٔ ؾیَایه ٵیچڈ ډٮَٵی ٙي،  ٽٍ یَىڂبډ ثًى.، ٍيُځبٍی یټ َٕیبڃ سویچی 3ىلاٍی

Hugh Herrٵیچڈ  كبڃ هیا ثبًٙوي ي آن سویڄ ثٍ كٺیٺز ثذیًويى.  اوٖبنشًاوىي ډبوىي ث َبٍثبر
ىاٙز  و٪َ ىیڂَی 4

 ویٖز اډبىٕشَٓ  ىٍ َىًُ َڈ ثَای َمڂبنا٭٢بی ډٞىً٭ی  اڅجشٍ #.سًاوىي ياٹٮی ثبٙىيدبَبی ٍثبسی ډی$
اُ ایه  ډظبڃ ىیڂَی 5چیبٍى ىلاٍییډَى ٙ٘ ډ د٥ََٵيإٍَیبڃ  .سًاوي ىٍ ایه ډًٍى ډٶیي ياٹ٬ ًٙىسپىًڅًّی ډی

 َبیٵىبيٍی ایؼبى ثَای ٍا یَبیٵَٝز ىي ََ ډبٙیه یبىځیَی ي ًَٗ ډٞىً٭ی ٽٍ إز ایه ډًاٍى إز. ياٹٮیز

 .َٖشیڈ َبٵىبيٍی ایه هچٸ ډَكچٍ ىٍډب  كب١َ كبڃ ىٍ ي ىَىيډی اٍائٍ یاوڂیِٙڂٶز

                                                                        
1
 http://devblogs.nvidia.com/parallelforall/bidmachmachine-learning-limit-gpus/  

2 https://www.washingtonpost.com/news/innovations/wp/2015/08/31/this-algorithm-

can-createa-new-van-gogh-or-picasso- --in-just-an-hour 
3
  The Six Million Dollar Man  https://en.wikipedia.org/wiki/The_Six_Million_Dollar_Man  

4
 http://www.smithsonianmag.com/innovation/future-robotic-legs-180953040/  

5
 The Six Billion Dollar Man  http://www.cinemablend.com/new/Mark-Wahlberg-Six-

Billion-Dollar-Man-Just-Made-Big-Change-91947.html  
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-ٵیچڈ ٽٍ ډٶبَیمیډى٦جٸ ٽَىن ٽبٍثَىَبی یبىځیَی ډبٙیه ي ًَٗ ډٞىً٭ی ىٍ آیىيٌ ثب  ډى٪ًٍ ثٍ :یادآٚسی
 ثٍ ویبُ ًیىٶٮبن ٕبیَ ي َبىاىٌ ډشوٞٞبن ٭چًڇ وًیٖبن،ثَوبډٍ اوي،ٽَىٌ اٍائٍ َبٕبڃ ٥ًڃ ىٍ یسویچ ی٭چم َبی

 یبىځیَی ي ًَٗ ډٞىً٭ی ثب ٽبٍ َىڂبڇ ډمپه إز ٽٍ ٍا ػيیيی اثِاٍَبی اُ ثَهی 8 ٵٞڄ .ىاٍوي اثِاٍ ایؼبى
 ٕلَ َیؾ .َٖشىي ډٺيډبسی َڈ َىًُ َباثِاٍ ایه اډب ؛ىَيډی ٹَاٍ ثلض ډًٍى ٽىیي إشٶبىٌَب اُ آن ثوًاَیي ډبٙیه

 ، ډمپه إز ثَهی ٍيیياىَباٵشيډی یؿٍ اسٶبٹ ٝلىٍ دٚز ىٍ ىاویيومیيٹشی  كبڃ هیثبا ىٍ ٽبٍ ویٖز؛ ییػبىي ي

ياٹٮی  ىویبی ىٍ ډبٙیه یبىځیَی ي ًَٗ ډٞىً٭ی ٽبٍثَىَبی ُيىځٌٍ ایىپٍ ثَای .ثٍ و٪َ ثَٕىي ػبىيیی
ٕبیَ اٵَاى ډَسج٤ ثب  ي َبىاىٌ ډشوٞٞبن ٭چًڇ ،ىَىيځبن سًٕٮٍ ١َيٍی إز ٽٍ ي،وٹَاٍ ثڂیَ ډًٍىإشٶبىٌ

. ىَىي اىاډٍ ياٹٮی ىویبی ىٍ ډًٍىإشٶبىٌٹيٍسمىي ي  اثِاٍَبی ٕبهز سلاٗ هًى ىٍ ػُز ثٍ ،ډًٍىثلضډ١ًً٭بر 

 ىًٙاٍ ثبٙي.ایه اثِاٍَب  ٙين ٕبهشٍىٍ كبڃ كب١َ سًٍٞ  إز ډمپه اڅجشٍ

 ٔاؿیٗ یادٌیشی ٚ ٞٛؽ ٔلٙٛػی ٚالؼی واستشدٞای

 ډبٙیه یبىځیَی ي ًَٗ ډٞىً٭ی اُ ٽبٍثَىی َبی ثٍِٿ يثَوبډٍ اُ ثٖیبٍی ىٍ اډَيٌُ ٽٍ ىاویيډی اكشمبلاً
َب ډشًػٍ ك٢ًٍ آن ثٖیبٍی اُ اٵَاى َب،ایه ثَوبډٍىٍ  سپىًڅًّی٭مچپَى ډ٦چًة ثٍ ىڅیڄ  اډب إشٶبىٌ ٙيٌ إز؛

-هبوٍ ىٍ ډًػًى َبی ٕیٖشڈ اُ ثٖیبٍی يٹشی ثٶُمیي ٽٍ ٙمب َڈ سٮؼت ٽىیي إز ډمپه كٺیٺز ىٍ .يوًٙومی
ياٹٮیز  .ٽىىيډی إشٶبىٌ ًَٗ ډٞىً٭ی ي یبىځیَی ډبٙیه سپىًڅًّی ىي ََ اُ سبنسبن، ډلڄ ٽبٍسبن ي ډبٙیه

س٤ًٕ ٙمب  یٕبىځ  ثٍ اځَؿٍ ٽٍ ؛ُیبى إز ثٖیبٍٽبٍثَىَبی ًَٗ ډٞىً٭ی ي یبىځیَی ډبٙیه  إز ٽٍ سٮياىایه 

 ًٍٝر  ثٍ َبىٍ آن ًَٗ ډٞىً٭ی ٍاثشًاویي ٽٍ ډمپه إز  ډًاٍىیویٖشىي. ىٍ اىاډٍ ثَهی اُ  ٜیسٚو ٹبثڄ

 اوي:ثیبن ٙيٌ، ٽبٍثَىی ډٚبَيٌ ٽىیي

 هَیي آیب سب اُ ٙمب ثذَٕىي ٽٍ ٽىیيسمبٕی ىٍیبٵز ډی هًى ا٭شجبٍی ٽبٍر َٙٽز اُ ٙمب :وـف تمّة 

ٹٞي َٕٽٚی ي وٺ٠ كَیڈ ٙوٞی ٙمب ٍا وياٍوي؛  ٽبٍر ا٭شجبٍی َبیَٙٽز ىٍياٹ٬ ؟ایيىاىٌ اوؼبڇ هبٝی

ىَىي ٽٍ اډپبن ىاٍى ٙوٜ ىیڂَی ثب ٽبٍر ا٭شجبٍی ٙمب ىٍ كبڃ هَیي ځبَی ثٍ ٙمب ایه َٚياٍ ٍا ډی اډب
ًٙى ٽٍ َٙٽز ٽبٍر ا٭شجبٍی اوؼبڇ ډی اٵِاٍوَڇ ایه ٽبٍ س٤ًٕ ًَٗ ډٞىً٭ی سٮجیٍ ٙيٌ ىٍ !ثبٙي ٽَىن

 .ىَيي ثٍ ٝبكت ٽبٍر َٚياٍ  آٙىب ي ٱیَډىش٪ٌَ ٍا ٙىبٕبیی ومًىٌ َِیىٍ ٽَىن وبیټ اڅڂًی  سًاوٖشٍ

 ٖىاٍوي ی ویبُډىبٕج ٍیِیثَوبډٍهًى ثٍ  ډىبث٬ اُ طَإډ إشٶبىٌ ػُز َبٕبُډبن اٽظَ تٙذی ٔٙاتغ:صٔا. 
 ثیمبٍ، ویبَُبی ثَ إبٓ ٍا ثیمبٍ ډلڄ ٹَاٍځیَی ٽٍ ثبٙي ډؼجًٍ إز ډمپه ثیمبٍٕشبن یټ ،ډظبڃ ٭ىًان ثٍ

 .ٽىي سٮییه ثبٙي، ثیمبٍٕشبن ىٍ ثیمبٍ ىاٍى اوش٪بٍ دِٙټ ٽٍ یُډبو  ډير ي هجٌَ ډشوٞٞبن ثًىن ىٕشَٓ ىٍ

 كٺیٺشبً ُیَا ىاٍوي، ویبُ ثٍ ٽمټ دیـیيٌ َبیسلچیڄ ثَای اوؼبڇ اٱچت ډَىڇ :پیچیذٜ ُیتحّ ٚ  ٝیتدض 
ٙجیٍ ثٍ  ثیمبٍی ٭لائڈ ای اُډؼمً٭ٍ ،ډظبڃ  ٭ىًان  ثٍ .ځَٵشٍ ًٙويىاٍوي ٽٍ ثبیي ىٍ و٪َ  يػًى ُیبىی ٭ًاډڄ

 ٽمټ ثٍ ویبُ إز ډمپه ډشوٜٞ یب دِٙټیټ . ىلاڅز ٽىي ډٚپڄ یټ اُ ثی٘ ثَ يػًى سًاويَڈ ډی

 .ثبٙي ىاٙشٍ ثیمبٍ ُويځی وؼبر ډٚپڄ ي ډًٹ٬  ثٍ سٚویَٜب ػُز وٚبوٍإشٶبىٌ اُ  ثَای َٕی٬
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 :ډِیشی وڂبٌ ٽَى ٽٍ اُ ٩َٵیز ًَٗ ډٞىً٭ی  ٭ىًان  ثٍسًان ډیهًىٽبٍٕبُی  ومًوٍ ََثٍ  خٛدواسػاصی

َب ا١بٵٍ ثٍ ٕیٖشڈ َډىش٪ٌَیٱي ٍيیياىَبی سٲییَار  اىاٌٍ ومًىن ډى٪ًٍ  ثٍوبٙی ٙيٌ إز. هًىٽبٍٕبُی 
 َډىش٪ٌَیٱ ٍيیياى یټ ٽٍ إز ایه يػًى ىاٍى َباُ اسًډبٕیًن ثَهی ىٍ ډًٍى اډَيٌُ ډٚپچی ٽٍ .ًٙىډی

 ٙين ا١بٵٍ ثب .ًٙى ٍيوي هًىٽبٍ ٕیٖشڈ سًٹٴ ثب٭ض سًاويډی #اٙشجبٌ ډپبوی ىٍ ٙئ یټ ٹَاٍ ځَٵشه ډبوىي$

ٕیٖشڈ ثٍ ٽبٍ هًى اىاډٍ  ي هًاَىي ٙي اىاٌٍ َډىش٪ٌَیٱ ٍيیياىَبیٍيوي هًىٽبٍٕبُی،  ثٍ ًَٗ ډٞىً٭ی
 هًاَي ىاى.

 ٝيای ډمپه إز  ،سمبٓ ثڂیَیي یټ َٙٽز هيډبر ډٚشَیبن ب ياكياډَيٌُ اځَ ث :ٔـتشی خذٔات

هًة إز ٽٍ ډ٦بثٸ ىٕشًٍار سٮییه ٙيٌ  یا اوياٌُ سبهًىٽبٍٕبُی  .دٚز ه٤ سچٶه ډشٮچٸ ثٍ اوٖبن وجبٙي
ځیَی اُ یټ ٭مڄ ٽىي ي ثب إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ، ٥یٴ يٕیٮی اُ ٕإالار ډٚشَیبن ٍا دبٕن ىَي. ثب ثٌَُ

ډمپه  ثبٙي#ٹبىٍ ثٍ ٵَاَڈ ومًىن ؿىیه ٝيایی ډی یهًث ثٍٝيای ډىٮ٦ٴ ي ٍيان $ٽٍ ًَٗ ډٞىً٭ی 

 َٖشیي.ثب یټ ٽبډذیًسَ  ىٍ كبڃ ٝلجز ٽَىن ثَای ٙمب ٹبثڄ سٚویٜ وجبٙي ٽٍ كشی إز

 ٓثٍ ًَٗ  َبډبٙیه اوًا٫ ډوشچٴ ىٍ ډًػًى ایمىی َبیٕیٖشڈ اُ اډَيٌُ ثٖیبٍی :ایٕٙی ٞایػیؼت

 ،ډظبڃ  ٭ىًان  ثٍ .ځیَويډی ىٕز ثٍ ٍا ٽىشَڃ ډبٙیه ،ثلَان ُډبن ىٍ َب. ایه ٕیٖشڈَٖشىي ډشپی ډٞىً٭ی

َبی سَډِ هًىٽبٍ ثب إشٶبىٌ اُ . ٕیٖشڈَٖشىي ډشپی ډٞىً٭یًَٗ  ثَ هًىٽبٍ سَډِ َبیٕیٖشڈ اٽظَ
ٍ دٔ اُ يٍيى ثٍ ډٖیََبی ه٦َوبٻ، چثلاٵبٝ ٍا ٽىي، ډبٙیهٵَاَڈ ډی َبَبیی ٽٍ هًىٍي ثَای آنيٍيىی

 .يىٽىډی ډشًٹٴ

 ٜكياٽظَ ثٌَُ ٽمټ ٽىي ٽٍ یا ځًوٍ ثٍ ډبٙیه ٽىشَڃ ىٍ اډَ سًاويډی ًَٗ ډٞىً٭ی :ٔاؿیٗ ٚسیتٟش-
َٕ٭ز  ديیيٌ ٽىي؛ ثىبثَایهډی ٽىشَڃ ٍا ډىبث٬ اُ إشٶبىٌؿڂًوڂی  ًَٗ ډٞىً٭ی. ډبٙیه ثٍ ىٕز آیييٍی 

 ٹيٍر اُ ډٺياٍ اويٽی ََ ىٍ ایه ًٍٝر .َبی ه٦َوبٻ اُ ډىبث٬ اسٶبٷ ووًاَىي اٵشبىي ٕبیَ إشٶبىٌ َډؼبُیٱ

 َٝٳ هًاَي ٙي. ٪َډًٍىو هيډبر اٍائٍ ثَای ویبُ ډًٍى ډیِان َمبن ثٍ ىٹیٸ ي ٥ًٍ ثٍډبٙیه 

اُ  یىیڂَ ډًٍىإشٶبىٌَبی ومًوٍسًاویي ىٍ اىاډٍ ډی .َبی ًَٗ ډٞىً٭ی إزثَىای اُ ٽبٍځًٍٙڅیٖز ثبلا سىُب 

ٍا  ٭بىی ُويځی اُ هبٍع ىٍ ډبٙیه یبىځیَی ٽبٍثَىَبیثُشَ إز  ،كبڃ  هیا ثبمبییي. وًَٗ ډٞىً٭ی ٍا ډٚبَيٌ 

 ثٍ ؿىي ډًٍى ډلييى اُ ایىؼب ىٍ .ٹَاٍ ىاٍويًَٗ ډٞىً٭ی  ىٍ كًٌُ ٽبٍثَىَبایه  اُ ثٖیبٍی .ٽىیي ډٚبَيٌ ویِ
 :يىثبٙ وياٙشٍ هبٝی اٍسجب٣ ي ياثٖشڂی ًَٗ ډٞىً٭ی ثب إز ډمپه ٽٍاٙبٌٍ ٙيٌ  ډبٙیه یبىځیَی َبیإشٶبىٌ

 :ىٍ ثٖیبٍی اُ ډًاٍى، ٽىشَڃ ىٕشَٕی یټ ځِاٌٍ ثچٍ یب هیَ إز. اډَيٌُ ٽبٍر ًَٙمىي  وٙتشَ دػتشػی

ثٍ َب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، ىٕشَٕی ثٍ ډىبث٬ ډوشچٴ ٍا سًاوي َمبوىي ٽچیي ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ٹَنډی
ََ  َبثَهی اُ آن بىاٍوي؛ اډ ٍا ډؼبُ ىٕشَٕی سبٍین ي ُډبن سٮییه سًاوبیی َبٹٶڄ اُ ا٭٦ب ٽىي. ثَهیٽبٍډىي 

 ډىج٬ یټ ثٍ ٽبٍډىي ىٕشَٕی یټ سًانډی ډبٙیه، إشٶبىٌ اُ یبىځیَی ثب. ٽىىيویبُډىيی ٍا ثَآيٍىٌ ومی

 آډًُٙی اسبٷ ثٍ سًاويډی ٽبٍډىي ىٍ ًٍٝسی یټ ،ډظبڃ  ٭ىًان  ثٍسٮییه ومًى.  وٺ٘ يی إبٓ هبٛ ٍا ثَ
 .آډًُٗ ثبٙي ډَسج٤ ثب اي وٺ٘ ٽٍ ٽىي دیيا ىٕشَٕی
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 ثشًاوىي َبٽٚشی ي كیًاوبر سب إز ثٍِٿ ٽبٵی اوياٌُ  ثٍ اٹیبوًٍٕٓي ٽٍ ثٍ و٪َ ډی :حیٛا٘ات اص حفاظت 

-ډی َب ثَهًٍىٽٚشی ثب كیًاوبر اُ ثٖیبٍی ٕبلاوٍ ٥ًٍ ثٍ ډشإٔٶبوٍاډب  ؛ٽىىي ُويځی َڈ ٽىبٍ ىٍ ډٚپڄ ثيين
 َب يثب یبىځیَی يیْځی ٽٍ ثيَي َبٽٚشی ثٍ ایه اډپبن ٍا سًاويډی ډبٙیه یبىځیَی اڅڂًٍیشڈ یټ .ٽىىي

 .يىَب ىيٍی ٽىي اُ آنىثشًاو ٝياَبی كیًاوبر

 ىاوىي ؿٺيٍ ثبیيي ځبَی كشی ومی وياٍوي ىيٕز اوش٪بٍ ٽٚیين ٍا ډَىڇ اٽظَ :ا٘تظاس صٔاٖ تیٙیپیؾ 
 اوش٪بٍ ُډبن سٮییهي  ثیىیدی٘ ثَای ایثَوبډٍ سب ٽىيایه اډپبن ٍا ٵَاَڈ ډی ډبٙیه یبىځیَی .ثمبوىي ډىش٪َ

ٽٍ  ډٖبئچی دیـیيځی ډیِان ،ډىيانٽبٍ كؼڈ ٽبٍ ٽبٍٽىبن، ٦ٕق إبٓ ثَسٮییه ُډبن اوش٪بٍ  ياٍى ٭مڄ ًٙى.

 دٌیَى.اوؼبڇ ډی ... ي ډىبث٬ ثًىن ىٕشَٓ ىٍ ،َب َٖشىيىٍ سلاٗ ثَای كڄ آن انيىډٽبٍ

 ٔؼِٕٛی أا ٔفیذ
 اُ ثَهی ځبَی ي ٽىيهچٸ ډی َبىٍ ٵیچڈ ثب ٭٪مشی َبیٝلىٍ ٍٕي ًَٗ ډٞىً٭یډی و٪َ ثٍ آوپٍ يػًى ثب

اُ  َبإشٶبىٌ اٽظَ ٽٍ إز ایه ياٹٮیزاډب  ؛ٽىيٙمب ٍا ډشلیَ ډی ،ياٹٮی ُويځی ىٍ آن یثبيٍوپَىو ٽبٍثَىَبی
 إشٶبىٌ یبر ولًٌئػِ 1ډٺبڅٍ یټ اهیَاً ،ډظبڃ ٭ىًان ثٍ .َٖشىي ٽىىيٌٽٖڄ كشی يًَٗ ډٞىً٭ی ثٖیبٍ ٕبىٌ 

R ُثبن اُ Verizon َٙٽز
 ومًىٌ إز.ٍا ثیبن  َبی اډىیشیوٶًًثٍ  ډَث٣ً َبیىاىٌ ڄیسلچ ي  ٍیسؼِ ډى٪ًٍ ثٍ 2

 ىٍ ڄیسلچ ي  ٍیسؼِ ایه اوؼبڇ .ٽىيآٙىب ډی ڄیسلچ ي  ٍیسؼِ و٫ً ایه اُ ياٹٮی َبیومًوٍ ثب ٍا ٙمب ٽشبة 5 ثو٘
-ثٌَُ ثبسًاوٖشٍ  Verizon ٽٍ إز ایه آن ډِایبی اډب إز، ٽُىي ًَٗ ډٞىً٭ی َبیٵٮبڅیز اوًا٫ ٕبیَ ثب ډٺبیٍٖ
ثُشَی ویِ ثٍ ىٕز  وشبیغ َمـىیه ي ٽىي ػًییَٝٵٍهًى  دًڃډیِان ډَٞٳ  ىٍ ڄیسلچ ي ٍ یسؼِػُز  R اُ ځیَی

 .اويآډيٌ

 یبىځیَی اوؼبڇ سب اويىٕشَٓ ٹَاٍ ىاىٌ ىٍ ٍا َبٽشبثوبوٍ اُ ٭٪یمی ډؼمً٭ٍ دبیشًن ىَىيځبن سًٕٮٍ ایه، ثَ ٭لايٌ

 ثشًاوىي R ډشوٞٞبن يدبیشًن  ىَىيځبن سًٕٮٍ سب ٽىيډی ثَځِاٍ ٍا یډٖبثٺبس ػبډٮٍ ٽڂڄ .ىيىٽ إٓبن ٍا ډبٙیه

 ثٮيَب اٱچت ډٖبثٺبر ایه وشبیغ .ىَىي اٍسٺبء ٽبٍثَىی، َبیثَوبډٍ ایؼبى ىٍ ٍا هًى ډبٙیه یبىځیَی َبیډُبٍر
 اُ ٹًی كمبیز سلز َمـىبن R اځَؿٍ .ٽىىيډی إشٶبىٌ آن اُ ياٹٮبً ډَىڇ ٽٍ إز ډلًٞلاسی اُ ثوٚی ٭ىًان ثٍ

 ثٍَڈ ثب ػيیز ي دبیشًن  سًٕٮٍ ػبډٮٍ اډب ،ًٙىاُ آن إشٶبىٌ ډی ٭چمی سلٺیٺبر ىٍ ٹَاٍ ىاٍى ي آډبٍی ػبډٮٍ

 یبىځیَی ٽبٍثَىی َبیثَوبډٍ سًٕٮٍ ٍيوي ی إز ٽٍ اُ ایه ٥َیٸ،ػيیي َبیٽشبثوبوٍ ایؼبى ىٍ كبڃ َٕ٭ز 
 3اوي.ٹَاٍ ځَٵشٍ ډًٍىإشٶبىٌدبیشًن  ثَسَ ٽشبثوبوٍ 20 . سبٽىًنسَ ًٙويٕبىٌ ی دیـیيٌَبىاىٌ ٭چًڇ ي ډبٙیه

                                                                        
1 http://www.computerworld.com/article/3001832/data-analytics/how-verizon-analyzes-
security-breach-datawith-r.html  
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