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 پیشگفتار

زیادی به  ۀمن محمدحسین رستمی هستم و علاق

های کنترلی دارم. مکانیک، برق و سیستم ۀحوز

حوزۀ علاقۀ من نیروگاه مکانی است که این سه 

هم زمان در آن حضور دارند. شغل پدرم طور همبه

ار تأثیرگذار بوده است. پدرم لاقمندی بسیدر این ع

برداری نیروگاه سیکل ترکیبی سرمهندس شیفت بهره

ی خاطرات من از کودکبه همین دلیل، نیشابور بودند. 

 بارۀزیادی از نیروگاه دارم. با گذشت زمان و افزایش سن شروع به تحقیقات علمی در

من بسیار پراکنده است. همین پس از مدتی متوجه شدم که اطلاعات  تولید برق کردم.

 .صورت یکپارچه و منظم در بیاورمبهرا تولید برق بارۀ در مهایتمام دانستهسبب شد تا 

آن را در هجده سالگی و  بخش عظیمی از نوشتن شد که من یکتاباین تلاش، حاصل 

 قبل از اخذ مدرک دیپلم تمام کردم.

سیکل ترکیبی  های در نیروگاهبرق تولید  بارۀراحتی درتوانند بهمی انحالا دیگر

های دیگر اطلاعات زیادی کسب کنند. من در این کتاب سعی کردم که بسیاری از دانسته

 خواننده برسانم.خودم را با محوریت نیروگاه بیان کنم و اطلاعات بیشتری به 

روز امید است که با تلاش و همت متخصصان، در صنعت کشور عزیزمان ایران روزبه

ایرانی که فرمودند: » مقام معظم رهبریتا به این گفتۀ  ی چشمگیر باشیم.هاپیشرفتشاهد 

 اسلام را در سازندگی ۀمعجز ،بسازید که هرکس در هرکجای دنیا به این کشور نگاه کند

 یۀکشور ما هرپیشرفت صنعت  « جامۀ عمل بپوشانیم؛ چراکهیک کشور و ملت ببیند

  بر جهانیان است.در براآنان  ۀعزتمندی ملت و فکر و عقید



  
 

ین کار و کمک به ارتقای من را در انجام ا کهت هایت و این بابت تمام نعمخدایا 

 ارم.زسپاسگ ایران اسلامی یاری کردی

 

اطلاعاتی که من بسیاری از  ،کنمتشکر می ،آقای مهندس محمد رستمی ،از پدرم

مهندس علی  ان. از آقایامآموختهصنعت از ایشان  ۀنیروگاه و چه دربار ۀچه دربار ،دارم

بابت و مهندس مهدی دهنوی  مهندس علی دهنوی، مهندس حیدر عباسی ،آشوری

 .کنمتشکر می شانهمراهی صمیمانه

 

 مروز این کار بزرگاینکه ا .سپاسگزارم که همیشه همراه و مشوق من بودهاز مادرم 

 هستم. و مادرم پدرات زحمو  خداوندف لطرا انجام دادم مدیون 

 

از تمامی  ؛ بنابراینلیفی از جمله این کتاب خالی از ایراد نیستأطبیعی است که هر ت

پست به خود  هایو پیشنهاد هانظرکنم با ارسال دعوت مینظران و صاحب انکارشناس

من را در بهبود و ارتقای این ،  mh.rostami2004@gmail.comالکترونیکی 

د.کتاب یاری دهن
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 مقدمه 10

 مقدمه

طوری که های بسیار اساسی بشر تبدیل شده است. بهامروزه برق به یکی از نیاز

شکل سیکل ترکیبی ها مواجه هستیم. ساختن نیروگاه بهگاهروز با افزایش نیروروزبه

شود و هزینۀ مصرف سوخت بازدهی نیروگاه مید و تولیروشی است که باعث افزایش 

 دهد.و آلودگی هوا را کاهش می

 

 

 

 

 

 

 

نیروگاه سیکل ترکیبی در واقع ترکیب نیروگاه گازی و نیروگاه بخار است، به این 

شده از اگزوز توربین گازی که به صورت که با استفاده از حرارت بسیار زیادِ خارج

شود و با استفاده از د برق است، بخار تولید میدر حال تولیدارد و خود ژنراتور اتصال 

 شود.شود و با اتصال آن به ژنراتور، برق تولید میاین بخار، توربین بخار چرخانده می

که نیروگاه سیکل درصد است؛ درحالی40تا  25بازده نیروگاه در حالت گازی بین 

 درصد دارد.60حدود  یترکیبی بازده
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ترین شرکت سازندۀ نیروگاه گروه مپنا بزرگ

 در ایران است.

 

توان کنند، میای فعالیت میصورت حرفهها که در زمینۀ نیروگاهی بهاز دیگر شرکت

 به شرکت زیمنس آلمان و ژنرال الکتریک ایالت متحده آمریکا اشاره کرد.
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ی گازی شرکت ژنرال الکتریک هاهای قدیمی مپنا از توربیندر بعضی از نیروگاه

 GE Frame 9های گازی د نیروگاه نیشابور و خوی که توربینشود؛ مانناستفاده می

 دارند.

 

شوید. ابتدا با های سیکل ترکیبی گروه مپنا آشنا میدر ادامه با اساس کار نیروگاه

سپس شوید و ها آشنا میهای آنار و تجهیزات و سیستمبخش گازی و سپس با بخش بخ

 هید خواند.ها را خواچگونگی ساخت بخش بخار این نیروگاه

 

حاضر نوعی استاندارد ساخت دارد که به آن طرح نیام، های مپنا درحالنیروگاه

ی شود. در این طرح هرکدام از تجهیزات در هر نـیروگاهنیروگاه استاندارد مپنا، گفته می

 گیرند.صی قرار میکه ساخته شود مانند یکدیگر هستند و در جای مشخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نیام مپنا حطر
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 مدیریت شبکۀ برق
های بسیار مهم کنترل شبکۀ برق بر عهده دیسپاچینگ است. فرکانس یکی از معیار

آید که تغییرات آن نمایانگر تغییر در فرایند تولید و مصرف کنترلی شبکه به حساب می

برداری و کنترل وضعیت شبکه است و به همین دلیل، از عوامل بسیار مهم در بهره

صورت ه، اطلاعات مربوط به فرکانس شبکه باید بهبرداری شبکشود. در بهرهمحسوب می

و این یعنی حجم وسیعی از این اطلاعات در محدودۀ زمانی مشخصی  شودای ثبت لحظه

 باید ثبت و بررسی شود.

 

 

 

 

 

 

 مرکز دیسپاچینگ ملی ایران

آوردن صدمات به تأسیسات ار نامی آن، علاوه بر واردتغییرات فرکانس بیش از مقد

رسانی، بر وسایل مشترکان برق نیز اثرات زیانباری خواهد داشت. همچنین، برقشبکۀ 

درصورتی که فرکانس شبکه در حد مطلوب و مجاز کنترل نشود، موجب ناپایداری و 

های ثابت العملحتی فروپاشی شبکه خواهد شد. در شبکۀ سراسری برق ایران طبق دستور

حداکثر توان  هرتز است. 50/  3تا  49/  7بین برداری، تغییرات مجاز فرکانس شبکه بهره

 هزار90ها در حدود قابل تولید در ایران بر اساس ظرفیت مراکز تولید برق، مانند نیروگاه

 (1401مگاوات است. )سال 
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نتقال یا خروج های قدرت درصورتی که به دلایلی همچون قطع خطوط ادر شبکه

ی فرکانس اتفاق افتد و موجب کاهش های بزرگ تولیدی، افت ناگهانخودکار واحد

های قطع بار فعال شده و بخشی از مصرف را قطع فرکانس از حد مشخصی شود، رله

شده زمانی اثر های اشارهکنند تا تعادل بین تولید و مصرف برقرار شود. عملکرد رلهمی

 یزان تغییرات کاهشی فرکانس و ولتاژ در حدی باشد که فرصتبخش خواهد بود که م

ها عمل ثانیه( را در اختیار رله قرار دهد. در غیر این صورت، رلهمیلی 250لازم )حداقل 

 یابد تا سرانجام فروپاشی حادث شود.نکرده و فرکانس همچنان کاهش می

مان وقوع حادثه، العمل سریع در تصحیح فرکانس و ولتاژ شبکه خصوصاً در زعکس

طور عمده بهو های فرکانس کنندهسنتی تصحیحطور کننده است. بهیکی از عوامل تعیین

توانند کل توان تولیدی خود های سریع هستند که میهای آبی مجهز به گاورنرنیروگاه

طور های ولتاژ نیز بهکنندهرا در ظرف چند ثانیه به میزان چشمگیری تغییر دهند. تنظیم

که در کسری از ثانیه  هستند AVRهایی راتورهای سنکرون مجهز به سیستمـــمده ژنع

 شوند.وارد عمل می

تواند در هر نقطه از شبکه صورت پذیرد به شرط آنکه تنظیم فرکانس شبکه می 

ای در عنوان مثال اگر حادثهدر شبکه وجود داشته باشد. به ،امکان انتقال توان در خطوط

رای توانند بمیستان های آبی در خوزاهش فرکانس شبکه شود، واحدخراسان باعث ک

ای از مواقع این امر ممکن است موجب افزایش اما پاره ؛تصحیح فرکانس وارد عمل شوند

این خطوط  شدنقطع سبباسفراین شود و حتی -آباداندیمشک و علی-دز بار خطوط

 اهد شد.پذیر خوکه در این حالت وضعیت شبکه بسیار آسیب شود
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ای گونهنی شبکه، کنترل فرکانس و ولتاژ باید بهمنظور حفظ پایداری و ایم به ،بنابراین

انجام پذیرد که قابلیت انجام عملیات کنترلی چه در منطقه و چه در کل شبکه وجود 

 داشته باشد.

اگر به هر دلیلی میزان مصرف از حداکثر توان قابل تولید بیشتر شود، دیسپاچینگ 

در بعضی روزهای تابستان که  دستور قطع برق در برخی مناطق را صادر کند. مثلاً باید

ها هستیم. اگر برق یابد، شاهد این قطعیدلیل کارکردن کولرها افزایش میمصرف برق به

کند. اگر این شود و توربین تریپ میمصرفی کاهش پیدا نکند به توربین فشار وارد می

برق تریپ کرده و در نهایت شاهد  ۀهای موجود در شبکتوربین ۀروند ادامه پیدا کند هم

 .خواهیم بودری سخاموشی سرا

ها دستور کاهش یابد، دیسپاچینگ به نیروگاهدر زمانی که مصرف برق کاهش می

زیرا  ؛افتدهای گازی اتفاق میاین کاهش توان در واحد دهد. معمولاًتوان تولیدی را می

 ص کاهش دهند.ای مشخراحتی در محدودههتوانند توان خود را بمی

توربین  شود.های مختلف انجام می حالت در گازی کنترل توان تولیدی توربین

قابل تولید  توان پیک برای حداکثرحالت  بار پایه به منظور افزایش راندمان یا در تواندمی

یعنی اینکه اپراتور میزان آن را  سلکت باشدپری در حالت تواندمی باشد. توان تولیدی

 تنظیم کند.

یا دروپ تنظیم کرد. در  حالت ایزوکرونوستوان در همچنین توان تولیدی را می

 ۀبا توجه به تغییرات فرکانس شبک به طور اتوماتیک گازی توربین ایزوکرونوس حالت

این حالت زمانی  کند.یدی خود را کم یا زیاد میآن، توان تولدقیق منظور اصلاح به ،برق

 .یی فرکانس را اصلاح کندتنهابه که مولد در شبفقط این  مناسب است که



 مقدمه 16

به منظور اصلاح فرکانس  گازی موازی چند توربین لت دروپ مناسب برای کارحا

 ،توان تولیدی در تغییراتاعمال را با  شبکه همه آنها با هم به طور نسبی فرکانس است.

 کنند.اصلاح می

زیرا تغییرات توان  ؛باشد یا دروپ ایزوکرونوس های تواند در حالتتوربین بخار نمی

زیرا  ؛تواند در این حالت کار کندتوربین گازی می .آرامی انجام شودها باید بهدر آن

بر  تغییرات توان توربین گازیتواند مقدار توان تولیدی خود را سریع تغییر دهد. البته می

یعنی کاهش یا افزایش توان آن  ،اثر مستقیم دارد HRSGروی بخار تولید شده توسط 

 شود.میباعث کاهش یا افزایش توان تولیدشده در توربین بخار 

اگر ارتباط توربین با شبکه قطع شود، بار از روی توربین برداشته شده و سرعت توربین 

اما در  خواهد شد؛و نابودی توربین اعث خساراتی سنگین هایت بو در نشود میزیاد 

محض قطع اتصال ژنراتور با شبکه، توربین تریپ دهد و بهحالت عادی این اتفاق رخ نمی

 خواهد کرد.
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 (Air Intake)سیستم ورودی هوا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا( سیستم ورودی هو1-1تصویر )

 

مین هوای خشک و تمیز برای ورودی کمپرسور را بر عهده دارد. أت ۀاین سیستم وظیف

ها توری ،در اولین مرحله شود.هایی بزرگ و هودمانند وارد میطریق دهانههوا از 

 .کنندمیجدا را های درشت هوا ذره

 

در زمانی این سیستم  قرار دارد. Anti-Icingسیستم یخ زدایی یا  ،بعد از این مرحله 

کمپرسور گرفته و با هوای ورودی  ۀه هوا سرد است هوای گرم را از آخرین مرحلک

 کند.ترکیب می

 

 



مکانیک بخش –فصل اول: قسمت گازی  19  

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( خروجی کمپرسور2-1تصویر )

 

 

 

 

 

 

 

 
 آیسینگ( بخشی از سیستم آنتی3-1تصویر )

 ،صلیهای اهای اصلی قرار دارند. بعد از فیلتربعد سندترپ و بعد از آن فیلتر ۀدر مرحل

ترتیب قطعه تبدیل، صدا گیر، خم و داکتِ انتقال هوا به کمپرسور وجود دارند. این به
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 220متر از سطح زمین قرار دارد. وزن این سیستم حدود  22و  10سیستم در ارتفاع بین 

 .شوندمیمیکرونی تهیه 5از کاغذ  هستند وفیلترهای کمپرسور از نوع کاغذی . استتن 

گرد و غبار هوا تعبیه شده است. کردن یزکاری فیلتر و جدابرای تم در فیلترها سیستمی

کشی انجام کمپرسور لوله ۀشداز هوای فشرده که کنداین سیستم به این صورت عمل می

ها صورت پالسی در فیلتربهرا هوا  ،ولوهایی که در مسیر تعبیه شده است ۀوسیلشده و به

 ۀوظیف ،شود. به عبارت دیگرها جدا میترر از فیلگرد و غبا با این کار،کنند. میهدایت 

 .استاین سیستم تمیزکاری فیلترها در حین کار واحد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بخشی از سیستم تمیزکاری فیلترها4-1تصویر )
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 ( شماتیک سیستم ورودی هوا5-1تصویر )
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باعث  ،کنندکمپرسور ایجاد می دلیل مقاومتی که در مسیر هوای ورودی بهها بهفیلتر

 .شوندمیافت فشار در ورودی کمپرسور و در نتیجه کاهش توان تولیدی و راندمان 

 

توان تولیدی و راندمان واحد  ،با افزایش اختلاف فشار طرفین فیلتر هوای کمپرسور

ی، یوهواساختار فیلتر، شرایط آباند از: فشار عبارتیابد. عواملی این افزایش کاهش می

عملکرد سیستم پالس  ۀپیش فیلتر و نحودر داشتن یا نداشتن واحد  Air Intakeساختار 

 فیلتر با فشار هوای کمپرسور. ۀسیستم تمیزکنندیا جت 

 

 ،حتی بیشترهایی نمونهزمان رسیدن به حداکثر مجاز، از چند ماه تا دو سال و در 

 .باشد ممکن است متغیر

 

این  .متر آب داردمیلی 45تا  30ای بین ف فشار اولیهلاصورت طبیعی اختفیلتر نو به

سازنده دارد و طبق مدارک فنی توربین  ۀمیزان بستگی به نوع مدیای فیلتر و کارخان

ضمن اینکه  است.متر آب میلی 140حداکثر اختلاف فشار قابل قبول در این واحدها 

رکرد واحد بیش از این مقدار اک ۀای تنظیم شده که اجازگونهسیستم کنترل توربین هم به

 شود.داده نمی
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 سیستم مدیا

کردن طبیعی است برای خنک یهای تبخیری، از تبخیر آب که فرآیندروش ۀدر کلی

 شود.استفاده می

تبخیر شود، از محیط اطرافش گرما و  خواهد تغییر فاز دهدکه آب میهنگامی

کردن هوا، به طرق مختلفی در خنکی لازم براهای تبخیری، آب گیرد. در سیستممی

تبخیر را از هوای ورودی کمپرسور لازم برای معرض تماس با هوا قرار گرفته و انرژی 

 سازد.گیرد و آن را خنک میمی

شود. این ای توربین گازی استفاده میعنوان مدیا در ورودی فیلتر هوبا از این سیستم 

 .شودمیکار باعث افزایش توان تولیدی 

زنبور تشکیل  ۀشبیه لان ،های فایبرگلاسسیستم عموماً از یک سری سلولن ای

ها، از روش تبخیر سطحی کردن آنها و مرطوبشود. با پاشیدن آب روی این سلولمی

وهوا زیادتر شود، تبخیر سطحی شود. هرچه سطوح تماس آبآب، خنکی ایجاد می

وهوا انتخاب اس آبزایش سطح تممنظور افبه تر و بیشتر صورت خواهد گرفت.سریع

 .گیردمیصورت  یزنبورصورت مارپیچ و لانهها بهاین سلول

 

 :مزایای سیستم مدیا

 ؛قطرات آب نشدنقرار گرفتن در بیرون فیلتر هاوس و تشکیل •

 ؛سیستم در مدار نبودن فشار در زمان نکردنافت •

 ؛کمتر آب مصرفی ۀهزین برایاستفاده از آبِ سافت  •

 ؛فیلتراسیون هوای ورودی و افزایش طول عمر فیلترهاشخاصیت پی •

 ؛کنهای خنکمصرف برق بسیار کمتر در مقایسه با سایر روش •
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 .نصب سیستمبرای به توقف واحد  نداشتننیاز •

 معایب سیستم مدیا

 ؛پذیری زیاد از شرایط محیطیتأثیر •

  ؛سرعت هوا هنگام عبور از سطوح مدیاکاهش  •

 .ر هوای ورودی کمپرسورایجاد اندکی افت فشار د •

 

 

مگاوات در  86/16 ۀشود که توان تولیدی توربین گاز به اندازسیستم مدیا باعث می

افزایش یابد و در  9/0شرایط دمایی خاص افزایش یابد و بازده توربین گازی حدود 

 کن مدیا، افزایش توان داشته باشد.مگاوات توسط سیستم خنک 41030مجموع شش ماه 

درآمدی دیگر نیز  ۀصل از فروش برق و آمادگی تولید، منبع بالقودرآمد حادر کنار 

روز، در مترمکعب در شبانه 360 ۀخانتصفیه ۀاستفادرفیت بدوندارد و آن استفاده از ظ

کننده موجود در اطراف شش ماه سرد سال و تولید و فروش آبِ سافت به صنایع مصرف

 .استنیروگاه 

حاصل از فروش  ۀ، درآمد بالقواستحاضر بر تولید برق  ۀاز آنجا که تمرکز پروژ

گذار به که درصورت تمایل سرمایه آب در محاسبات منظور نشده است. بدیهی است

کسب درآمد اضافه از این طریق، نرخ بازگشت سرمایه نسبت به حالتی که درآمد فقط 

 افزایش خواهد یافت. ،از طریق فروش برق تأمین شود
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 ( سیستم مدیا در ورودی هوا6-1تصویر )
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 توربین گازی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توربین گازی( 7-1تصویر )

 

 طرز کار توربین گازی به این صورت است که ابتدا هوای تمیز توسط کمپرسور

یا  Combustorشود. بعد از آن هوا با فشار بالا وارد اتاق احتراق یا فشرده می

Combustion Chamber شود و در آنجا به آن سوخت گاز یا گازوئیل تزریق یم

یابد. این گاز وارد توربین سوزد و طی این فرایند سطح انرژی آن افزایش میشود و میمی

چرخاند. هوای خروجی شود و توربین را میمی  Expansion Turbineانبساطی یا 

 شود.توربین توسط یک اگزوز به اتمسفر هدایت می

شود. ه شفت کمپرسور متصل است و توان آن توسط توربین تأمین میب ینشفت تورب

ها شفت کمپرسور شود. در بعضی از مدلمانده در توربین صرف انجام کار میتوان باقی
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به این صورت که قسمتی از توربین، شفت کمپرسور و قسمتی  ؛جدا از شفت بار است

 چرخاند.دیگر شفت انجام کار را می

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( توربین گازی8-1)یر تصو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نمای کلی توربین گازی9-1تصویر )
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حرارت بسیار زیادی دارد که با تبدیل نیروگاه به سیکل  ،هوای خروجی توربین

به حرکت برای توان با استفاده از این حرارت بخار تولید کرد و از این بخار ترکیبی می

. شودمیو در نهایت تولید برق استفاده  در آوردن توربین بخار و ژنراتور متصل به آن

 .استدرصد 40تا  25بازده نیروگاه در حالت گازی بین 

 ،کند. در شکل زیربرایتون را طی می ۀتوربین گازی از نظر ترمودینامیکی چرخ

 کنید.نمودار این چرخه را برای توربین گازی مشاهده می

 

 

 

 

 

 

 های سیکل برایتون( نمودار10-1تصویر )

 

نسبت عددی بالای قدرت به  اند از: داشتنعبارتهای توربین گازی ویژگیخی رب

، به آب برخلاف توربین بخارنداشتن نیاز، در مقابل سایر موتورهای احتراق داخلی وزن

، اندازی سریعقابلیت راه، کنترل از راه دور،برداری بدون حضور نیروی انسانیقابلیت بهره

داشتن و  تعمیر و نگهداری ۀبودن هزینکم، و برگشتی قطعات با حرکت رفت نداشتن

 .طولانیعمر 
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 کمپرسور

از کمپرسور  .نیاز داردتوربین گازی ای است که هکمپرسور تأمین هوای فشرد ۀوظیف

 ۀازای هر ردیف پر. بهتشکیل شده استهای ثابت و متحرک چندین ردیف از پره

شود. یک مرحله گفته می ،جموع آن دوثابت وجود دارد که به م ۀمتحرک یک ردیف پر

های امروزی تعداد مراحل با توجه به مقدار هوا و فشار نهایی متغیر است. در کمپرسور

خود برای گردش را با لازم های متحرک انرژی مرحله وجود دارد. پره 16تا  8بین 

 کنند.مین میأاتصالی که به شفت توربین دارند، ت

دبی ، (V2/V1) نسبت تراکم :از اندکمپرسور عبارت های مهم در کارکردویژگی

و  (T1) حرارت هوای ورودی ۀدرج، (RPM)سرعت چرخشی ،  (Q)جریان هوا

 .(P1) فشارهوای ورودی

و محور گشتاوری است کمپرسور در حدفاصل بین این دو، تو خالی -محور توربین

 ۀایزول ایجادو کمپرسور،  آن علاوه بر انتقال گشتاور بین توربین ۀ. وظیفشودخوانده می

 .بیشتری دارددمای  چراکه محور توربیناست؛ محور کمپرسور از توربین در حرارتی 

سمت جلو و افزایش سرعت ها باعث هدایت هوا بهها و چرخش آنشکل خاص پره

های ثابت های ثابت قرار دارند. پرهمتحرک پره ۀشود. پس از هر ردیف پرو فشار آن می

افزایند و جهت حرکت و با کاستن از سرعت جریان هوا به فشار آن میدارند  شکل واگرا

 کنند.هوا را در امتداد کمپرسور تصحیح می
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 های ثابت و متحرک و نمودار فشار و سرعت هوا( پره11-1تصویر )

مقدار شود که نیرویی وارد می ،ها و در نتیجه شفتکمپرسور به پرهبا افزایش فشار در 

های وارد بر آید. درصورتی که نیرودست میهار و سطح بآن از حاصل ضرب فش

های تنشی در شفت به وجود خواهد آمد. نیرو ،های مختلف شفت یکسان نباشدقسمت

 تر شود.ها کوچکبرای جلوگیری از این موضوع باید با افزایش فشار سطح پره

 گوییم.از آن سخن میدر ادامه  های تراست وجود دارند کهدر کمپرسور نیرو

 

 در کمپرسور (Surgingسرج )
 ۀفرستد، در بعضی شرایط مثل لحظطرف سیستم میکه کمپرسور هوا را به زمانی

ممکن است احتیاج سیستم به حجم هوا کمتر  ،کردن توربین گازیاستارت و خاموش

کمپرسور مصرف هوای تحویلی  ۀها به اندازکنندهدر این شرایط مصرف اگرشود و 

و در نتیجه افزایش فشار مقاومت خروجی شده فشار سیستم افزایش باعث  ،نداشته باشند

گر ا .خواهد شدشدن ظرفیت کمپرسور باعث کمموضوع . این شودکمپرسور زیاد می


