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 مقدمه

د   در مهارت  یک یبه    یسینوبرنامه  ،ی کنون  تالیجیعصر  ضرور  یاساس  ی هااز  است.    ل یتبد  یو  شده 
دارا  ی گوناگون  یسینوبرنامه  یهازبان کدام  هر  که  دارند  کاربردها  هایژگیو  یوجود  خود    ی و  خاص 

پا زبان  اما  دلا  تونیهستند،  سادگ  یلی به  م  یی خوانا  ، یهمچون  در  فراوان  قدرت  و    ها آن  انیبالا، 
ابرجسته  است.  به  نیتر  ابزارها  یکیعنوان  زبان  داده،  توسعه   یبرا  ی اصل  یاز  دانشمندان  دهندگان، 

 .شودیشناخته م گرید یهااز حرفه  یاریو بس یپژوهشگران هوش مصنوع 

مهم  یکی پا  یل یدلا  نیتراز  ا  تونی که  به  محبوب  نیرا  از  گسترده  تیدرجه  مجموعه  از   یارسانده، 
چارچوب کتابخانه و  کارها  یهاها  انجام  که  است  سادگ  دهیچیپ   یآن  به  .  سازدیم  ریپذ امکان  یرا 
امکان را   نیا  اندهندگ آماده و قابل استفاده مجدد، به توسعه  یاز کدها  یاعنوان مجموعه ها، بهکتابخانه

 .ابند یدست  یبهتر جیکه با صرف زمان و تلاش کمتر، به نتا  دهندیم

معرف   نیا هدف  با  دق  یکتاب  و  پا  یهاکتابخانه  قیجامع  زبان  هر   فیتأل  تونیپرکاربرد  است.  شده 
ا در  جزئ  نیکتابخانه  با  تنها  نه  ن  یمعرف  اتیکتاب،  آن  استفاده  موارد  و  کاربردها  بلکه  طور به   زی شده، 

دست   کیهر    یایاو مز  ها تیاز قابل  یداده شده است تا خوانندگان بتوانند به درک کامل   حیکامل توض
 .ابندی

ا  یهافصل  در کتابخانه  نیمختلف  دستهکتاب،  در  علم  یمتنوع   یهایبندها  محاسبات   یمانند    ، یو 
مصنوع   نیماش  یریادگی هوش  طب  ، یو  زبان  مد   ، یعیپردازش  وب،  امنداده  تیریتوسعه  و    تیها، 

تصو  ،یکاربر  یهارابط  ،یرمزنگار و  ری پردازش  ر  و،ئدیو  فا  ستمیس  ،یاضیمحاسبات    یبررس  هالیو 
 .اندشده

ا  هر از  گونه  نیفصل  به  ن  یطراح  یا کتاب  که  است  از    یازهایشده  دهد؛  پوشش  را  کاربران  متنوع 
به استفاده    ازیکه ن  یی هایاهستند، تا حرفه  یاهیپا  یبا ابزارها  ییکه به دنبال آشنا  ی مبتد  سانینوبرنامه

نمونه ارائه شده    یکدها  و   یکاربرد  یهامثال  ن، یدارند. علاوه بر ا  یو تخصص   شرفتهیپ   ی هااز کتابخانه
م کمک  خوانندگان  به  بخش،  هر  به  کند یدر  اتا  از  بتوانند  پروژهکتابخانه  نیسرعت  در  خود   یهاها 

 .استفاده کنند

با زبان   یسینومندان به برنامهبه علاقه  ،یمنبع معتبر و کاربرد  کیعنوان  کتاب بتواند به  نیا  میدواریام
کتابخانه  تونیپا با  تا  کند  ا  یهاکمک  توانمند  و  قابل  نیمتعدد  از  و  شوند  آشنا  در آن  یهاتیزبان  ها 

که   یانیو دانشجو  سانینوبرنامه  ان،پژوهشگر  د،یاسات  ی مند گردند. از تمامخود بهره  قاتیها و تحقپروژه
پ  و  نظرات  ارائه  ته  های شنهادیبا  در  را  ما  تکم  هیخود  صمرسانده  یاری کتاب    ن یا  لیو   مانه یاند، 

 .میسپاسگزار
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ا  دیام  با قدم   نیا  نکهیبه  بتواند  مس  یاثر  در  به  یریادگی  ریمؤثر  استفاده  پا  نهیو  زبان  و    تون یاز 
م  یهاکتابخانه دعوت  از شما  بردارد،  ا  م یکنیآن  مطالعه  به  بپرداز  نیتا  دن  دیکتاب  از   یدیجد  ی ایو 

 .دیرا کشف کن هایامکانات و توانمند

  ی کتاب بتواند نقش  نیکه ا  میدواریو ام   میکنیسازنده شما استقبال م  یاز بازخوردها و نقدها  شیشاپ یپ 
 .کند  فایشما ا یاو حرفه یعلم شرفتیپ  ریمثبت و مؤثر در مس

 مرتضی اکبری

 1403 زمستان

 morteza.akbari813@gmail.com 
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 های پایتون دو نوع است:پیش از آغاز معرفی، لازم است بدانیم کتابخانه

 های خارجی کتابخانه-2های داخلی   کتابخانه-1

 :(Built-in) یداخل  ی هاکتابخانه

 :به نصب جداگانه ندارند یازیو ن  شوندینصب م تونیهمراه پا فرضشیها به صورت پ کتابخانه نیا

sqlite3 ( داده  گاهیپا ) 

asyncio (شبکه و ارتباطات) 

socket (شبکه و ارتباطات) 

unittest ( ون یتست و اتوماس ) 

logging ( یبندو قالب لیفا تیریمد ) 

datetime ( یبندو قالب ل یفا تیریمد ) 

itertools ( یبندو قالب  لیفا تیریمد ) 

functools ( یبندو قالب لیفا تیریمد ) 

subprocess ( یبندو قالب لیفا تیریمد ) 

argparse ( یبندو قالب  لیفا تیریمد ) 

os ( گرید ) 

sys ( گر ید ) 

shutil ( گرید ) 

glob ( گرید ) 

pathlib ( گرید ) 

json ( گرید ) 

csv ( گر ید ) 

configparser ( گر ید ) 
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pickle ( گرید ) 

email ( گرید ) 

http.client ( گر ید ) 

urllib ( گرید ) 

 : (External) یخارج  ی هاکتابخانه

 :نصب شوند pip به کمک  دیو با   شوندینصب نم تونیهمراه پا فرضشیها به صورت پ کتابخانه نیا

 pip installنام کتابخانه 

 مانند: 

NumPy ( یو عدد یعلم ) 

SciPy ( یو عدد یعلم ) 

Pandas ( یو عدد یعلم ) 

SymPy ( یو عدد یعلم ) 

Statsmodels ( یو عدد یعلم ) 

NetworkX ( یو عدد یعلم ) 

Scikit-learn ( نیماش یریادگی ) 

TensorFlow ( نیماش یریادگی ) 

Keras ( نیماش یریادگی ) 

PyTorch ( نیماش یریادگی ) 

XGBoost ( نیماش یریادگی ) 

LightGBM ( نیماش یریادگی ) 

CatBoost ( نیماش یریادگی ) 

Matplotlib ( هادادهتجسم  ) 

Seaborn ( هاتجسم داده ) 
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Plotly ( هاتجسم داده ) 

Bokeh ( هاتجسم داده ) 

Altair ( هاتجسم داده ) 

ggplot ( هاتجسم داده ) 

OpenCV ( ریپردازش تصو ) 

Pillow ( ر یپردازش تصو ) 

scikit-image ( ری پردازش تصو ) 

NLTK ( یعیپردازش زبان طب ) 

SpaCy ( یعیپردازش زبان طب ) 

Gensim ( یعیپردازش زبان طب ) 

TextBlob ( یعیپردازش زبان طب ) 

Flair ( یعیپردازش زبان طب ) 

BeautifulSoup ( نگ ی وب اسکرپ  ) 

Scrapy ( نگیوب اسکرپ  ) 

Selenium ( نگ یوب اسکرپ  ) 

lxml ( نگ یوب اسکرپ  ) 

Requests ( و شبکه نگیوب اسکرپ  ) 

Django (توسعه وب) 

Flask (توسعه وب) 

FastAPI (توسعه وب) 

Bottle ( توسعه وب) 

Pyramid (توسعه وب) 

Tornado (توسعه وب) 
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Web2py (توسعه وب) 

SQLAlchemy ( داده گاهیپا ) 

Peewee ( داده گاهیپا ) 

Django ORM ( داده گاه یپا ) 

PyMongo ( داده گاه یپا ) 

redis-py ( داده  گاهیپا ) 

psycopg2 ( داده  گاهیپا ) 

pymysql ( داده گاه یپا ) 

Twisted ( ارتباطاتشبکه و  ) 

Paramiko (شبکه و ارتباطات) 

cryptography ( یو رمزنگار تیامن ) 

PyCryptodome ( یو رمزنگار تیامن ) 

hashlib ( یو رمزنگار تیامن ) 

pytest ( ون یتست و اتوماس ) 

nose ( ون یتست و اتوماس ) 

tox ( ون یتست و اتوماس ) 

robotframework ( ون یتست و اتوماس ) 

Tkinter ( یکیرابط گراف ) 

PyQt ( یکیرابط گراف ) 

wxPython ( یکیرابط گراف ) 

Kivy ( یکیرابط گراف ) 

PyGTK ( یکیرابط گراف ) 

PyPDF2 ( لیفا تیریمد ) 
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pdfminer ( لیفا  تیریمد ) 

docx ( لیفا تیریمد ) 

openpyxl ( لیفا تیریمد ) 

xlrd ( لیفا تیریمد ) 

multiprocessing ( یمحاسبات مواز ) 

threading ( یمحاسبات مواز ) 

Dask ( یمحاسبات مواز  ) 

Ray ( ی محاسبات مواز ) 

Joblib ( یمحاسبات مواز ) 

mpi4py ( یمحاسبات مواز ) 

Pygame ( گرید ) 

Requests-HTML ( گرید ) 

Arrow ( گرید ) 

Pendulum ( گرید )





 

 فصل اول

 های علمی و عددی کتابخانه

 NumPyکتابخانه  

NumPy (Numerical Python)  ای برای محاسبات علمی و عددی های اصلی و پایهیکی از کتابخانه
های چندبعدی و توابع ریاضی سطح این کتابخانه ابزارهایی قدرتمند برای کار با آرایه  .در پایتون است

های دیگر کاربرد  ها، یادگیری ماشین، علوم داده و بسیاری از حوزه کند که در تحلیل دادهبالا فراهم می
 .دارند

 هاها و قابلیت ویژگی  

 (ndarray) های چندبعدیآرایه . 1

NumPy  ساختاری به نام `ndarray` های چندبعدی )مانند  دهد که امکان ایجاد و کار با آرایهارائه می
شوند و این ها به صورت پیوسته در حافظه ذخیره میاین آرایه  .کندها( را فراهم میبردارها و ماتریس

 .شودهای عددی میموضوع باعث افزایش کارایی و سرعت در عملیات

 توابع ریاضی و آماری  . 2

NumPy   کند که شامل توابع جمع، میانگین،  ای گسترده از توابع ریاضی و آماری را فراهم میمجموعه
این توابع امکان انجام محاسبات پیچیده و    . انحراف معیار، ضرب ماتریسی و بسیاری از توابع دیگر است

 . کنندها را به سادگی فراهم میتحلیل داده
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 عملیات برداری  . 3

NumPy    دهد تا عملیات ریاضی را بدون نیاز کند که به کاربر اجازه میپشتیبانی می  برداریاز عملیات
این ویژگی باعث افزایش کارایی و    .ها اعمال کند ها به صورت مستقیم بر روی آرایه به استفاده از حلقه 

 . شودکاهش پیچیدگی کد می

 تولید اعداد تصادفی  . 4

NumPy  توزیعا با  تصادفی  اعداد  تولید  برای  و  بزارهایی  پواسون  نرمال،  یکنواخت،  مانند  های مختلف 
 . های آماری بسیار مفید هستندسازیها و مدلسازی ها برای شبیهاین قابلیت .غیره دارد

 های دیگرادغام با کتابخانه . 5

NumPy  کتابخانه از  بسیاری  با  خوبی  مانند به  پایتون  دیگر   و   SciPy  ،Pandas،Matplotlibهای 

Scikit-learn  های قدرتمنددهد تا از قابلیتاین ادغام به کاربران اجازه می  .شودادغام می NumPy  در
 . ها استفاده کنندکنار سایر کتابخانه

 هاتغییر شکل و تغییر اندازه آرایه  . 6

NumPy  کندها فراهم میسازی و تغییر اندازه آرایه ابزارهای متنوعی برای تغییر شکل، برش، فشرده .  
ها را های مختلف تغییر دهند و آنها و اندازهها را به شکلدهند تا آرایهاین امکانات به کاربران اجازه می
 . به صورت دلخواه دستکاری کنند

 های پیچیده از عملیات  پشتیبانی . 7

NumPy  عملیات ویژه از  بردارهای  و  ویژه  مقادیر  ماتریس،  وارون  دترمینان،  مانند  پیچیده  های 
 . ها برای محاسبات خطی و علمی پیشرفته بسیار مفید هستنداین قابلیت . کندپشتیبانی می

 های داخلی کارآمدکتابخانه . 8

NumPy  کتابخانه ماننداز  داخلی  محاسبات  LAPACK و BLAS های  در  کارایی  بهبود  برای 
می استفاده  کتابخانه  .کندماتریسی  بهینهاین  عددی سازی ها  محاسبات  انجام  برای  پایین  سطح   های 

 .شودمی NumPy کنند که باعث افزایش سرعت و کاراییفراهم می
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 کاربردها

 علوم داده و یادگیری ماشین  . 1

NumPy  داده تحلیل  در  اساسی  ابزار  یک  عنوان  پیادهبه  و  الگوریتمها  ماشین سازی  یادگیری  های 
می کتابخانه  .شوداستفاده  از  مانندبسیاری  ماشین  یادگیری   از TensorFlow و Scikit-learn های 

NumPy  کنند ها استفاده میای برای پردازش دادهبه عنوان پایه . 

 محاسبات علمی و مهندسی  . 2

NumPy   های علمی و مهندسی کاربرد سازیها و مدلسازیدر انجام محاسبات عددی پیچیده، شبیه
بالا  این کتابخانه به محققان و مهندسان کمک می  .دارد تا محاسبات خود را به سادگی و کارایی  کند 

 . انجام دهند 

 تصویر پردازش   . 3

NumPy  این کتابخانه ابزارهای متنوعی برای   .شودبرای پردازش و تحلیل تصاویر دیجیتال استفاده می
 . کندهای تصویری فراهم میتبدیل تصاویر، اعمال فیلترها و انجام عملیات

 سازی مالی مدل . 4

NumPy ابزارهای آماری و ریاضی .سازی مالی، تحلیل ریسک و مدیریت پورتفولیو کاربرد دارددر مدل 

NumPy  های دقیق و کارآمدی ایجاد کنندکند تا مدلگران مالی کمک میبه تحلیل . 

 های عددی سازیشبیه  . 5

NumPy   شناسی و  های مختلف مانند فیزیک، شیمی، زیستهای عددی در زمینهسازیدر انجام شبیه
دارد کاربرد  داده  .اقتصاد  تولید  امکان  کتابخانه  را  های شبیهاین  مربوطه  انجام محاسبات  و  سازی شده 

 . کندفراهم می

NumPy  های گسترده، یکی از ابزارهای اصلی و ضروری به دلیل کارایی بالا، سادگی استفاده و قابلیت
این کتابخانه با ارائه امکانات گسترده و   . های علمی و عددی استنویس و محقق در زمینه برای هر برنامه

 . کندها را به سادگی فراهم میپذیر، امکان انجام محاسبات پیچیده و تحلیل دادهانعطاف
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 . است خارجییک کتابخانه   NumPyکتابخانه 

 SciPyکتابخانه 

SciPy (Scientific Python)  کتابخانه از  مهندسی  یکی  و  علمی  محاسبات  برای  پایتون  اصلی  های 
ها و توابع برای انجام ای گسترده از الگوریتمساخته شده و مجموعه NumPy این کتابخانه بر پایه  .است

داده تحلیل  و  پیچیده  عددی  میمحاسبات  فراهم  ریاضی،   SciPy .کندها  مسائل  حل  برای  امکاناتی 
 . کندهای دیگر فراهم میسازی، پردازش سیگنال و بسیاری از زمینه محاسبات آماری، بهینه 

 هاها و قابلیت ویژگی  

 گیری توابع ریاضی و انتگرال  . 1

  SciPy گیری، حل معادلات دیفرانسیل گیری، مشتق ای از توابع ریاضی پیشرفته مانند انتگرالمجموعه
 . این توابع برای حل مسائل ریاضی پیچیده بسیار مفید هستند . کندو توابع ویژه را فراهم می

 یابی سازی و ریشه بهینه . 2

 SciPyبهینه انجام  برای  ریشه سازی ابزارهایی  کردن  پیدا  عددی،  حل های  و  غیرخطی  معادلات  های 
برنامه میمسائل  فراهم  غیرخطی  و  خطی  قابلیت  . کند ریزی  در  این  محققان  و  مهندسان  برای  ها 

 .سازی بسیار کاربردی استسازی فرآیندها و حل مسائل بهینهبهینه 

 محاسبات آماری . 3

SciPy   های احتمالی، توابع چگالی احتمال و  های فرضیه، توزیعای از توابع آماری شامل تستمجموعه
سازی آماری بسیار مفید  های آماری و مدلاین توابع برای تحلیل داده  . کندرگرسیون آماری را فراهم می

 .هستند
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 پردازش سیگنال  . 4

  SciPyسیگنال پردازش  برای  میابزارهایی  فراهم  آنالوگ  و  دیجیتال  شامل    . کندهای  ابزارها  این 
های مهندسی برق و  ها هستند که در زمینه فیلترگذاری، تبدیل فوریه، تبدیل لاپلاس و تحلیل سیگنال

 . مخابرات بسیار کاربردی هستند

 پردازش تصویر  . 5

SciPy  می فراهم  دیجیتال  تصاویر  تحلیل  و  پردازش  برای  قابلیت  .کند امکاناتی  اعمال این  شامل  ها 
های تصاویر هستند که در پردازش تصویر و بینایی ماشین های تصویری و تحلیل ویژگیفیلترها، تبدیل

 . کاربرد دارند

 محاسبات خطی  . 6

SciPy  سیستم حل  و  ویژه  مقادیر  تحلیل  ماتریسی،  محاسبات  انجام  برای  قدرتمندی  های ابزارهای 
می فراهم  خطی  قابلیت  .کند معادلات  عددی این  محاسبات  انجام  در  مهندسان  و  محققان  برای  ها 

 . پیشرفته بسیار مفید هستند

 هافضای ویژگی  . 7

  SciPyها شامل این قابلیت  .کندها فراهم میها و کاهش ابعاد دادهابزارهایی برای تحلیل فضای ویژگی
م الفه ؤتحلیل  متح،  (PCA)لی  صهای  مستقللفه ؤلیل  روش (ICA) های  دیگر  ابعاد  و  کاهش  های 

 . علوم داده و یادگیری ماشین کاربرد دارندهستند که در 

 های علمیمجموعه داده  . 8

  SciPy دادهشامل مجموعه از  میای  اجازه  کاربران  به  که  است  علمی  دادههای  تا  را دهد  واقعی  های 
کنند استفاده  آزمایش  و  تحلیل  داده  .برای  دادهاین  شامل  زمینها  دادههای  و  شناسی،  نجومی  های 

 . شناسی هستندهای زیستداده
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 کاربردها

 هاعلوم داده و تحلیل داده  . 1

  SciPyاین کتابخانه   .سازی آماری بسیار کاربردی استها و مدلپردازش دادهها، پیشدر تحلیل داده
 .های عددی را به سادگی انجام دهند سازیهای آماری پیچیده و مدلدهد تا تحلیلبه کاربران اجازه می

 یادگیری ماشین و هوش مصنوعی  . 2

  SciPyهای بزرگ  های یادگیری ماشین و تحلیل دادهسازی الگوریتمبه عنوان یک ابزار کمکی در پیاده
می داده  .شوداستفاده  پردازش  برای  امکاناتی  کتابخانه  میاین  فراهم  آماری  تحلیل  و  برای  ها  که  کند 

 . یادگیری ماشین بسیار مفید هستند

 مهندسی و علوم محاسباتی  . 3

  SciPyدارد کاربرد  بسیار  پیچیده  عددی  محاسبات  و  مهندسی  مسائل  حل  به    .در  کتابخانه  این 
های مهندسی را به سادگی  ها و تحلیلسازیکند تا محاسبات عددی پیشرفته، شبیهمهندسان کمک می

 . انجام دهند 

 پردازش سیگنال و تصویر  . 4

  SciPy کند های دیجیتال و تحلیل تصاویر دیجیتال فراهم میابزارهای متعددی برای پردازش سیگنال.  
 .ها در مهندسی برق، مخابرات و بینایی ماشین بسیار کاربردی هستنداین قابلیت

 سازیسازی و شبیه بهینه . 5

  SciPy بهینه انجام  برای  شبیهسازیامکاناتی  و  عددی  میسازیهای  فراهم  پیشرفته  این   . کندهای 
های دقیق سازیسازی کرده و شبیهکنند تا فرآیندها را بهینهابزارها به محققان و مهندسان کمک می

 . انجام دهند 
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 علوم زیستی و پزشکی  . 6

  SciPyهای آماری در علوم زیستی کاربرد های پزشکی و تحلیلسازیهای زیستی، مدلدر تحلیل داده
داده  .دارد تحلیل  برای  ابزارهایی  کتابخانه  مدلاین  ژنتیکی،  دادهسازی های  تحلیل  و  دارویی  های های 

 . کندپزشکی فراهم می

SciPy   برای ضروری  و  اصلی  ابزارهای  از  یکی  پیشرفته،  ابزارهای  و  گسترده  امکانات  ارائه  با 
 گذاری براین کتابخانه با پایه  .های علمی و مهندسی استنویسان، محققان و مهندسان در زمینه برنامه

NumPy   الگوریتم و  توابع  ارائه  دادهو  تحلیل  و  پیچیده  انجام محاسبات  امکان  پیشرفته،  به های  را  ها 
 . کندسادگی و کارایی بالا فراهم می

  .است خارجی یک کتابخانه SciPy کتابخانه

 Pandasکتابخانه 

Pandas  کتابخانه از  دادهیکی  و دستکاری  تحلیل  برای  پایتون  پرکاربرد  و  استهای قدرتمند  این   .ها 
داده با  کار  برای  ابزارهایی  ماننکتابخانه  فراهم میSeriesو  ها  DataFrameد  های جدولی  که  ها  کند 

 . ها بسیار مفید هستندها، ادغام و تجزیه دادهها، پاکسازی دادهبرای تحلیل داده

 هاها و قابلیت ویژگی  

1 . DataFrame و Series 

  DataFrame شودها میبعدی )مانند جدول( است که شامل سطرها و ستونای دو  یک ساختار داده. 
 . دهی و تحلیل کنندها را به صورت جدولی سازماندهد تا دادهاین ساختار به کاربران اجازه می

  Series برچسب با  بعدی  یک  آرایه  می (index) ایهیک  که  نوع  تواند  است  خود  دادههر  در  را  ای 
 .ها هستندDataFrameه ها اجزای تشکیل دهندSeries. نگهداری کند

 هاورود و خروج داده  . 2

  Pandas فرمت مانناز  داده  مختلف  پشتیبانی    CSV  ،Excel  ،SQL  ،JSONد  های  دیگر  بسیاری  و 
 . های مختلف صادر کنندها را از منابع مختلف بارگذاری کرده و به فرمتتوانند دادهکاربران می .کند می
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 هادستکاری و پاکسازی داده  . 3

  Pandasهای تکراری و  ها، پر کردن مقادیر گمشده، حذف دادهابزارهای قدرتمندی برای پاکسازی داده
های خود را به شکلی  کند تا دادهها به کاربران کمک میاین قابلیت  . کندها فراهم میتغییر شکل داده

 . درآورند یقابل استفاده و تحلیل

 هافیلتر و انتخاب داده  . 4

می  Pandasدر   دادهکاربران  ستون توانند  و  سطرها  و  کرده  فیلتر  مختلف  شرایط  اساس  بر  را  های ها 
 . های مورد نظر خود کار کننددهد تا تنها با دادهاین امکان به کاربران اجازه می .خاصی را انتخاب کنند

 هابندی داده تجمیع و گروه  . 5

  Pandasها بر اساس یک یا چند ستون و اعمال توابع تجمیعی )مانند  بندی دادهابزارهایی برای گروه
های آماری و تجزیه ها برای تحلیلاین قابلیت .کندها فراهم میمیانگین، مجموع، شمارش( بر روی گروه

 . ها بسیار مفید هستندو تحلیل داده

 

 هاادغام و ترکیب داده  . 6

  Pandasها را بر توانند دادهکاربران می  .کندها از منابع مختلف را فراهم میامکان ادغام و ترکیب داده
یا آنها را به صورت عمودی یا افقی   (merge) های مشترک به هم متصل کنندها یا ستون اساس شاخص

 (concat). به هم پیوست کنند

 های زمانی کار با داده  . 7

  Pandasها،  این ابزارها شامل تبدیل تاریخ  .کندهای زمانی فراهم میابزارهای متنوعی برای کار با داده
 . های زمانی هستندهای زمانی و تجزیه و تحلیل دادههای زمانی، تغییر فرکانس دادهایجاد سری
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 هاتجسم داده  . 8

  Pandas هایی مانند ها با استفاده از توابع داخلی یا یکپارچگی با کتابخانهامکاناتی برای تجسم داده 

Matplotlib   و Seaborn می می  .کندفراهم  تحلیل کاربران  برای  را  مختلفی  نمودارهای  توانند 
 . های خود ایجاد کنندداده

 کاربردها 

 مالی  هایداده تحلیل  . 1

  Pandasداده تحلیل  قیمتبرای  مالی،  دادههای  سهام،  بسیار های  پورتفولیو  مدیریت  و  بازاریابی  های 
های مالی را به سادگی تحلیل و  کند تا دادهگران مالی کمک میبه تحلیل  Pandas ابزارهای  .مفید است

 . سازی کنندمدل

 علوم داده و یادگیری ماشین  . 2

  Pandasها  های یادگیری ماشین و تحلیل دادهها در پروژهسازی دادهیکی از ابزارهای اصلی برای آماده
داده کمک می  .است دانشمندان  به  کتابخانه  دادهاین  تا  تحلیل کند  و  تجزیه  و  تبدیل  پاکسازی،  را  ها 
 . کنند

 های آماریتحلیل داده  . 3

  Pandas تحلیل انجام  برای  دادهابزارهایی  تحلیل  و  تجزیه  و  پیچیده  آماری  میهای  فراهم    . کندها 
 . های آماری مختلفی انجام دهندبندی کرده و تحلیلهای خود را گروهتوانند دادهکاربران می

 های حجیم تحلیل داده  . 4

  Pandasز  با استفاده اDataFrame های حجیم را با  سازی شده، امکان تحلیل دادهها و ابزارهای بهینه
 . های بزرگ و پیچیده مناسب استاین کتابخانه برای تحلیل داده .کندکارایی بالا فراهم می
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 های زمانیتحلیل داده  . 5

  Pandasداده تحلیل  برای  متنوعی  میابزارهای  فراهم  زمانی  تحلیل  . کندهای  به  کتابخانه  گران این 
 . های زمانی را تحلیل کرده و الگوهای زمانی را شناسایی کنندکند تا دادهکمک می

 هامدیریت و دستکاری داده  . 6

  Pandas می کمک  کاربران  دادهبه  تا  کنندکند  دستکاری  و  مدیریت  راحتی  به  را  خود  این   .های 
 . کند های بیشتر را فراهم میها برای تحلیلسازی دادهکتابخانه امکان تغییر شکل، پاکسازی و آماده

Pandas  ها، یکی از ابزارهای اصلی  پذیر برای تحلیل و دستکاری دادهبا ارائه ابزارهای قدرتمند و انعطاف
های گسترده  این کتابخانه با قابلیت . گر داده استنویس، دانشمند داده و تحلیلو ضروری برای هر برنامه
 . کند ها را به سادگی و کارایی بالا فراهم میهای پیچیده و مدیریت دادهخود، امکان انجام تحلیل

 pip install pandasاست و قبل از استفاده باید با دستور    خارجییک کتابخانه   Pandas کتابخانه

 .نصب شود

 SymPy کتابخانه

SymPy  پایتون برای محاسبات ریاضی نمادین است ابزارهایی برای انجام   .یک کتابخانه  این کتابخانه 
انتگرال  معادلات،  حل  جبری،  مشتقمحاسبات  سری گیری،  محاسبات گیری،  از  بسیاری  و  تیلور  های 
دهد تا محاسبات پیچیده  به کاربران اجازه می SymPy .کندریاضی دیگر به صورت نمادین فراهم می

 . های عددی انجام دهندریاضی را به صورت دقیق و بدون تقریب 

 هاها و قابلیت ویژگی  

 نایی نمادین یب جبر . 1

  SymPyساده مانند  نمادین  جبری  محاسبات  انجام  برای  گسترش ابزارهایی  جبری،  عبارات  سازی 
کند تا عبارات ها به کاربران کمک میاین قابلیت  . کندها فراهم میای ها، و تجزیه چندجملهای چندجمله 

 . سازی کنندریاضی پیچیده را به سادگی دستکاری و ساده
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 حل معادلات . 2

  SymPyمی فراهم  نمادین  صورت  به  دیفرانسیل  و  جبری  معادلات  حل  برای  کاربران   . کندامکاناتی 
 . توانند معادلات خود را تعریف کرده و به صورت دقیق حل کنندمی

 گیری گیری و انتگرال مشتق . 3

  SymPy مشتق برای  انتگرال ابزارهایی  و  میگیری  ارائه  نمادین  می  .دهدگیری  کتابخانه  تواند  این 
 . های پیچیده را به صورت دقیق محاسبه کندهای تابعمشتقات و انتگرال

 و مکلورین  تیلور هایسری . 4

  SymPyاین قابلیت برای تحلیل  . کندهای تیلور و مکلورین را فراهم میها به سری امکان گسترش تابع
 . ها در نزدیکی نقاط خاص بسیار مفید استها و تحلیل رفتار تابعهای تابعتقریب

 محاسبات ماتریسی  . 5

  SymPyماتریس ضرب  مانند  نمادین  ماتریسی  محاسبات  انجام  برای  ماتریس،  ابزارهایی  وارون  ها، 
های خطی  دانان در تحلیلها برای مهندسان و ریاضیاین قابلیت  .کنددترمینان و مقادیر ویژه فراهم می

 .و ماتریسی بسیار کاربردی است

 هاای کار با چند جمله . 6

  SymPy با چندجمله کار  برای  ریشهایامکاناتی  و  تقسیم  فاکتورگیری،  فراهم میها، شامل    .کندیابی 
 .ها را تحلیل و دستکاری کنندایکنند تا چندجمله این ابزارها به کاربران کمک می

 محاسبات مختلط  . 7

  SymPyها  این قابلیت  .کند ابزارهایی برای انجام محاسبات با اعداد مختلط و عبارات مختلط فراهم می
 . های الکتریکی و مهندسی بسیار مفید هستندبرای تحلیل 
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 گسستهمحاسبات  . 8

  SymPy جمع مانند  گسسته  محاسبات  انجام  برای  حاصلامکاناتی  سریضرب ها،  و  گسسته ها  های 
کاربران کمک می  . کندفراهم می به  ابزارها  انجام این  به سادگی  را  ریاضی گسسته  محاسبات  تا  کنند 

 . دهند

 توابع ویژه  . 9

  SymPy تابعشامل مجموعه مانند  ویژه  توابع  از  دیگر ای گسترده  بسیاری  و  وریلی،  بتا،  گامای،  های 
 . این توابع در محاسبات پیشرفته ریاضی و فیزیک کاربرد دارند .است

 گرافیک . 10

 SymPyکندابزارهایی برای تجسم عبارات ریاضی و رسم نمودارهای دو بعدی و سه بعدی فراهم می.  
 . کند تا نتایج محاسبات خود را به صورت گرافیکی نمایش دهندها به کاربران کمک میاین قابلیت

 کاربردها

 آموزش ریاضیات  . 1

  SymPyهای ریاضی و مهندسی برای تدریس محاسبات نمادین به عنوان یک ابزار آموزشی در کلاس
کند تا  آموزان و دانشجویان کمک میاین کتابخانه به دانش  .و تحلیل عبارات ریاضی بسیار مفید است

 . مفاهیم ریاضی را به صورت دقیق و تعاملی فراگیرند

 و توسعه  تحقیق . 2

  SymPy توانند از محققان می  .های مختلف علمی و مهندسی کاربرد دارددر تحقیق و توسعه در زمینه
 . های پیشرفته استفاده کننداین کتابخانه برای انجام محاسبات پیچیده ریاضی و تحلیل

 محاسبات مهندسی . 3

  SymPy  و تحلیل  برای  مهندسی  سیستمدر  انجام طراحی  و  دیفرانسیل  معادلات  حل  پیچیده،  های 
 . هایی مانند مهندسی برق، مکانیک و شیمی کاربرد داردمحاسبات نمادین در زمینه
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 علوم کامپیوتر  . 4

  SymPy سازی های زمانی و فضایی، و مدلها، تحلیل پیچیدگیدر علوم کامپیوتر برای تحلیل الگوریتم
 .های کامپیوتری کاربرد داردریاضی سیستم

 محاسبات مالی . 5

  SymPyمدل قیمتدر  برای  نمادین  محاسبات  انجام  ریسک،  تحلیل  و  مالی  مشتقات سازی  گذاری 
 . مالی و تحلیل حساسیت به پارامترهای مالی مفید است

 فیزیک و شیمی  . 6

  SymPyبرای مدل پدیدهدر فیزیک و شیمی  های فیزیکی و شیمیایی، حل معادلات سازی و تحلیل 
 .های طبیعی و انجام محاسبات نمادین پیشرفته کاربرد دارددیفرانسیل مربوط به پدیده

SymPy    با ارائه ابزارهای قدرتمند و گسترده برای محاسبات ریاضی نمادین، یکی از ابزارهای اصلی و
برنامه برای  زمینه ضروری  دانشمندان در  و  و مهندسی  نویسان، محققان، مهندسان  علمی  های مختلف 

کارا   .است و  دقیق  به صورت  را  ریاضی  عبارات  تحلیل  و  پیچیده  محاسبات  انجام  امکان  کتابخانه  این 
 . کندفراهم می

 pip install sympyاست و باید قبل از استفاده با دستور    خارجییک کتابخانه   SymPy کتابخانه

 .نصب شود

 Statsmodels  کتابخانه 

Statsmodels   تحلیل انجام  برای  پایتون  کتابخانه  مدلیک  و  آماری  دادههای  استسازی  این   .ها 
های  های فرضیه، تحلیل سریهای آماری، انجام آزمون ای برای تخمین مدلکتابخانه ابزارهای پیشرفته

های اقتصادی،  به ویژه برای تحلیل داده Statsmodels . کندهای آماری دیگر فراهم میزمانی و تحلیل
 .شناسی و علوم اجتماعی بسیار کاربردی استمالی، زیست
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 هاها و قابلیت ویژگی 

 های رگرسیون مدل . 1

های رگرسیون خطی ساده و چندگانه، شامل ابزارهایی برای تخمین و تحلیل مدل  :رگرسیون خطی -   
 (. یافتهکمترین مربعات تعمیم) GLS و )کمترین مربعات معمولی(  OLS هایمدل

های رگرسیون لجستیک باینری و چندگانه برای ابزارهایی برای تخمین مدل  :رگرسیون لجستیک -   
 . بندی شدههای طبقهتحلیل داده

 زمانی هایسری های مدل . 2

   ARIMAمدل تحلیل  و  تخمین  برای  خودهمبستهابزارهایی  متحرک  های  و   (ARIMA) میانگین 
 .(SARIMA)های فصلیمدل

 . های مارکوف مخفیهای حالت فضایی و مدلابزارهایی برای تحلیل مدل :حالات فضایی 

 (ANCOVA) و کوواریانس (ANOVA) های تجزیه واریانسمدل . 3

عوامل مختلف بر متغیر   ریتأثبرای تحلیل   ANCOVA و ANOVA هایابزارهایی برای انجام آزمون
 . پاسخ و تعامل بین عوامل

 های آماری آزمون . 4

آزمون مجموعه  از  آزمونای  مانند  آماری  فرضیه  شاپیروt های  آزمون  دو،  کای  آزمون  آزمون -،  ویلک، 
 . اسمیرنوف و بسیاری دیگر-کولموگروف

 های طولی و پنل های داده مدل . 5

، شامل (Panel Data)ل  های پنو داده (Repeated Measures) های طولیابزارهایی برای تحلیل داده
 . تصادفیهای اثرات ثابت و مدل

 تحلیل بقا  . 6

 . (Cox Proportional Hazards) ب های ریسک متناسهای بقا و مدلابزارهایی برای تحلیل داده
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 (GLM) یافتههای رگرسیون تعمیم مدل . 7

مدل تخمین  برای  تعمیمابزارهایی  رگرسیون  مدل (GLM) یافتههای  دو  شامل  نرمال،  توزیع  با  های 
 .های دیگرای، پواسون و توزیع جمله 

 ( PCA) های اصلیمولفه   تحلیلتحلیل عاملی و  . 8

مولفه تحلیل  و  عاملی  تحلیل  انجام  برای  دادهابزارهایی  ابعاد  کاهش  برای  اصلی  شناسایی  های  و  ها 
 . هاساختارهای پنهان در داده

 R  رابط کاربری مشابه . 9

  Statsmodelsسعی دارد که رابط کاربری مشابه R را ارائه دهد تا کاربرانی که با زبان R   آشنا هستند
 . به راحتی بتوانند از این کتابخانه استفاده کنند

 های پاندااز داده  پشتیبانی . 10

  Statsmodels داده ساختارهای  از  کامل  طور  می Pandas به  امکان پشتیبانی  کاربران  به  که  کند، 
 . های خود را به راحتی وارد و تحلیل کنند دهد دادهمی

 کاربردها

 های اقتصادی و مالی تحلیل داده  . 1

  Statsmodels تحلیل میبه  کمک  مالی  و  اقتصادی  مدلگران  تا  پیچیدهکند  آماری  برای های  ای 
 .بینی بازار و تحلیل ریسک توسعه دهندهای مالی، پیشتحلیل داده

 و رفتاری اجتماعیعلوم  . 2

  Statsmodelsعوامل مختلف بر   ریتأثکند تا  ابزارهای مفیدی برای محققان علوم اجتماعی فراهم می
 . بینی کننده ایجاد کنندهای پیشرفتار انسانی را تحلیل کرده و مدل
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 و زیستی  پزشکیهای تحلیل داده  . 3

  Statsmodelsداده تحلیل  مدلدر  بقا،  تحلیل  شامل  زیستی،  و  پزشکی  و  های  خطرات  سازی 
 .های اپیدمیولوژیک کاربرد داردتحلیل

 های زمانی تحلیل سری  . 4

   Statsmodelsپیشرفته تحلیل سری ابزارهای  برای  پیشای  زمانی،  تحلیل فصلی  های  و  روندها  بینی 
 .کند که در علوم مختلف مانند اقتصاد، هواشناسی و فیزیک کاربرد داردها فراهم میداده

 تحقیق آموزش و   . 5

  Statsmodelsها و مراکز تحقیقاتی برای تدریس و  به عنوان یک ابزار آموزشی و تحقیقاتی در دانشگاه
 . گیردها مورد استفاده قرار میهای آماری و تحلیل دادهانجام پژوهش

Statsmodels  مدل و  آماری  تحلیل  برای  گسترده  و  پیشرفته  ابزارهای  ارائه  دادهبا  از سازی  یکی  ها، 
های مختلف علمی،  گران داده در زمینهنویسان، محققان و تحلیلابزارهای اصلی و ضروری برای برنامه

است اجتماعی  و  تحلیل  .اقتصادی  انجام  امکان  خود،  فراوان  امکانات  با  کتابخانه  و  این  پیچیده  های 
 . کندها را به سادگی و کارایی بالا فراهم میسازی دقیق دادهمدل

کتابخانه   Statsmodels کتابخانه دستور    خارجییک  با  استفاده  از  قبل  باید  و   pip installاست 

statsmodels نصب شود. 

 NetworkXکتابخانه 

NetworkX  این کتابخانه   .ها استها و شبکهیک کتابخانه پایتون برای ایجاد، تحلیل و دستکاری گراف
شبکه پویایی  و  ساختارها  مطالعه  برای  قدرتمندی  میابزارهای  قرار  کاربران  اختیار  در   . دهدها 

NetworkX   اجتماعی، شبکهبرای تحلیل شبکه بیولوژیکی، شبکههای  ونقل و بسیاری های حملهای 
 .های پیچیده مناسب استدیگر از شبکه 
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 هاها و قابلیت ویژگی 

 هاایجاد و دستکاری گراف  . 1

  NetworkXدار، چندگراف و  دار، غیرجهتهای جهت ها )گرافامکاناتی برای ایجاد انواع مختلف گراف
از آنها  ها را به گراف ها و یالتوانند گرهکاربران می  . کند دار( فراهم میهای وزنگراف ها اضافه کرده یا 

 . حذف کنند

 ای گرافهای پایه قابلیت . 2

ویژگی تحلیل  و  تجزیه  و  محاسبه  برای  ابزارهایی  کتابخانه  پایهاین  گرههای  درجه  مانند  گراف  ها،  ای 
 . کندها و قطر گراف فراهم میها، مسافتتعداد یال

 های مسیریابیالگوریتم  . 3

  NetworkX الگوریتم کوتاهشامل  یافتن  برای  مختلفی  گرههای  بین  مسیر  الگوریتمترین  مانند   ها 

Dijkstra،Floyd-Warshall   و Bellman-Ford الگوریتم   .است و  این  مسیریابی  مسائل  برای  ها 
 . ها مفید هستندسازی شبکه بهینه 

 بندیهای خوشه الگوریتم  . 4

  NetworkX برای خوشه گرهابزارهایی  اجتماع بندی  تحلیل  و  تجزیه  و  فراهم میها  گراف  در    . کندها 
است که برای شناسایی جوامع   Louvain و Girvan-Newman های مختلفی ماننداین شامل الگوریتم

 . شونداستفاده میها در شبکه 

 های مرکزیتحلیل  . 5

این کتابخانه امکان محاسبه معیارهای مرکزی مختلف مانند مرکزیت درجه، مرکزیت نزدیکی، مرکزیت 
ها در شبکه این معیارها برای تحلیل نقش و اهمیت گره  . کندبینابینی و مرکزیت برداری را فراهم می

 . مفید هستند


