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 1فصل 

 مقدمه 

 سندگان نوی  مقدمه - ۱.۱ 
اقتصاد و اکولوژی است. این مفهوم تأمین مالی مبتنی بر طبیعت، یك رویکرد خلاقانه در تلاقی دو حوزۀ  

سرمایه که  است  استوار  اصل  این  تاببر  و  سلامت  در  اکوسیستمگذاری  نهآوری  ضرورت ها،  یك  تنها 
ای تنیدههای درهممحیطی، بلکه یك فرصت هوشمندانۀ اقتصادی است. در دنیای امروز که با چالشزیست

چون تغییرات اقلیمی، فرسایش تنوع زیستی و افزایش تقاضا برای منابع طبیعی روبروست، نیاز به تحولی 
نظام در  میبنیادین  احساس  پیش  از  بیش  مالی  مدلهای  رویکشود.  بر  عمدتاً  که  سنتی  دهای رهای 

کوتاه و  بوده استخراجی  متمرکز  نیستند و یك  مدت  پایدار  توسعۀ  نیازهای  پاسخگوی  دیگر   »شکافاند، 
 اند.رد نیاز برای حفاظت از طبیعت و منابع موجود ایجاد کرده عظیم میان سرمایۀ مو مالی« تأمین

این کتاب با هدف پر کردن همین شکاف مفهومی و عملی نوشته شده است. ما معتقدیم که راهکارهای 
دهد کنند. این کتاب نشان میهای اقتصادی پایداری را برای آینده فراهم میگرفته از طبیعت، فرصتالهام

-دولتی   هایمشارکتگرفته تا    کربن  بازارهایو    سبز  قرضۀ  اوراق  از_ای غنی از ابزارهاکه چگونه مجموعه 
 هایشیوه   این .  هستند  نوین  حوزۀ  این  به   دادن   شکل  حال  در_طبیعت   ازای  در  بدهی  تهاترو    خصوصی

 هاییپروژه   در   مسئولانه  گذاریسرمایه   به   را  خصوصی  بخش  اقتصادی،  هایانگیزه   ایجاد   با  مالی،  تأمین
 . رسانند می سود اقتصاد و طبیعت به همزمان که کنندمی تشویق

های علمی و ارائۀ چارچوب  جهان  سراسر  از  موفق  موردی  مطالعۀها  ایم با تحلیل ده در این اثر، تلاش کرده
گذاران، مدیران مالی، پژوهشگران و فعالان محیط زیست فراهم و عملی، یك منبع کاربردی برای سیاست

آوریم. هدف ما، ارائۀ یك نقشۀ راه برای حرکت از تئوری به عمل در حوزۀ تأمین مالی مبتنی بر طبیعت 
های جدید در مهندسی مالی و گامی مؤثر در جهت ساختن  بخش نوآوریامید است این کتاب، الهام  است.

 باشد.ای پایدار پلی استوار میان دو دنیای اقتصاد و اکولوژی، برای آینده

 سندگان ینو

 1404 تابستان
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 ی مال مهندسی  انجمن  مقدمه -۲.۱
و  شودیمحدود نم  یاقتصاد  یهالیو تحل  یاضیصرفاً به محاسبات ر  گر ید  یمال  ن یامروز، تأم  یایدر دن

ضمن    توانندیم  عت،یبر طب  یو مبتن  داریپا  یها اند که روش نشان داده   یمال   یدر مهندس  ن ینو  یکردها یرو
امروز با    جهان  فراهم کنند.  زیرا ن  ید یجد  یگذارهیسرما  یهافرصت  ، یط یمحستیز  یهاسكیکاهش ر

پا  ستیزطیدر حوزه مح  یاگسترده   یها چالش تغ  داریو توسعه  منابع   ،یم یاقل  راتییمواجه است.  کاهش 
 ش ی از پ  شیرا ب  یو مال   یاقتصاد   یهادر مدل  یضرورت بازنگر  ها،ستمی بر اکوس  ندهیفزا  ی فشارها  و  یع یطب

 ینقش مهم   تواندیم  ،ی دیکل  یاز ابزارها  یکیعنوان  به  یمال  یمهندس  ان، یم  نیبرجسته ساخته است. در ا
با   ،یمال  یکند. انجمن مهندس  فایا  یطیمحست یز  اصول  و هماهنگ با  داریپا  یمال  نیتأم  یهامدل   جادیدر ا

 یمال   نیخلاقانه در تأم  یراهکارها  که به ارائه   یها و مطالعات از پژوهش  ن،ینو  یرسالت توسعه دانش مال
 .دینمایم تی حما کنند،یکمك م داریپا

الهام    عتیکه از طب  ییراهکارها  یبررس  یاست برا  یتلاش   عت«یبر طب  یمبتن   یمال  نیتأم  یها »روش   کتاب
 ی سوق دهند. انجمن مهندس  یداریپا   یرا بهبود بخشند و اقتصاد را به سو  یمال   یاند تا سازوکارها گرفته

حام  یمال عنوان  ام   ن یا  یبه  ا  دواریاثر،  که  در  کتاب  ن یاست  رو  یاچهیبتواند  به  پژوهشگران،   ینو 
ارائه    یمال  یها ستمیسدر   عتی طب  یهاتی از ظرف  یو درک بهتر  دیبگشا  یو فعالان اقتصاد   گذاران استیس

 ی با استفاده از ابزارها   توانیکه چگونه م  دهدینشان م  محور،عتیطب  یاثر، با تمرکز بر راهکارها  نیا  دهد.
مح  ن،ینو  یمال از  فرصت  ستیزطی هم  هم  و  کرد  توسعه   یدیجد  یاقتصاد  یها محافظت  نمود.  خلق 

  یمال  یهااستیس   یو طراح   داریپا  یها یگذارهیدر سرما  ی خصوص  بخش  سبز، مشارکت   یمال  ی بازارها
 قرار گرفته است.  یمورد بررس کتاب نیاست که در ا یاز جمله موضوعات عت،یهماهنگ با طب

  ن یدر حوزه تأم  یدانش و نوآور  جیتعهد ما به ترو  یکتاب، در راستا  نی از ا  یمال  یانجمن مهندس   تیحما
 کند،یکمك م  یتنها به توسعه اقتصادنه  د،یجد  ی مال  یها رساختیز  جادی ا  که  میاست. ما معتقد  داریپا  یمال

 شود. لیتبد یستیزطیمح یهابا بحران مقابله یراهکارها برا  نیاز مؤثرتر یکیبه  تواندیبلکه م

 ییراهنما  گذاران،هیو سرما  گذاراناستیس  ،یمال  رانیپژوهشگران، مد  یکتاب بتواند برا   نیکه ا  میدواریام
و  یکه در آن، رشد اقتصاد   یاندهیهموار سازد. آ  داریپا  یمال   یتوسعه ابزارها  یبرا  را  ریارزشمند باشد و مس

 .بروند شیدر کنار هم پ عتی حفاظت از طب

 قات ید وزارت علوم تحقییمورد تا  یانجمن علم   نیبه عنوان منحصر به فردتر  رانیا  یمال   یمهندس  انجمن
کشور اخذ کرده است   یعلم  یانجمن ها  ونیسیکم  یابیارز  نیاساس آخر  بر   را   (A)که رتبه  یو فناور 
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 یخود را به منظور چاپ کتاب مرجع و علم   یآمادگارزشمند    کتاب  نیضمن تشکر از استادان دست اندرکار ا
 دارد. یم اعلام انجمن نیشده در اساسنامه ا فیتعر یاهداف علم نیاز مهمتر یکیبه عوان 

 

 /https://ifea-frr.com  : رانیا ی مال  یسایت انجمن مهندس آدرس 

 f.conference92@gmail.com   الکترونیکی : پست

 021- 44019613، 021- 44039456  تماس:  شماره

 ساختمان  –  کمیگلستان    ابانخی  نبش  –  کمیبوستان    ابانخی  –  یالله کاشان  تیآ  ابانخی  –تهران  :  آدرس 
 20 واحد – 21 پلاک -بارمان
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 پیشگفتار
محیطی، از تغییرات اقلیمی گرفته تا فرسایش تنوع سابقۀ زیستهای بیهای اخیر، جهان با چالشدر دهه

به عنوان رویکردی کلیدی،   (NbS)  طبیعت  بر  مبتنی  راهکارهایزیستی، روبرو شده است. در این میان،  
اند. با این  ها و همزمان، تأمین رفاه انسانی ظهور کرده صرفه برای مقابله با این بحرانبهقدرتمند و مقرون

سازی گستردۀ این راهکارها، یك پرسش بنیادین است: منابع مالی ترین مانع بر سر راه پیادهحال، بزرگ
 ها از کجا و چگونه باید تأمین شود؟ لازم برای اجرای آن

کتاب حاضر با هدف پاسخ به همین پرسش و ارائۀ یك راهنمای جامع برای »تأمین مالی راهکارهای مبتنی 
ابزار متنوعی بر طبیعت« تدوین شده است. این اثر، با نگاهی عملی و مبتنی بر شواهد، به کاوش در جعبه

های توانند سرمایۀ دولتی، خصوصی و بشردوستانه را به سمت پروژه پردازد که میاز سازوکارهای مالی می
 حفاظتی و احیای طبیعت هدایت کنند. 

 کتاب فصول  بر مروری
بررسی چالش  طبیعت.  بر  مبتنی   راهکارهای  دوم:  فصل به  اجتماعیاین فصل  آثار -های  اقلیمی، 

و مزایای گوناگون آن ارائه   NbSها بر محیط زیست و رفاه انسان پرداخته و یك نمای کلی از مفهوم  آن
 دهد. می

های تأمین مالی  این فصل ضمن تشریح چالش  طبیعت.  بر  مبتنی  مالی  تأمین  مبانی  سوم:  فصل

NbSها و پردازد و موانع موجود و نقش دولت، به بررسی منابع مالی نوآورانه برای حل این مشکل می
 سازد. بخش خصوصی را در این زمینه برجسته می

( را به عنوان یکی DFNاین فصل مفهوم تهاتر بدهی )  طبیعت.  ازای  در  بدهی  تهاتر  چهارم:  فصل

های مختلف آن، به بررسی مزایا، شرایط خلق ارزش از ابزارهای خلاقانه معرفی کرده و ضمن مقایسۀ مدل 
 پردازد.و چگونگی نظارت بر این سازوکار می

(، MBIهای اصلی ابزارهای مبتنی بر بازار )این فصل دسته   بازار.  بر  مبتنی  ابزارهای  پنجم:  فصل

ها توان از آن دهد چگونه میها و مجوزهای قابل معامله را بررسی کرده و نشان می ها، یارانهمانند مالیات
 استفاده کرد. NbSبرای افزایش مقیاس 

این فصل بر ابزارهای مالی مشخصی مانند اوراق قرضۀ سبز،   سبز.  بدهی  ابزارهای  ششم:  فصل

از آن وام استفاده  مالی خرد تمرکز کرده و چگونگی  تأمین  و  اعتباری  مالی ها، خطوط  تأمین  برای  را  ها 
 دهد. مورد بحث قرار می NbSهای پروژه
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این فصل با تشریح معیارهای یك طرح   (.PES)  اکوسیستم  خدمات  برای  پرداخت  هفتم:  فصل

PES   های پیش رو و مراحل گام به گام برای توسعه و  های موجود، فرصت موفق، به بررسی انواع مدل
 پردازد.ها میاجرای این طرح

مراتب   زیستی.  تنوع  جبران  هشتم:  فصل سلسلۀ  در  را  زیستی«  تنوع  »جبران  جایگاه  این فصل 

های اجرایی های نظارتی و مدلکاهش بررسی کرده و اصول کلیدی )مانند عدم فقدان خالص(، چارچوب
 دهد. های دولتی و خصوصی را ارائه میموفق برای پروژه 

های مختلف ها و مدلدر این فصل، ویژگی  (.PPP)  خصوصی-دولتی  هایمشارکت  نهم:  فصل

PPPها برای تأمین مالی  ها و عوامل موفقیت، و چرخۀ عمر و حاکمیت این مشارکت، ریسكNbS    به
 شود. تفصیل بررسی می

این فصل به مفهوم ترسیب کربن، ساختار بازارهای داوطلبانه،   کربن.  داوطلبانۀ  بازارهای   دهم:  فصل

 پردازد. طرفی کربن شرکتی میها و نقش اعتبارات کربن در دستیابی به بیاستانداردهای کلیدی، انواع پروژه

ای از مطالعات موردی عمیق از سراسر  این فصل مجموعه  جامع.  موردی  مطالعات  یازدهم:  فصل

دهد که تأمین مالی راهکارهای مبتنی بر طبیعت را در عمل برای احیای محیط زیست، جهان را ارائه می 
 دهد. های سبز و مدیریت منابع طبیعی نشان میایجاد زیرساخت

جمع  نهایی.  گیرینتیجه  و  هاشیوه  بهترین  دوازدهم:  فصل با  پایانی،  درس فصل  های بندی 

ها را برای هر یك از سازوکارهای مالی معرفی کرده  ای از بهترین شیوه شده از تمام فصول، مجموعهآموخته
 کند. گیری جامع، مسیر پیش رو را ترسیم میو با یك نتیجه 





 ۲ فصل

طب  یمبتن   یراهکارها  رو عتیبر   یبرا   نینو   یکرد ی: 

 ی طیمح-یاجتماع یهامواجهه با چالش

 

   محورعت یطب یکردهایبه رو  یمهندس یمقدمه: گذار از راهکارها – ۱.۲ 

توانند های اجتماعی، اعم از اقلیمی و غیراقلیمی، مواجه هستند که می جوامع بشری با طیف وسیعی از چالش
غیرقابل گاهی  و  ناگهانی  محیطی  تغییرات  این  به  با  مقابله  برای  متداول  رویکرد  شوند.  منجر  برگشت 

دهند، بینی ارائه میپیشها، اتکا بر راهکارهای مهندسی بوده است؛ راهکارهایی که اگرچه نتایج قابل چالش
گذاری سنگین در مواد و انرژی هستند. در مقابل این رویکرد، راهکارهای مبتنی اما اغلب مستلزم سرمایه 

گیری از اند. این راهکارها با بهره به عنوان یك الگوی جایگزین و مکمل ظهور کرده  ۱(NBS)بر طبیعت  

 های اجتماعی هستند. ، به دنبال حل پایدار چالش2ها بومفرآیندها و کارکردهای زیست

زیست، بر رفاه انسان و پردازیم که با تخریب محیطهای گوناگونی می در این فصل، ابتدا به بررسی چالش
اجتماعی می-توسعه  تأثیر  و اقتصادی  طبیعت  بر  مبتنی  راهکارهای  مفهوم  از  کلی  نمای  گذارند. سپس، 

 ها ارائه خواهد شد. مزایای چندگانه آن 

 
طب  یمبتن  یراهکارها 1 اقداماتbased Solutions-Nature)  عتیبر  مد  یبرا  ی(:  اح  داریپا  تیریحفاظت،   ی ایو 

( ایآب و کاهش خطر بلا  تیامن  ،یمیاقل  راتیی)مانند تغ  یاجتماع  یهاشده که چالشاصلاح  ای  یعیطب  یهاستمیاکوس
 .کنندیفراهم م یستیانسان و تنوع ز فاهر یبرا یزمان، منافعحل کرده و هم یرا به صورت مؤثر و انطباق

 خود در تعامل هستند. یکیزیف طی از موجودات زنده که با مح یستیجامعه ز كی(: Ecosystem) بومستیز 2
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 ی طیمحست یز یامدهایو پ ی اجتماع  یهاچالش  -۲.۲ 

از ط  ست،یزطیمح  بیتخر غ  یم یاقل  یها از چالش  یع یوس  ف یکه  م  یمیراقلیو   یامدها یپ  رد،یگینشأت 

 به همراه دارد. یاقتصاد-اجتماعی توسعه و ۱رفاه انسان  یبرا ینامطلوب

 ی م یاقل راتییتغ -۱.۲.۲ 

های مهم، تغییرات اقلیمی است که تعداد و شدت بلایایی مثل سیل و خشکسالی را افزایش یکی از چالش
دارد و در نتیجه بارش، مکرر و شدیدتر میداده است. با افزایش دما، هوا رطوبت بیشتری را در خود نگه  

شود. در عین حال، دمای بالاتر نیز منجر به افزایش شدت خشکی و خشکسالی خواهد شد. علاوه بر  می
تر و شدیدتر را افزایش های قویتر، احتمال طوفانهای گرمتر، همراه با اقیانوس تر و مرطوباین، جو گرم

 دهد. می

گذارد و منجر به مرگ و صدمات مستقیم ها تأثیر میهای شدید اقلیمی مستقیماً بر انساناین نابسامانی 
در می اختلال  و  روان  سلامت  تخریب  بیماری،  شیوع  زمینه  غیرمستقیم،  طور  به  همچنین  شود. 

اروپایی   3000، تقریباً  2010تا    1981های  کنند. برای مثال، بین سال را فراهم می  2های حیاتی زیرساخت

مناسب، این    ۳اند. بدون اقدامات سازگاری وهوایی جان خود را از دست دادههر ساله به دلیل بلایای آب

جایی نفر در سال برسد. در سطح جهانی، رشد جمعیت و جابه 152,000تعداد ممکن است تا پایان قرن به  
مردم به مناطق خطرناک مانند مناطق ساحلی، تعداد افرادی که در معرض این خطرات هستند را افزایش 

 دهد. می

متر بالاتر از سطح دریا   10کنند که کمتر از  در حال حاضر، بیش از یك میلیارد نفر در مناطقی زندگی می
کنند. این  تر از خط جزر و مد زندگی میهای یك متر پایین میلیون نفر از آنها در زمین   230واقع شده و  

 
انسان ) 1 از جمله   یزندگ  كی  یهاکه شامل تمام جنبه  یچندبعد  ی(: مفهومbeing-Human Wellرفاه  خوب، 

انتخاب و عمل   یو آزاد  یروابط اجتماع  ت، یمناسب، امن  یزندگ  یاز استانداردها  یبرخوردار  ، یو روان  یسلامت جسم
 . شودیم
( یمجاز  ای  یکیزی)اعم از ف  ییهاو شبکه   هاستمیس  ها،یی (: داراCritical Infrastructure)  یاتیح  یهارساختیز 2

 ونقل(.برق، آب و حمل  یهااست )مانند شبکه   یجامعه ضرور كیاقتصاد و سلامت  ت، یامن یها براکه عملکرد آن 
 یر یپذبیکه با هدف کاهش آس  ییهای(: مجموعه اقدامات و استراتژ Adaptation Measures)  یاقدامات سازگار 3

 . شودیاتخاذ م یمیاقل راتییدر برابر اثرات تغ هاستمیجوامع و اکوس
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و توسعه مداوم در مناطق ساحلی، احتمال وقوع   ۱توجه است؛ زیرا افزایش سطح آب دریایك خطر قابل

بینی گذاری بیشتر در اقدامات حفاظتی ساحلی در اروپا، پیشدهد. بدون سرمایهسیل در آینده را افزایش می
 میلیارد یورو افزایش یابد. 961تا  93بین  2100میلیارد یورویی تا سال  1.25شود خسارت سالانه می

 ی نیو شهرنش  تیرشد جمع -۲.۲.۲ 

هایی را برای علاوه بر تهدید ناشی از افزایش سطح دریاها، رشد جمعیت و شهرنشینی سریع نیز چالش
شود  بینی میمیلیارد نفر است، پیش  7.7کند. جمعیت جهان که در حال حاضر حدود  توسعه پایدار ایجاد می

ویژه  میلیارد نفر افزایش یابد. این رشد جمعیت به  9.7به    2050میلیارد نفر و تا سال    8.5به    2030تا سال  

توسعه  47بر   کمتر  می  2(LDCs)یافته  کشور  میتأثیر  انتظار  و  بین  گذارد  آنها  از  بسیاری  جمعیت  رود 

 دو برابر شود و فشار زیادی بر منابع محدود وارد کند.  2050تا  2019های سال

شود  درصد( در مناطق شهری ساکن هستند و تخمین زده می  55در حال حاضر، اکثریت جمعیت جهان )
درصد افزایش یابد. آفریقا و آسیا در مقایسه با سایر مناطق، شهرنشینی   68به    2050که این رقم تا سال  

انتظار میتری را تجربه میسریع با ترکیبی از رشد جمعیت و شهرنشینی، تا سال  کنند.   2.5،  2050رود 

)شهرهایی با جمعیت   ۳شهرهامیلیارد نفر دیگر در مناطق شهری زندگی کنند. علاوه بر این، تعداد کلان

 افزایش خواهد یافت.  2030شهر در سال  43به  2018شهر در سال  33میلیون نفر یا بیشتر( از  10

بر محیط  تأثیر چشمگیری  و شهرنشینی  آلودگی هوا،  رشد جمعیت  زیست داشته است. 

مواد مغذی و افزایش سطوح نفوذناپذیر که منجر به تشدید آلودگی آب به دلیل تخلیه  

 شود، از جمله این تأثیرات نامطلوب است.رواناب ناشی از طوفان می 

 
از   ی جهان که عمدتاً ناش  یهاانوسیسطح آب اق  نیانگی(: بالا آمدن مlevel Rise-Sea)  ایسطح آب در  شیافزا 1

با گرما انبساط حرارت  یجهان  شیدو عامل مرتبط   یها خچالیو    یقطب  یهاخ یو ذوب شدن    اهایآب در  یاست: 
 .یعیطب

از کشورها که توسط سازمان ملل متحد   ی(: فهرستLeast Developed Countries)  افتهیکمتر توسعه  یکشورها  2

اساس شاخص  انسان  نییپا  یهابر  منابع  سرانه، ضعف  آس  یدرآمد  با    ییبه عنوان کشورها  ،یاقتصاد  یریپذب یو 
 اند. شده ییشناسا یاقتصاد-یسطح توسعه اجتماع نیترنییپا
 نفر است.  ون یلیم 10از  ش یآن ب تیبزرگ که معمولاً جمع اریبس یمنطقه شهر كی(: Megacityشهر )کلان 3


