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 تقدیم به
 پدر و مادر عزیزمان 

 منت در راه پیشرفت ما فدا کردند که خىدشان را بی آنها
.اه علم و دانش بىدند و هستندمشىق ما در ربهترین و همیشه 





 

 پیشگفتار
يای شبکٌ گستردى را تَضیح ديد، با تَجٌ بٌ نبَد کتابی جانع ٍ کانل کٌ بتَاند نفايیو ٍ نعهاری فناٍری

يای نختلف از جهلٌ دانشگاى ی چندین سال تدریس در دانشگاىکتاب کٌ دارای سابقٌنَیسندگان این 
پَر ٍ جانع علهی کاربردی، دانشگاى آزاد اسلانی، دانشگاى پیام نَر، دانشکدى فنی ٍ حرفٌ ای شًید شهسی

با  ،یاد آنًارا علیرغو گستردگی ز يافناٍری ٍ نفايیو اند ایننرکز آنَزش نخابرات ایران يستند، کَشیدى
يای دسترسی صَرت کاربردی تَضیح ديند ٍ یک دیدگاى نسبتا جانع ٍ کانل از نظر رٍشزبانی سادى ٍ بٌ

 شَد، ارائٌ کنند.يایی کٌ در کشَرنان استفادى نیبا تاکید بر سرٍیس ،يای گستردى رابٌ شبکٌ

تَانند قرار گیرند ٍ ارتباط يایی است کٌ در ابر نخابرات نیيدف این کتاب، آشنایی خَانندى با انَاع فناٍری
يای شبکٌ گستردى ٍ ادارى در دٍ نکان نختلف را برقرار کنند. با تَجٌ بٌ گستردگی زیاد فناٍری بین دٍ

يا، در این کتاب سعی شدى است کٌ نبانی ٍ اصَل کلی آنًا، حجیو بَدن نطالب ير یک از این فناٍری
 تَضیح دادى شَد ٍ آشنایی نختصری بٌ خَانندى گرانی دادى شَد.

 دیدای کٌ نی تَانند گَنٌٌب ،ستا کاربردینند ٍ دسَشبکٌ بسیار  حَزىاین کتاب برای يهٌ علاقهندان 
ای نَشتٌ گَنٌاین کتاب بٌساختار نطالب يهچنین  .کانل نهاینداز شبکٌ گستردى را تئَری ٍ کاربردی خَبی 

فناٍری يای نًندسی کانپیَتر، رشتٌدانی ٍ کارشناسی شدى است کٌ برای يهٌ دانشجَیان نقاطع کار
تَاند کانلا نفید ٍ رايگشا باشد. انا از آنجایی کٌ يای سراسری، آزاد ٍ پیام نَر نیدانشگاى ICTاطلاعات ٍ 
يای کانپیَتری دانشگاى جانع علهی کاربردی دارای ٍاحد نًندسی شبکٌ رشتٌ نقطع کارشناسی دانشجَیان

است ٍ خَاندن این يای درسی آنًا تاب بر پَشش سرفصلتند، تهرکز ٍ تاکید کدرسی بٌ يهین نام يس
  .شَدکتاب بیشتر بٌ آنًا تَصیٌ نی

ا فقط بر رٍی شَد کٌ تهرکزش ريا دارد این است کٌ کهتر کتابی پیدا نیتفاٍتی کٌ این کتاب با سایر کتاب
نی سادى، جانع ٍ جا بٌ زباصَرت یکگستردى را بٌ يای شبکٌشبکٌ گستردى گذاشتٌ باشد ٍ يهٌ فناٍری

يای شبکٌ شانل يهٌ فناٍری ،يای نرجع ٍ نَجَدبیان کردى باشد. در ٍاقع بیشتر کتابکانل گردآٍری ٍ 
صَرت ٍ بٌ اند، انا کتاب پیش رٍ ننحصراصَرت کلی بٌ تشریح آنًا پرداختٌنحلی ٍ گستردى يستند ٍ بٌ

يای شبکٌ گستردى تهرکز کردى است. لازم بٌ ذکر است کٌ در این کتاب علاٍى بر تخصصی رٍی فناٍری
( کٌ Ciscoيا، در نَاردی سناریَيای کاربردی را با برنديایی )از جهلٌ آشنایی خَانندى با نفايیو ٍ رٍش

شَند بیان نهَدى است تا خَانندى گرانی ديندگان خدنات استفادى نیائٌانرٍزى در کشَر، در نخابرات ٍ ار
آشنایی ٍ  بًتر نطالب این کتاب،يرچٌ ننظَر درک بٌ .آٍرديا بدست تری از فناٍریدرک بًتر ٍ ٍاقعی

 برای خَانندى گرانی ضرٍری است.يای کانپیَتری شبکٌ ایپایٌٍ نفايیو اصَل  شناخت کافی از

   



  

يای گستردى بسیار زیاد شنیدى ٍ تخصصی استفادى شدى است کٌ در شبکٌ ایيىدر سرتاسر کتاب از ٍاژ
برای آنًا نعادل فارسی نناسب استفادى يایی از کتاب سعی شدى است کٌ در قسهت کٌشَد استفادى نی

 ياٍاژىنعنای درست ٍ دقیق فارسی ٍجَد ندارد کٌ برای این  ياٍاژىشَد ٍ در خیلی از نَارد يو برای این 
 از يهان نعادل انگلیسی آنًا استفادى شدى است.

ای یافتٌشکل ساخت، بٌکٌ لیست آنًا در پایان کتاب آندىعتبری این کتاب از نراجع ن، لازم بٌ ذکر است کٌ
شدى در شش فصل گردآٍری ٍ تالیف شدى است. در فصل نخست، تعاریف ٍ کلیات شبکٌ گستردى ارائٌ 

ای شبکٌ گستردى نَرد بررسی قرار گرفتٌ است، فصل سَم بٌ نفايیو ، در فصل دٍم، نفايیو پایٌاست
کردى يای خصَصی شبکٌ گستردى را نعرفی ى پرداختٌ است، فصل چًارم فناٍریسَئیچینگ شبکٌ گسترد

را نَرد  MPLSيای عهَنی شبکٌ گستردى ٍ در نًایت در فصل ششو، فناٍری ، فصل پنجو فناٍریاست
 .است دادىبحث قرار 

انید ، نطالب تنظیوگردآٍری ٍ در  ،کتابنَیسندگان  بیش از دٍ سال زحهاتٍ  ی فراٍانياتلاش با تَجٌ بٌ
تلاش تهام علیرغو  با این حال .قرار بگیرد گرانیاست کٌ این کتاب نَرد رضایت دانشجَیان ٍ خَانندگان 

، نظرات ٍ گرانیخَانندگان عاری از خطا ٍ اشتباى نیست ٍ خَايشهند است این کتاب  ،نَیسندگان
 safaee.shx@gmail.com  ٍsb_ue91@yahoo.com يای الکترٍنیک:پست از طریق پیشنًادات خَد را،
 رى نگذارند. بًی خَد بینا را از رينهَديای ارزندىٍ  گذاشتٌیان با نَیسندگان در ن

در نًایت جای دارد کٌ از کلیٌ دٍستان ٍ اساتید گرانی کٌ با نظرات علهی ٍ فنی خَد، کٌ در تدٍین این 
کتاب نا را یاری نهَدند ٍ يهچنین ندیریت نحترم انتشارات پندار پارس جناب آقای حسین یعسَبی کٌ 

 زحهت چاپ کتاب را بٌ عًدى داشتند تشکر ٍ قدردانی شَد.
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 نخستفصل 

 نعرفی شبکٌ گستردى
 
 
 

 خَانید:آنچٌ در این فصل نی

 دلایه نیاز بُ شبکُ گستردٌ •
 ٍای شبکُ گستردٌنیازىندی •
 ٍای شبکُ گستردٌتّپّمّژی •

 رِند تحّلات شبکُ سازىانی •

 



 2  گستردى  شبکٌ يای فناٍری

 نعرفی شبکٌ گستردى -1
، 2بحبّحُ جنگ سردبّد. در  WANیا  1اندازی شد، شبکُ گستردٌشبکُ کاىپیّتری کُ در دنیا راٌ نخستین

بعدٍا تبدیه بُ اینترنت اىرِزی شد، اتصال  ناو داشت ِ ARPANET4کُ 3ىریکااٍدف پرِژٌ ِزارت دفاع 
 گستردٌٍای بّد. شبکُ WANشبکُىریکا بُ یکدیگر برای تشکیه یک اچَار دانشگاٌ در شرق ِ غرب 

ابعاد در آنَا  اندازٌ آنَا، تفاِت تیننخسدارند کُ شاید در ظاٍر  LANیا  5ىحنیٍای زیادی با شبکُتفاِت 
 ،ٍا بُ یکدیگرِ دیگر شبکُ 6ٍای شَریٍای ىحنی ِ شبکُشبکُبرای اتصال  ٍای گستردٌشبکُباشد. 

 شّند تا کاربران ِ کاىپیّترٍای ىّجّد در یک ىکان بتّانند با کاربران ِ کاىپیّترٍایی در ىی استفادٌ

کارٍا ِ ِ  . کسبتّاند در حد یک کشّر یا قارٌ باشندٍا ىیکُ این ىکان دٍای دیگر ارتباط برقرار کننىکان
برای انتقال اطلاعات ىیان کارىندان، ىشتریان، خریداران در نقاط  ٍای گستردٌشبکٍُای دِمتی از    نَاد

گستردٌ  ٍایشبکُ، کنند. در ِاقع پایُ ِ اساس ایجاد شبکُ اینترانت ِ اکسترانتدنیا استفادٌ ىی گّناگّن
  ٍزاران چّن از اتصال .تّانند ساختار ٍيگّن ِ یکسان داشتُ باشندٍای گستردٌ نيیشبکُ .است
 افزار ِ تجَیزات گّناگّنٍا، نروٍر کداو از آنَا از تّپّمّژیاند ِ ٍای ىحنی ِ شَری بُ ِجّد آىدٌشبکُ

 کنند.استفادٌ ىی

 شّند ِ بُ انجاو کارٍای خّداینترنت ىتصه ىی بُ ستردٌگ سر دنیا از طریق شبکُ ٍزاران کاربر در سرتا 
ٍای بزرگتر ىانند ٍا بُ شبکٍُا ِ اتصال این شبکُپردازند. با تّجُ بُ تعداد در حال افزایش شبکُىی

اینترنت را  شّد.تر ىیٍر رِز نسبت بُ گذشتُ پر رنگ ٍای گستردٌشبکٍُای فناِرینقش  ،اینترنت
 ِکارٍا،  کاری تّسط کسب خینی بزرگ در نظر گرفت کُ تقریبا برای ٍرWANتّان یک ٍيچنین ىی

ِ  7خّدىختارٍای ای از شبکُىجيّعُ ،دیگر سخنشّد. بُ ٍا ِ اشخاص استفادٌ ىی، سازىانٍادِمت
کردٌ است. ٍیچ ساختار ىشخص ِ  فراًٍارتباط را در سرتاسر دنیا برقراری ىتصه بُ یکدیگر است کُ 

ارتباطی تشکیه  8ستَن فقرات یا زیرساخت چندین ای ازچنین شبکُ ترنت حاکً نیست ِمیقطعی بر این

                                                           
1Wide Area Network 
2Cold War 
3Department of Defense (DoD) 
4Advanced Research Projects Agency Network  
5Local Area Network 
6Metropolitan Area Network (MAN) 
7Autonomous System (AS) 
8Backbone 



 3  نعرفی شبکٌ گستردى/ نخستفصل 

ِ فیبرنّری( ىانند ) با پَنای باند بسیار بالا یاز خطّط گستردٌ ارتباطی در شبکُ یٍاکُ این زیرساخت شدٌ
  اند.سریع تشکیه شدٌ 1ٍایىسیریاب

بیتی  66شّد کُ یک عدد ىشخص ىی AS2ارٌ ٍر سیستً خّدىختار در شبکُ اینترنت تّسط یک شي
 IGP3ٍای ٍای ىختنف از پرِتکهاست. در داخه ٍر سیستً خّدىختار برای برقراری ارتباط ىیان شبکُ

شّد ِ برقرار ىی BGPٍای خّدىختار گّناگّن از طریق پرِتکه شّد ِ ارتباط ىیان سیستًاستفادٌ ىی
 گیرد.ر اینترنت شکه ىیٍا دبدین ترتیب ارتباط ىیان تياو شبکُ

ٍا، ىزایا ِ ِجّد دارد کُ ٍر کداو ِیژگی WANٍای شبکُبرای اتصال بُ  گّناگّنیٍای اىرِزٌ رِش
طّر کنی برای اتصال بُ شبکُ گستردٌ دِ رِش ِجّد دارد کُ عبارتند از خطّط  بُ خّد را دارند. ِیژٌ ىعایب

اغنب  ٍای گستردٌٍای دسترسی بُ شبکُن رِشتری. یکی از قدیيی4شدٌ سّئیچٍای WANاختصاصی ِ 
است  اینای خطّط اجارٌ عیب اىا .است E1/T1خطّط  ىانند ایبا استفادٌ از خطّط اختصاصی یا اجارٌ

ٍای شبکُ ای،جای استفادٌ از خطّط اجارٌ گران ٍستند. بُ بسیار ،ٍای ارتباطیرِش دیگرکُ نسبت بُ 
شدٌ ایجاد شّند کُ از  سّئیچٍای WANتری ىانند کً ٍزینُ ٍایرِش تّانند با استفادٌ ازىی گستردٌ

شّد. بُ دیگر محاظ ٍزینُ بُ نفع کاربران است ِ اىکان حداکثر استفادٌ از پَنای ىّجّد ًٍ فراًٍ ىی
ٍای WAN نّع دٍند، ازاینترنت را ًٍ تشکیه ىی زیرساختٍای اتصال کُ بزرگی از رِش دستُ ،سخن

ک ِسیع )ی یگستردٌ است کُ یک ىحدِدٌ شدٌ، یک شبکُ سّئیچ WANیک  .تندٍس چ شدٌئیسّ
ِ  ِ در چندین نقطُ اىکان دسترسی بُ شبکُ را برای کاربران دٍداستان یا یک کشّر( را پّشش ىی

 ینگ سّئیچ، 6ینگ ىداریسّئیچشدٌ عبارتند از  سّئیچٍای WAN. انّاع کندفراًٍ ىی 5ناىشترک
 کُ در فصّل بعد بُ تفضیه دربارٌ آنَا تّضیح دادٌ خّاٍد شد. 8یسنّم نگیسّئیچِ  7ایبستُ

ٍا ىانند ٍایی کُ با دیگر شبکٍُا ِ تفاِتگستردٌ، خصّصیات، ِیژگی در این فصه بُ ىعرفی ساختار شبکُ
 ٍای آنَا تّضیحٍا ِ تّپّمّژیپردازیً ِ ٍيچنین دربارٌ نیازىندیِ ... دارد ىی 9شبکُ ىحنی، شَری

 اند.جای ًٍ استفادٌ شدٌبُ WANاست کُ در سرتاسر کتاب دِ ِاژٌ شبکُ گستردٌ ِ  گفتنیخّاٍیً داد. 

                                                           
1Router 
2AS Number (ASN) 
3Interior Gateway Protocol 
4Switched WAN  
5Subscriber 
6Circuit Switching 
7Packet Switching 
8Cell Switching 
9Metropolitan Area Network 



 4  گستردى  شبکٌ يای فناٍری

 شبکٌ گستردى -1-1
ِ  استای است کُ از محاظ جغرافیایی گستردٌ شبکُآید گّنُ کُ از ناىش بر ىی شبکُ گستردٌ ٍيان

کُ فراتر از ی ارتباطی است ع یک شبکُ. در ِاقکندىی ىتصهرا بُ ًٍ شبکُ ىحنی ِ شبکُ شَری چندین 
ترین ىعرِف د. ازنیاز دار 1ىخابراتیِ ىعيّلا بُ خدىات یک شرکت حاىه  یک شبکُ ىحنی است یىحدِدٌ

 Frame Relay ،ATM ،DSL  ِMPLSتّان بُ  ىی شبکُ گستردٌٍای ٍا ِ پرِتکه فناِریترین ِ ىتداِل
 اشارٌ کرد.

ٍای شبکُاز طریق باشد.  اندازٌ یک کشّر، قارٌ ِ یا که دنیا ىانند اینترنتتّاند بُ ابعاد این شبکُ ىی
یا  (نسه دِو تنفن ٍيراٌ ترین استاندارد)ىعرِف GSM3ىانند استاندارد  WWAN2یا سیً بی گستردٌ

 . سیً در که دنیا برقرار کردصّرت بی ٍا را بُ ارتباطتّان ىی نیز 4ایىاٍّارٌ شبکُ

 تاکند  انتقال دادٌ را فراًٍ ىی بستریک  شبکُ گستردٌیک  ،نشان دادٌ شدٌ است 6-6ر شکه کُ د گّنُ ٍيان
یک شعبُ از شرکت یا سازىان کُ خارج از ىحدِدٌ جغرافیایی  یا ِ 6کاریک کاربر دِر  ِ یا 5یک کاربر راٌ دِر

زىان یا شرکت اصنی تّانند بُ سارساخت شبکُ گستردٌ باند، از طریق زی قرار گرفتُشبکُ ىحنی سازىان 
 ىتصه شّند.

یا یک شرکت حاىه  7شبکُ گستردٌ ىعيّلا تسَیلاتی را تّسط یک ارائُ دٍندٌ خدىات ٍای گستردٌشبکُ
قرار  گّناگّنیٍای  یک سازىان کُ در ىحه 8شعب برقراری ارتباط براییا شرکت کابنی  (نظیر شرکت تنفن)

ی ىًَ ٍيچّن صّت ِ ٍا تّانایی پشتیبانی از ترافیک ستردٌٍای گشبکُ کنند. ىعيّلا، ارائُ ىیاند گرفتُ
 تصّیر را دارند. 

 بنابراین از نظر جغرافیایی چّن ىحدِدٌ شبکُ گستردٌ با شبکُ شَری ِ شبکُ ىحنی ىتفاِت است
 ٍای از پرِتکهىتفاِت  شبکُ ىحنیٍای پرِتکه .شبکُ گستردٌ است تر ازشبکُ ىحنی سادٌ ىدیریت

 ِ  است 9اترنت OSIترین پرِتکه شبکُ ىحنی در لایُ دِو ىدل برای نيّنُ ىعرِفٍستند  شبکُ گستردٌ
 .است PPP  ِHDLCپرِتکه  ،Dialup  ِxDSLرِی خطّط ٍای شبکُ گستردٌ ترین پرِتکهىعرِف

                                                           
1Carrier Network 
2Wireless WAN 
3Global System for Mobile communications 
4Satellite Networks 
5Remote User 
6Teleworker 
7WAN Service Provider 
8Branches 
9Ethernet 



 5  نعرفی شبکٌ گستردى/ نخستفصل 

 
 : جایگاى شبکٌ گستردى1-1 شکل

 ٍایی با ای از شبکُاز ىجيّعُچّن شبکُ گستردٌ  کيتر از شبکُ ىحنی است، گستردٌشبکُ یک پَنای باند 

ای است کُ ساختار یکپارچُىحنی یک شبکُ ٍيگّن  ِمی شبکُ است تشکیه شدٌ گّناگّنٍای سرعت
 ارتباطاتٍرچند،  یک شرکت یا سازىان است؛ شبکُ ىحنی ىامک. شّدکنترل ىی 1دارد ِ تّسط ىدیر شبکُ

 ٍای(، شرکتPOTS2 ،PSTN۳) ٍای تنفنکتشر  ىانند WANخدىات  دٍندگانارائُاز  در شبکُ گستردٌ

 ىنتقه پشتیبانی ِ ٍر دِ انّاعی از ترافیک ىانند صدا، دادٌ ِ ِیدئّ را  شّد.اجارٌ ىیای ِ... ىاٍّارٌ
سیار ىًَ است کُ در ىقایسُ با یک ىّضّع ب ٍای گستردٌشبکُدر  4خدىاتکنند اىا ىّضّع کیفیت ىی

ٍا ِ ...( ه گّناگّن )ىانند رزرِ ِ اختصاص ىنابع، تنظیً فیندٍا در بستُکار بُ دلای  شبکُ ىحنی انجاو این
ىّرد نظر در شبکُ گستردٌ باید  5دمخّاٌ برای برناىُ خدىاتکیفیت تر است ِ برای بدست آِردن سخت

 ٍزینُ کرد. 

رِی MPLS ، فیبرنّری، ایاجارٌىانند خطّط  تنّع نحٌّ برقراری ارتباط در شبکُ گستردٌ زیاد است
Ethernet6 ... ِ . ُدرکشی خینی ىحدِدتر ٍستند. کابه از نظر برقراری ارتباط ٍای ىحنیاىا شبک  

                                                           
1Admin 
2Plain Old Telephone Service 
3PublicSwitched Telephone Network 
4Quality of Service 
5Application 
6MPLS Over Ethernet 



 6  گستردى  شبکٌ يای فناٍری

ِ در زیر  خدىات شبکُ گستردٌ، دٍندگانارائُسیً، از طریق بی WANشبکُ  بُ استثنای شبکُ گستردٌ
سُ ِيژگي اصني  .شّدخسارت احتيامی جنّگیری  آشفتگی ِ ٍرج ِ ىرج ِ شّد تا اززىین انجاو ىی

 گستردٌ عبارتند از:ٍاي  شبكُ

اند بُ ًٍ ىتصه  ٍاي جغرافيايي ىجزا قرار گرفتُ ٍایی را كُ در ناحيُ ٍای گستردٌ دستگاٌشبکُ •
 كنند.  ىي

 ٍاي كابني، ٍاي تنفن، شركتٍاي ىخابراتي ىانند شركتٍای گستردٌ از خدىات شركتشبکُ •
 كنند.  ان خدىات استفادٌ ىياي ِ ارائُ دٍندگ ٍاي ىاٍّارٌشبکُ

نّاحي برای دسترسی بُ  کنند تااستفادٌ ىی ارتباطات سريال گّناگّناز انّاع  ٍای گستردٌشبکُ •
 .پَنای باند لازو را فراًٍ کنند ،جغرافيايي بزرگ

 

سابقTIA/ EIA۱ ،ISO۲ِ ITU-T3 (CCITT  ... ِ )ٍایی ىانند تّسط سازىان شبکُ گستردٌ استانداردٍای
یا لایُ دسترسی  OSIىدل  دِِ  یکدر لایُ  ٍای گستردٌشبکٍُای طّل زىان بُ ِجّد آىدند. فناِری در

ٍنگاو عبّر از شبکُ گستردٌ  ،IP ٍای لایُ بالاتر ىانندپرِتکهقرار دارند.  TCP/IPپشتُ پرِتکنی  4بُ شبکُ
از چُ  ،تر نیست کُ دِ لایُ پایینىًَ   TCP/IPپشتُ پرِتکنی شّند ِ برای لایُ اینترنت 5بندیباید بستُ

 ند.نکٍا استفادٌ ىییا رِشی برای انتقال دادٌ شبکُ

 دلایل نیاز بٌ شبکٌ گستردى -2-1

 در یک ناحیُ جغرافیایی  ِ ٍاِری در سرعت ِ ٍزینُ را برای انتقال دادٌ در سازىانبَرٌ شبکُ ىحنی،
 ٍای راٌ دِر داشتُ باشد ىانندنیاز بُ ارتباط با ىکان کار شایدِ  اىا یک کسب ،کندىی فراًٍکّچک نسبت بُ

 ىّارد زیر:

را ىرکزی  یک سازىان نیاز بُ برقراری ارتباط ِ بُ اشتراک گذاشتن ىنابع با ادارٌ افراد داخه شعب ادارٌ •
 (7یا اینترانت 6دارند )شبکُ سازىانی

                                                           
1Electronics Industries Alliance/Telecommunications Industry Association 
2International Standards Organization 
3International Telecommunication Uninon-Telecommunication 
4Access to Network 
5Encapsulate 
6Corporate Network 
7Intranet 
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)بُ  ٍای دیگر در فّاصه دِر ٍستندٍا اغنب خّاستار بُ اشتراک گذاشتن اطلاعات با سازىانسازىان •
حاىه  ِ یا چند اینترانت از طریق شبکُشّد. در ِاقع اتصال دگفتُ ىی 1ٍا اکسترانتشبکُ این نّع از

 .شّد(اکسترانت ناىیدٌ ىی عيّىی یا خصّصی

شرکت  رند کُ در شبکُکنند نیاز بُ دسترسی بُ اطلاعاتی داصّرت ىداِو سفر ىیکارىندانی کُ بُ •
 گّیند.ىی 2جّد دارد کُ اصطلاحا بُ آن دِرکاریِ

کنندگان کالا ِ خدىات از طریق ٍا ِ با انّاعی از فراًٍٍا، ىغازٌىشتریانی کُ در خانُ نیاز دارند با بانک •
 شبکُ ارتباط برقرار کنند.

ٍا اىن بکُِ این ش کنندحاىه عيّىی یا خصّصی عبّر ىی ٍا از شبکُچّن در تياو ىّارد گفتُ شدٌ دادٌ
  کار  ِ دستکاری ىحافظت ِ رىز شّند کُ برای این 3جنّگیری از شنّد برایٍا است کُ دادٌ لازو ،نیستند

 استفادٌ کرد.Tunneling  ِ VPN Tunnelingتّان از ىفَّىی بُ ناو ىی

 يای شبکٌ گستردىتَپَلَژی -3-1
صّرت فیزیکی بُ یکدیگر بُ ٍای ىحنیبکُرای اتصال شعب یک ادارٌ یا اتصال شب ىحنیٍای ٍيانند شبکُ

 ِ 4آنَا ِ یک سری پاراىترٍا ىانند قابنیت اطيینان شّد ٍزینُکُ ىّجب ىی چندین تّپّمّژی ِجّد دارد
 عبارتند از: ٍای گستردٌتّپّمّژی شبکُ ترینبا یکدیگر فرق داشتُ باشند. ىًَ 5پذیریدسترس

• Star یا Hub-and-Spoke 

• Partial Mesh 

• Full Mesh  

، ىسیریابی در دفتر ىرکزی یک شرکت در Starشّد در تّپّمّژی ىشاٍدٌ ىی 6-2گّنُ کُ در شکه ٍيان
شبکُ شرکت قرار گرفتُ بُ چندین دفتر در شَرٍای گّناگّن از طریق زیرساخت  یىرز  6پاریس کُ در مبُ

تّاند ٍر ىسیریاب در ادارات ىی Partial Meshشّد. در تّپّمّژی ارتباطی )در اینجا خط سریال( ىتصه ىی
 ٍا بُ ٍيُىسیریاب ٍيُ  Full Meshبُ یک یا چند ىسیریاب در ادارات دیگر ىتصه شّد ِ در تّپّمّژی

                                                           
1Extranet 
2Teleworking 
3Sniff 
4Reliability 
5Availability 
6Edge 
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پذیری ِ قابنیت شّند. این تّپّمّژی باعث افزایش دسترسٍای دیگر در آن شبکُ ىتصه ىیىسیریاب
 بر دارد.زیادی در ٍزینُ ،شّد اىا در ىقابهاطيینان ىی

 
 . Partial Mesh. )ب( تَپَلَژی Star)الف( تَپَلَژی . WANيای تَپَلَژی :1-2 شکل

 .Full Mesh تَپَلَژی )پ(

شّند. در تقسیً ىی P2P1  ِP2MP2ٍای گستردٌ بُ دِ دستُ تّپّمّژی شبکُ ،بندی دیگردر یک دستُ
ٍای از طریق فناِریىحنی یریاب در شبکُ ُ یک ارتباط ىستقیً ىیان دِ ىسیا نقطُ بُ نقط P2Pتّپّمّژی 

ارتباط ىیان ٍر دِ  Partial Mesh  ِFull Meshٍای برای نيّنُ در تّپّمّژی .شّدبرقرار ىیشبکُ گستردٌ 
ی دیگری از ارتباطات نقطُ بُ نقطُ  ىسیریاب، یک ارتباط نقطُ بُ نقطُ است ِ خطّط اختصاصی، نيّنُ

ُ( )یک ن P2MPدر تّپّمّژی  ٍستند. چندین شعب یک  است، Starکُ ٍيان تّپّمّژی قطُ بُ چند نقط
 شّند.صه ىیشعبُ ىرکزی ىتادارٌ بُ 

 سازنانی شبکٌ تحَلاترٍند  -1-:

 3شبکٌ نحلی دفتری -1-4-1
 ٍا يا چاپگرٍا اندکی ٍستند ِ از ىنابعی ىانند فايه ىعيّلا داراي کاربران ٍای ىحنیاين نّع از شبکُ

 از . تنَا نياز کاربران بُ خارجندارندکنند ِ نيازي بُ ارتباطات شبکُ گستردٌ استفادٌ ىي ّرت اشتراکیصُب
ٍای است کُ از طريق فناِری Emailِب ِ ٍاي عيّىي اینترنت ىانند اين شبکُ ىحنی، استفادٌ از سرِيس

 ٌ شدٌ است.نشان داد 6-3در شکه  ٍاشبکُ نّع ای از ایننيّنُ شّد.ىي فراًٍ DSL ىانندعيّىي 

                                                           
1Point to Point 
2Point to MutiPoint 
3Small Office LAN 
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 : شبکٌ نحلی دفتری1-3 شکل

 1شبکٌ نحلی پردیس -2-4-1
 در ىحدِدٌ یک سازىان یا یک شرکت ىعيّلاشّد دیدٌ ىی 6-4در شکه کُ  ىحنیٍای شبکُ این نّع از

دٍند. این را ىی با یکدیگر تشکیه یک شبکُ ىحنیکُ  ساختيان ِ ادارٌ ٍستنددارای چندین  باشند ِىی
ٍا بُ ًٍ ِ ىسیریاب 3سٍُای لایُ سّئیچٍا تعداد زیادی زیرشبکُ دارند کُ از طریق ختيانِ سا 2ادارات

 اند.ىتصه شدٌ

                                                           
1Compus LAN 
2Department 
3Multilayer Switch 
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 : شبکٌ نحلی پردیس1-4 شکل

سرِيس از شبکُ ٍِای گستردٌ ندارند، زيرا استفادٌ شبکُ بُ استفادٌ از ساختار یٍا نياز از شبکُ اين نّع 
 از شبکُ دمیه استفادٌتنَا  ِ است ِ ارتباط ىیان آنَا ٍايايي ساختيانتنَا ىحدِد بُ حّزٌ جغراف ٍاي آن
ٍيراٌ اىکانات اىنيتي ىانند بُ  ٍاي اينترنت است کُ از طريق يک ىسیریاباستفادٌ از سرِيس ،گستردٌ

 شّد. فراًٍ ىی 1آتش ٌدیّار

 يای سازنانی شبکٌ شعبارتباط نیان  -3-4-1
 شبکُ ىحنی کند کُ تعدادی دفتر ِ شعبُ خارج از ىحدِدٌای ِسعت پیدا ىیٌازىان بُ اندازکُ یک س زىانی
ٍای کُ شاىه زيرساختٍای شبکُ گستردٌ در اين حامت بايد از فناِری، دارد گّناگّنسطح شَرٍاي  ىانند

 تيکُ زيرساخت ىخابرا ستا نکتُ ىًَ در اينجا اين شّد.اي از تجَيزات است استفادٌ ىجيّعُ ىخابراتي ِ
ای از این ساختار را نشان ّنُني 6-5در ىحدِدٌ يک کشّر قابه پشتيباني است. شکه ىّرد استفادٌ، تنَا 

 دٍد.ىی

 

                                                           
1Firewall 
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 شعبنیان  يای سازنانی یا: شبک1ٌ-5 شکل

 یا سراسری1يای تَزیع شدىشبکٌ -4-4-1

ر خارج از ىحدِدٌ يا سازىان د يک شرکت ِ زىاني کُ شعب ،نشان دادٌ شدٌ 6-6کُ در شکه  گّنُ نٍيا
 بايد از يک زيرساخت عيّىي یا از اینترنت  ،دنقابه پشتيباني شرکت ىخابراتي آن کشّر قرار گرفتُ باش

)ىانند ه اىنيتي است ئىسا در اين ساختار، . ىَيترين ىسئنُاستفادٌ شّد ایشبکُىیان  عنّان ارتباطبُ
بايد از  ٍای ىرزی شعب،رقراری آن در ىسیریابب برای کٍُا ِ ...( ، دستکاری پیاو2شنّدجنّگیری از 

استفادٌ   VPN Tunnelingِ ۳ىانند دیّارٌ آتش، میست کنترل دسترسی ٍاي اىنيتي شبکُ گستردٌفناِری
 کرد. 

                                                           
1Distributed 
2Eavasdrop 
3Access Control List 
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 يای تَزیع شدى: شبک1ٌ-6 شکل

  در شبکٌ گستردى 1ياشناسایی سایت -1-;

برای برقراری  ،یک شبکُایجاد داشتُ باشد.  نگّناگٍّای یک شرکت ىيکن است چندین سایت با اندازٌ
نشان  6-7ٍا کُ در شکه ٍای ىتداِل سایتدر شرکت ضرِری است. ىکان گّناگّنٍای ىکانىیان  ارتباط

 دادٌ شدٌ است عبارتند از:

 
 : سایت شرکت1-7 شکل

                                                           
1Site 
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گیرد. ر ىیب اختيان اصنی یا دفتر ىرکزی را درسایت یک شرکت بزرگ است کُ اغنب س :1سایت نرکزی •
ٍای اطلاعات ِ دادٌ بُ تّانند برای سرِیسىی 2دفاتر کّچک ِ خانگیسایتی است کُ دیگر شعب ِ 

گّناگّن شبکُ گستردٌ ٍای شّند. چّن کاربران ىيکن است بُ این سایت از طریق فناِریآن ىتصه 
شبکُ گستردٌ بُ ارتباطات  گّناگّنطراحی سایت ىرکزی برای ارائُ انّاع  دسترسی داشتُ باشند،

 ٍای راٌ دِر ىًَ ِ ضرِری است.ىکان
دفتر کّچکی است کُ ىعيّلا شاىه کارىندٍایی است )ىانند فرِشندگان( کُ بُ  :3سایت راى دٍر •

ٍستند. کاربران سایت راٌ دِر باید بتّانند بُ سایت ىرکزی  ِیژٌدلاینی ىجبّر بُ ىاندن در یک ناحیُ 
یا دفاتر  ROBO4، ٍای راٌ دِر اغنب شعبُشّند. سایتتصه دسترسی بُ اطلاعات شرکت ى برای

برای  VPNاستفادٌ از ِکارٍای کّچک ِ ىتّسط از اینترنت پر سرعت،  شّند. کسبفرِش ناىیدٌ ىی
کنند، تنّیزیّن در خانُ کار ىی ٍای دِرکاری برای کارىندانی کُ، قابنیتاتصال بُ اینترانت شرکت

کنند. کارىندانی کُ در با کیفیت استفادٌ ىی VoIP5صادی برای انتقال تعاىنی ِ خطّط ىخابراتی اقت
استفادٌ  برایکنند نیاز بُ دسترسی راٌ دِر پر سرعت ِ اىن بُ اینترانت شرکت ِ اینترنت خانُ کار ىی

 کنندگان را دارند.، برای ىکاتبُ با ىشتریان ِ عرضEmailُاز 
یا دفتر خانگی یک کارىند دِرکار  ،عداد کيی کارىنددفتر کّچکی با ت سایت دفتر کَچک ٍ خانگی: •

ٍای باند ٍای ىّجّد در شبکُ گستردٌ، دِرکاران از سرِیساست. با تّجُ بُ حجً استفادٌ ِ سرِیس
کنند. با تّجُ بُ ىکان ىتغیر آنَا، کابران سیار بُ شبکُ شرکت از طریق استفادٌ ىی Dialupپَن ِ 
ٍایشان بُ اینترانت سازىان تاپدر مپ VPNافزار ا از طریق نروشّند یىتصه ىی Dialupارتباط 

 شّند.ىتصه ىی

 تعیین نَع ارتباط در شبکٌ گستردى -1->

ٍای نقطُ بُ نقطُ، شّند کُ عبارتند از فناِریارتباطات در شبکُ گستردٌ بُ سُ دستُ کنی تقسیً ىی
ُ گستردٌ باید چندین ىعیار ىًَ را در ای. در ٍنگاو طراحی شبکینگ بستُسّئیچینگ ىداری ِ سّئیچ

پذیری یا در نظر بگیرید. اىنیت، دسترس گستردٌ در شبکُ گّناگّنٍای کاربران یا گرٌِىیان  رابطُ با ارتباط
از این ىعیارٍا ٍستند. در ٍنگاو انتخاب برقراری ارتباط در شبکُ گستردٌ ىّارد زیر را  ای نيّنُ ،پَنای باند

 در نظر بگیرید:

                                                           
1Central Site 
2Small Office/Home Office 
3Remote Site 
4Remote Office/Branch Office 
5Voice over IP 
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 سازی، یک سری ِیژگیٍر رِش برقراری ارتباط در ٍنگاو طراحی، استفادٌ ِ پیادٌ :1پذیریترسدس •
  در ٍيُ نّاحی جغرافیایی قابه استفادٌ نیست. Frame Relayٍای ذاتی دارد. برای نيّنُ فناِری 

اضافی برای ٍا تّانایی پرداخت ٍزینُ پَنای باند شبکُ گستردٌ پر ٍزینُ است ِ سازىان :2باند یپًنا •
 پَنای باند بیشتر را ندارند.

ٍای دادٌ است. در درصد که بّدجُ سرِیس 88ٍزینُ استفادٌ از شبکُ گستردٌ ىعيّلا شاىه  :3نٌیيز  •
دٍندگان خدىات گّناگّن، ٍزینُ عاىه ٍای گّناگّن شبکُ گستردٌ ِ ارائٍُنگاو ارزیابی سرِیس

شّد سرِیسی ا برای یک ساعت در رِز استفادٌ ىیىَيی است. برای نيّنُ اگر از خط ارتباطی تنَ
 تّاند درخّر باشد.ىی ISDNىانند 

طراحان شبکُ، اغنب در رابطُ با ىدیریت ارتباطات نگران ٍستند. ىدیریت ارتباطات  :راحت 4تیر یند •
طّر کنی ىدیریت  شاىه پیکربندی در ىراحه آغازین ِ ٍيچنین پیکربندی خرِجی عينیات است. بُ

 تر از خطّط اشتراکی است.تصاصی آسانخطّط اخ

یا  Terminal Sessionٍای کّچک ىانند ترافیک برناىُ، ىيکن است شاىه بستُ :برنانٌ کیتراف •
 ٍای بزرگ ىانند انتقال فایه باشد.بستُ

ترافیکی کُ در حال انتقال است چقدر ىًَ است؟ شاید یک خط ارتباطی پشتیبان  :5نانیاطه تیقابل •
 نیاز باشد.

عنّان نيّنُ ٍا کيک کند. اىا بُتّاند بُ کنترل دسترسییک ارتباط اختصاصی ىی :6نترل دسترسیک •
ٍایی از شبکُ شّد ىگر اینکُ ىشتریان بُ بخشتجارت امکترِنیکی در ىقیاس بزرگ انجاو نيی

 دسترسی داشتُ باشند.

ٍا ست چّن شرکتبرای ىدیران شبکُ یک عاىه حیاتی ا خدىاتاىرِزٌ کیفیت  :7خدناتکیفیت  •
کنند تا از آنچُ کُ دارند کنند ِ سعی ىیٍای شبکُ گستردٌ پّل پرداخت نيیخینی برای ٍزینُ

 بیشترین استفادٌ را ببرند. 

                                                           
1Availability 
2Band Width 
3Cost 
4Management 
5Reliability 
6Access Control 
7Quality of Service (QoS) 
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 يا تهرین
شبکُ گستردٌ را از محاظ ىقیاس، ٍزینُ، پَنای باند، ىامکیت ِ کیفیت خدىات با شبکُ ىحنی  .1

 .ىقایسُ نيایید

 تردٌ را بیان نيایید.دلایه نیاز بُ شبکُ گس .2

 ٍای تّزیع شدٌ را بیان نيایید.ٍای سازىانی ِ شبکُتفاِت شبکُ .3

 ٍای اینترانت ِ اکسترانت را تّضیح دٍید.تفاِت شبکُ .:

 ٍای تّزیع شدٌ چیست؟ىَيترین ىّضّع در برقراری شبکُ .;

 ٍای گستردٌ را ناو ببرید.ىعیارٍای ىًَ در انتخاب نّع ارتباط در شبکُ .>

 ای تحقیقاتیيفعالیت

 تحقیق کنید. Metro Ethernetدربارٌ شبکُ  .1
 تّان اندیشید؟برای جنّگیری از دسترسی غیرىجاز در شبکُ اکسترانت چُ تيَیداتی ىی .2
 تحقیق کنید. Ethernet over MPLS( EoMPLSدربارٌ شبکُ ) .3

 ُ کنید.با ًٍ ىقایس سرعتِ  قابلیت اطهینان، يزینٌٍای شبکُ گستردٌ را از محاظ تّپّمّژی .:

 

  


