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  مقدمه
، يا دموهاي فروش را ديده شنيده باشيد hype احتمالا درباره -(BI)سلف سرويس هوش تجاري 

. ممكن است براي نمونه، چند وب سايت را چك يشتر بدانيدب ايد تا درباره آن آماده باشيد و اكنون
را چگونه  كرده باشيد و به نتايجي رسيده باشيد و شايد هنوز متوجه نشده باشيد قطعات اين پازل

در كنار هم بچينيد تا به راه حلي برسيد. اگر اين چنين است اين كتاب براي شماست. با خواندنش گام 
مايكروسافت ارائه شده  BIها با ابزارهايي كه در مجموعه سلف سرويس  به گام با فرايند آناليز داده

  .Power BIو  Power Query ،Power Pivotاست آشنا خواهيد شد: 
اي،  هايي، پيش از تبديل آن به مدل داده هاي خام را برداريد و به روش ، نياز داريد دادهمواقع بيشتر

ها و  سازي ساده داده ، امكان دگرگونPower Queryخواهيد ديد چگونه آن را دگرگون سازيد. 
ابزار مجموعه  Power Pivotدهد. چون  تان را مي اي تصفيه آن پيش از تفسير آن به درون مدل داده

را بسازيد كه در اين كتاب با  BIهاي سلف سرويس  حل كاملي است به كمك آن خواهيد توانست راه
 ديداري هاي جلوهبراي ساخت  Power BI Desktopآموزيد چگونه از  آن آشنا خواهيد شد. سپس مي
سادگي  هدهد ب ها براي كشف روندها و رسيدن به يك حقيقت را مي تعاملي كه امكان كاوش در داده

  استفاده كنيد.
  هاي آموزشي را در اختيار داريد.  بهترين كتابباور دارم كه يكي از  شدت به
  
  

. به از مسير زير دانلود كنيدهاي استارتر  فايل، نخست هاي كارگاهي كتاب تمرينبراي انجام : توجه
 در سايت پندارپارس فراهم نبود: آنها، امكان درج ها فايل مگابايت 200ليل حجم حدود د

https://github.com/Apress/beginning-power-bi-2ed



 

  1بخش 
 Power Pivotها در Modelساخت 

  





 

  1فصل 
 Power Pivotآشنايي با 

است. اين ابزار  Power Pivotي مجموعه ابزارهاي سلف سرويس هوش تجاري مايكروسافت،  هسته
هاي تحليلي و داشبوردهايي  نشسته و زيرساخت اصلي گزارش Power BIو  Excel 2016 به درون

اي كه نياز است بدانيد كه چرا  زمينه دهد. اين فصل، اطلاعات پس كه خواهيد ساخت را شكل مي
Power Pivot همچنين  گذارد. تواند انجام دهد را در اختيارتان مي ابزاري مهم است و چه كارهايي مي
اندازيم و برخي از نواحي آن را بررسي  مي 2016در اكسل  Power Pivotه محيط كاري نگاهي كلي ب

  كنيم. در پايان اين فصل، با موارد زير آشنا خواهيد شد: مي
  چرا بايد ازPower Pivot استفاده كنيد 

  موتور تحليليxVelocity در حافظه 

  بررسي محيطData Model Management 

 محوريول ها با يك جد تحليل داده (pivot table) 

  كنيم؟ استفاده مي Power Pivotچرا از 
هستيد كه شامل يك انبار داده مركزي است كه انواع گوناگون  BIشايد درگير يك پروژه تجاري 

گيري، به يك  گيرد كه پس از لود شدن و پالايش، براي تحليل و گزارش هاي سازماني را دربر مي داده
شود. برخي اهداف اين شيوه، ساخت مخزن  منتقل مي (OLAP)آنلاين ديتابيس پردازش تحليلي 

هاي  ها، ايجاد يك نسخه حقيقي، كاهش انبارهاي داده، پاكسازي داده ها براي ثبت سوابق داده داده
ها از طريق داشبوردها  شركت و اطمينان از پوشش استانداردها و ارائه بينشي از روي روندهاي داده

اي است و دلايل مناسبي براي داشتن يك انبار داده مركزي را  ها اهداف پسنديدهباشد. گرچه اين مي
ترين آن، پيچيدگي ساخت اين  ، اما ايرادهاي اساسي به اين رويه وارد است. برجستهكند ارائه مي

سامانه و امكان انجام تغيير در آن است. شايد فردي بخواهد فيلدهاي جديدي به آن بيافزايد يا موارد 
گيري كند. مشخصا، اين فرايندي طولاني  زوده شده به يك مخزن داده حجيم سازماني را اندازهاف

ها براي چرخه بازبيني،  دركنار كميته نظارت بر داده ITخواهد بود كه نيازمند درگير شدن بخش 
  ها خواهد بود. توسعه، و تست داده
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هاي فرموله شده  را بدون تكيه به پردازش هاي چابك آيا نياز به راه حلي نيست كه امكان تحليل داده
و اجراي  محوريهاي تجاري، براي ساخت جداول  بدهد. براي حل اين مشكلات، برخي از تحليل ITو 

اي متفاوتي گردآوري شده باشد،  هايي كه از منابع داده اي از داده هاي تك كاره روي مجموعه تحليل
مشكلات  ها، ي اكسل براي تحليل هاي ايزوله شده پوشهرود. با استفاده از كار در اكسل به كار مي

  . بروز خواهد كردها،  ها و امنيت داده ، انبار دادهها داده اصلي  نسخه در خاصي
تر  هاي متمركز شده را وقتي بزرگ و مستحكم توان اين مشكل اساسي انبار داده پس چگونه مي

حل كرد؟ در اينجاست كه پاي مجموعه هاي اكسل بسيار سست است،  حل شود درحالي كه راه مي
حل متمركز بودن  آيد. اين ابزارها، منافاتي با راه مايكروسافت به ميان مي BIابزارهاي سلف سرويس 

سازند. به كمك  هاي چابك سازگار مي هاي داده در عوض، آن را براي تحليلاما  ؛ها ندارد انبار داده
Power Pivot اي ديگر همچون  ها استخراج كرد، آنها را با منابع داده داده ها را از انبار توان داده مي

هاي خود را ساخت و به كمك جداول  اي وب گسترش داد، سنجه هاي داده هاي متني يا خوراك فايل
توان به سرعت،  هاي ديده شده، مي ها پرداخت. از نشانه ، به تحليل دادهمحوريو نمودارهاي  محوري

   گي، تبديل به بخشي از نقشه راه سازمان شود.الگوهايي ساخت كه به ساد
تك موردي را نيز بدون يك چرخه بالاسري توسعه   ي تحليل داده ، يك پروژههمچنين، پاور پايوت

 SharePoint 2016 ،SQL Server Reporting Servicesدهد. در تركيب با  ترسيم شده، پوشش مي

سازي شوند و مديريت  اشتراك گذاشته شوند، امن توانند به ها مي ، كارپوشهOne Driveو/يا  2016
  :Power Pivotشوند. برخي از مزاياي 

  توابع به عنوان يك افزونه رايگان در اكسل 

 ها از منابع گوناگون تعامل ساده داده 

 ها و صدها ميليون رديف ها، بدون توجه به ده رسيدگي به مقادير بزرگ داده 

  ها مشهور در اكسل براي تحليل داده محورياي و نموداره محورياستفاده از جداول 

 ي يك زبان  دربرگيرندهData Analysis Expressions (DAX) مفيد 

 دهد تماميت را افزايش ميها در مدلي كه تنها خواندني است و امنيت و  داده داشتن 

 One Driveو/يا  SharePoint ،Reporting Servicesاكسل در  Power Pivotهاي  هنگامي كه كارپوشه
  بنشيند، مزاياي زير به دست خواهد آمد:

 هاي  حل گذاري و همكاري راه فراهم شدن به اشتراكExcel Power Pivot 

 ها روز شدن داده بندي و خودكارسازي به امكان زمان 
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  ورژننسخه (امكان رسيدگي به تغييرات از طريق مديريت( 

 روز كردن و قابل بهخواندني - امكان داشتن كاربران امن براي دسترسي فقط 

  آشنا شديد، اجازه دهيد كار را با آن آغاز كنيم. Power Pivotاينك كه اندكي با مزاياي 

  xVelocityاي  موتور تحليلي درون حافظه
اي است كه  نهفته است، موتور تحليلي درون حافظه Power Pivotدر پشت  اي كه سس ويژه
xVelocity ايوت امكان داشتن بالاترين بازدهي روي حجم وسيعي از نام دارد. اين موتور به پاور پ

ها، از ديتابيس ستوني  دهد. يكي از نكات كليدي آن، اين است كه براي ذخيره داده ها را مي داده
هايي زير هم  ها در رديف ها به شكل رديفي، همه داده كند. در روش سنتي نگهداري داده استفاده مي
شود؛ مثلا  روز رساني موارد جديد، از كليد رديفي استفاده مي  ن و بهشود و براي واردكرد ذخيره مي

شود. اين براي  سفارش انجام مي IDروز رساني يا واردكردن جديد يك سفارش براساس يك  به
هاي  هايي را روي سفارش سيستم سفارش محور، مناسب است اما نه هنگامي كه بخواهيد تحليل

وقتي كه بخواهيد روند سال گذشته را براي توليد و فروش ببينيد).  تاريخي خاصي انجام دهيد (مانند
هاي مرسومي  چنانچه شمار زيادي مشتري داشته باشيد و نام سازي رديفي، ذخيرههمچنين در 

فضاي بيشتري را با تكرار مقادير براي هر رديف نياز  چندين بار تكرار شود، Smithيا  Johnهمچون 
كند و سپس رديف  وني، تنها مقادير شناسايي شده هر ستون را ذخيره ميهر ديتابيس ستاما . دارد

اين  كند. براي مقادير ستون ذخيره مي ازگشتيب گرهاي اي از اشاره آن را به عنوان مجموعه
هاي  كند و هنگامي كه به همراه تكنيك ساخته، صرفه جويي زيادي در فضا مي گيري پيش ايندكس
سازي معناداري را به  كار رود، بهينه تعبيه شده به xVelocityموتور ها كه در  سازي داده فشرده

اي مرسوم استفاده  هاي داده  هاي (مانند آنچه در تحليل ارمغان خواهد آورد. همچنين، تجميع داده
  گيرد. ها با سرعت بالايي انجام مي مقادير ستون شود) مي

اي است. بيشتر  هاي درون حافظه تحليلبه همراه دارد، در  xVelocityفايده ديگري كه موتور 
از روي يك ديسك  ها دهد، هنگامي كه داده ها رخ مي تنگناهاي پردازشي كه در كوئري گرفتن از داده

 RAMها از درون حافظه  اي، داده هاي درون حافظه با تحليل .دهد خوانده يا نوشته شود روي مي
، افزايش سرعت زمان پردازش و كار تيجه اينشود. ن شود و سپس كوئري گرفته مي رايانه لود مي

، بر روي ديسك است. اين مزيت، به ويژه 1سازي مقادير از پيش تجميع شده كاستن از نياز به ذخيره

                                                           
1 Pre-aggregated 
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شويد و اين  بيتي منتقل مي 64بيتي به  32هاي  هاي كاربردي و سيستم عامل هنگامي كه از برنامه
  كند. روزها مرسوم است، نمود پيدا مي

حاوي  ،گونه مدل پاور پايوت است. اين مدل ي كه ارزش مطرح كردن دارد، ساختار جدولديگر مزيت
هاي تجاري، با اين  بسياري از توسعه دهندگان ديتابيس و تحليل هاست. هاي جدول ها و ارتباط جدول

 SQL Server Analysis Serverهمچون  OLAPهاي تجاري  مدل جدولي آشنا هستند. ديتابيس

(SSAS)اي همانند يك ساختار مكعبي سه بعدي كه كاركرد متفاوتي دارند و نياز به زبان  ، مدل داده
شوند را ارائه  ناميده مي Multidimensional Expressions (MDX)اي دارند و  كوئري پيچيده

از تر  ، سادهDAXهاي جدولي و  ايم كه در بيشتر موارد (نه هميشه)، كار با مدل دهند. متوجه شده مي
  است. MDXو  OLAPهاي  مكعب

  در اكسل Power Pivotسازي  فعال
موجود بوده است. اگر از اكسل  2010اي رايگان براي اكسل است و از اكسل  پاورپايوت، افزونه

آن را از سايت مايكروسافت آفيس دانلود و  (add-in)ي  كنيد، مجبوريد افزونه استفاده مي 2010
كنيد، از پيش نصب شده است و تنها كافيست آنرا  استفاده مي 2013چنانچه از اكسل نصب كنيد. 

اي كه مورد بحث اين كتاب است)، از پيش  كنيد (نسخه استفاده مي 2016فعال سازيد. اگر از اكسل 
در  Fileايد، از منوي  نصب و فعال شده است. براي اينكه ببينيد كدام نسخه اكسل را نصب كرده

  ).1- 1شويد (شكل  Accountاكسل، وارد برگه 

  
  1-1شكل 



Power Pivot 9فصل نخست / آشنايي با 

كليك كنيد تا در پنجره بعدي، جزئيات نسخه اكسل خود  About Excel، روي دكمه Accountدر برگه 
هاي  بيتي براي مجموعه داده 32). به اديشن و ورژن دقت كنيد. گرچه نسخه 1- 2را ببينيد (شكل 

برداي عالي از  رين كارآيي و بهرهكند، اما براي رسيدن به بهت كوچكتر مناسب است و خوب كار مي
 RAMگيگابايت  8كم  بيتي با دست 64بيتي كه روي ويندوزهاي  64پاورپايوت، بهتر است از نسخه 

  كند استفاده كنيد. كار مي

  
  1-2شكل 

و ورود به  Fileتوان با كليك روي منوي  پس از مشخص شدن نسخه اكسلي كه درحال اجراست، مي
، وارد Excel Optionsرا فعال يا غيرفعال ساخت. در پنجره  Power Pivot ، افزونهOptionsبرگه 
كليك  Goرا انتخاب و روي دكمه  COM Add-ins، گزينه Manageكادر شويد و از  Add-Insبرگه 

  ).1-3كنيد (شكل 
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  1-3شكل 

ويد و و وجود تيك در كنار آن مطمئن ش Microsoft Power Pivotدر اين پنجره، از حضور افزونه 
  ).1-4كليك كنيد (شكل  OKروي 

  
  1-4شكل 

 Data Modelدر اكسل مطمئن شديد، زمان بررسي  Power Pivotاينك كه از فعال بودن افزونه 

Manager .است  
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 Data Model Managerبررسي محيط كاربري 

 Manage ببينيد. روي دكمه 1- 5اگر پاورپايوت در اكسل فعال باشد، بايد برگه آن را همانند شكل 
  آن باز شود. Data Model Managementكليك كنيد تا محيط كاربري (اينترفيس) 

     1-5شكل 

توان  ، دو محيط كاربري مجزاي متصل به هم را خواهيد ديد. ميData Model Managerبا ورود به 
ان رفت و آمد كرد. اين براي كاربر Data Model Managementميان محيط معمولي اكسل و محيط 

(شكل  Data Model Managerتواند كمي گيج كننده باشد. فراموش نكنيد كه  تازه وارد پاورپايوت مي
هاي  ها، ستون هاي ميان آنها، مقياس ها، ارتباط ) مكاني است كه مدل خود را كه حاوي جدول6-1

نيز مكاني  )1- 7محيط اكسل (شكل  د.كني در آن تعريف ميرا  باشد مي ها محاسباتي و سلسله مراتب
) و نمودارهاي پايوت، تحليل يا چرخشي محوريهاي پايوت ( ها را به كمك جدول است كه داده

  كنيد. مي

  
  1-6شكل 
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     1-7شكل 

اي و نماي طراحي. نخستين  اي وجود دارد؛ نماي داده ، دو نما از مدل دادهData Model Managerدر 
توانيد  است. در اين حالت مي (Data View)اي  شويد، در حالت نماي داده باري كه واردش مي

ها  باشد. جدول هاي درون مدل را ببينيد. هر جدول درون مدل داراي برگه خودش در نما مي داده
هايي كه به كمك  اي باشند و نيز، ستون اي وارد شده از يك منبع داده هاي داده توانند داراي ستون مي

DAX آنها  تري دارند و رنگ سرستون (هدر) اتي، رنگ تيرههاي محاسب اند. ستون محاسبه شده
 Firstهاي  كه از تركيب ستون Full Name، ستون 1-8ست. در شكل ها متفاوت از ديگر سرستون

Name  وLast Name بينيد. ايجاد شده را مي  

  
    1-8شكل 
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در اين ناحيه  هاي مدل را هاست. مقياس هر برگه، همچنين حاوي يك ناحيه مشبك در زير ستون داده
 (aggregation function)ها معمولا حاوي يك سري توابع سرجمع  كنيم. مقياس مشبك تعريف مي

 1- 9ها برپايه ماه يا محصولات بياندازيد. شكل  است. مثلا شايد بخواهيد نگاهي به سرجمع فروش
  دهد. را نشان مي Internet Salesهاي مرتبط به جدول  برخي از مقياس

  
    1-9شكل 

. اگر Advancedو  File ،Home ،Designدر بالاي محيط طراحي، چهار برگه ريبوني وجود دارد: 
 Switch To Advanced Mode، روي Fileبينيد، كافيست از منوي  را نمي Advancedبرگه ريبوني 

ن محيط كليك كنيد. به مرور، شما را با اجزاي محيط طراحي آشنا خواهيم ساخت. فعلا بدانيد كه در اي
ها،  بندي داده اي، فرمت هاي داده اي، ساخت كوئري توانيد انواع كارهايي همچون اتصال منابع داده مي

 1- 10را انجام دهيد. شكل  (KPI)هاي پيش فرض، و ايجاد نمادهاي كليدي بازدهي  تنظيم مشخصه
  دهد. نشان مي Data Model Managerرا در  Homeبرگه ريبوني 

  
    1-10شكل  

اي، به حالت نماي دياگرام سوئيچ كرد. در  توان از حالت نماي داده ، ميHomeسمت راست منوي  در
هاي ميان آنهاست. اين همان جايي  ها و ارتباط نماي دياگرام را ببينيد كه شامل جدول 1-11شكل 

كنيد.  مي هاي دروني مدل را تعريف سازيد و سلسله مراتب ها را برقرار مي است كه ارتباط ميان جدول
شباهت زيادي به هم دارد. گرچه، خواهيد ديد كه برخي كارها را  diagramو  dataدو نماي منوهاي 

  توان انجام داد. اي و برخي ديگر را نيز تنها در نماي دياگرام مي تنها در نماي داده
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     1-11شكل 

ها را بالا  سيده كه آستينآشنا شديد، زمان آن ر Data Model Managerاينك كه با اجزاي گوناگون 
  زنيد و تمرين زير را انجام دهيد تا با كار در اين محيط نيز آشنا شويد.

  هاي استارتر آنرا از مسير زير دانلود كنيد: براي انجام اين تمرين، نخست بايد فايل: نكته
https://github.com/Apress/beginning-power-bi-2ed. 

  وت: بررسي پاورپايكارگاهي تمرين
  زير را دنبال خواهيم كرد: مراحلدر اين تمرين، 

  بررسي فعال بودن افزونهPower Pivot 

 (پايوت) محوريهاي  ها با استفاده از جدول تحليل داده  
  بررسيData Model Manager 
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 را باز كنيد. 2016اكسل  .1

 ).1- 1كليك كنيد (شكل  Account، روي Fileاز منوي  .2

 بيتي) آنرا بررسي كنيد. 64يا  32نسخه ( كليك كنيد و About Excelروي  .3

، گزينه Manageشويد. در كادر  Add-Insكليك كنيد و وارد برگه  Options، روي Fileاز منوي  .4
COM Add-ins  را انتخاب و رويGo .كليك كنيد 

 ).1- 4مطمئن شويد (شكل  Power Pivot، از تيك داشتن افزونه COM Add-insدر پنجره  .5

 باز كنيد. LabStarterFilesرا از پوشه  Chapter1Lab1.xlsxفايل  .6

ها را  ببينيد كه فروش پايه را محوري، يك جدول 1-12كليك كنيد. بايد همانند شكل  Sheet1روي  .7
 بر اساس سال و كشور نمايش دهد.

  
    1-12شكل  

- 13 فيلد ليست را در سمت راست ببينيد (شكل ناحيه كليك كنيد. بايد محوريدر جايي از جدول  .8
1.( 

شود. براي ايجاد  ها و مقادير ديده مي ها، ستون اي براي فيلترها، رديف از زير فيلد ليست، ناحيه .9
 توان فيلدها را به درون اين نواحي درگ كرد. جدول محوري (پايوت)، مي

در فيلد ليست  Productكليك كنيد. جدول  All، روي برگه PivotTable Fieldsدر بالاي پنجره  .10
 درگ كنيد. Report Filterرا بيابيد و به درون ناحيه  Product Categoryود. فيلد ش باز مي

شود. روي آيكن فيلتر پايين  يك آيكن فيلتر پايين رونده در بالاي جدول محوري نمايان مي .11
 را ببينيد. Product Categoriesرونده كليك كنيد. بايد بتوانيد 

 قادير در جدول محوري را مشاهده كنيد.تغيير دهيد و تغيير م Bikesفيلتر را به  .12

هنگامي كه چند آيتم را از يك فيلتر انتخاب كنيد، گفتن اينكه چه چيزي فيلتر شده، دشوار است.  .13
بسته شده است. دقت كنيد، هنگامي كه كادر پايين رونده فيلتر  Clothingو  Bikesفيلتر روي 
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را از  Product Categoryشود. فيلد  مي نمايش داده (Multiple Items)بسته شود، تنها عبارت 
 برداريد. Report Filterناحيه 

              
   1-14شكل         1-13شكل  

دهند تا  كند اما يك ديد نسبتا خوبي به شما مي شكل فيلتر عمل مي به (Slicers) ها  دهنده برش .14
كليك كنيد.  Slicer، روي Insertسادگي مشخص شود چه چيزي انتخاب شده است. از منوي  به

را از  Categoryرا انتخاب و سپس سلسله مراتب  Allشود، برگه  در پنجره پاپ آپي كه باز مي
 انتخاب كنيد. 1- 14همانند شكل  Productزير جدول 

اند و براي فيلتربندي  افزوده شده Product Subcategoryو  Product Categoryهاي  دهنده برش .15
د. براي فيلتربندي برپايه يك مقدار، روي دكمه مقدار موردنظر كليك رون كار مي جدول محوري به

). دقت داشته 1- 15را هنگام كليك كردن نگه داريد (شكل  Ctrlكنيد. براي انتخاب چند دكمه، كليد 
اند، انتخاب يك رده محصول  تنظيم شده يباشيد چونكه اين فيلدها به عنوان سلسله مراتب

(product category)دهنده ي مربوطه در برش كل خودكار موجب فيلتر شدن زيررده، به ش 
Product Subcategory .خواهد شد 
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  1-16شكل         1-15شكل 

ها را  داده كار يافتنهاي چيده شده در سطوحي هستند كه  هايي از ستون ها گروه مراتب سلسله .16
توانيد سلسله  ، ميبگسترانيدرا در فيلد ليست  Dataبراي نمونه، اگر جدول  سازند. تر مي ساده

، و Year ،Quarter فيلدهاي ). اين سلسله مراتب، حاوي1-16را ببينيد (شكل  Calendarمراتب 
Month هاست.  گر روش طبيعي براي ورود به عمق داده است و ارائه   

كه  را در فيلد ليست باز كنيد، يك آيكن چراغ ترافيكي را خواهيد ديد Internet Salesاگر جدول  .17
شوند و معمولا با  گيري كارايي يك مقدار استفاده مي ها براي اندازهKPIاست.  KPIگوياي يك 

 شوند تا كارايي را به سرعت نشان دهند. يك نماد ويژه نشان داده مي

 كليك كنيد. Manage Data Model، روي دكمه Power Pivotاز زيرمنوي  .18

تفاوتي را انتخاب كنيد تا ميان جداول مختلف، هاي م ، برگهData Model Managerاز زير محيط  .19
 سوئيچ شود.

به رنگ خاكستري آن دقت كنيد. برويد.  ProductAltemateKey، به ستون Productدر جدول  .20
پنهان است. براي بررسي اين موضوع، به جدول  ،مفهومش اين است كه از ديد هر ابزار كلاينتي

 توانيد اين فيلد را در فهرست فيلدها ببينيد. كه نمي بازگرديد و ببينيد sheet 1در محوري اكسل 

كليك كنيد. توجه داشته باشيد كه اين فيلدي  Margin، روي ستون Internet Salesدر جدول  .21
 بندي شده است. محاسباتي است و نيز، به شكل پولي فرمت
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 Total Sales Amount، مقياسي با نام Internet Salesدر جدول  Sales Amountدر زير ستون  .22
براي  DAXوجود دارد. روي آن كليك كنيد و به نوار فرمول بالاي جدول توجه كنيد كه كد 

 كار رفته است. محاسبه اين مقياس به

، روي نماي دياگرام سوئيچ كنيد. Data Model Managerاز  Homeدر سمت چپ برگه ريبوني  .23
 ارتباطات ميان جداول را ببينيد.

توان فيلدهاي درگير آن ارتباط را ديد (شكل  اوس روي هر ارتباط، ميگر م با نگه داشتن اشاره .24
17-1.( 

  
    1-17شكل 

در گوشه بالاي  Create Hierarchyكليك كنيد. به دكمه  Dateدر نماي دياگرام، روي جدول  .25
ها را براي يك جدول  مراتب به اين روش، سلسله). 1- 18سمت راست جدول دقت كنيد (شكل 

 كنيد. تعريف مي
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 اندكي وقت روي بررسي اين مدل و جدول محوري آن صرف كنيد. در پايان، فايل را ببنديد. .26
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Import ها به درون  كردن دادهPower Pivot 

شكل سنتي،  هاست. به داده (Import)ريزي  ها در ايجاد مدل پاورپايوت، درون يكي از نخستين گام
ها و  ها در انبار داده ريزي داده ، نياز به درونOLAPپايه يك مكعب بر BIحل  هنگام ايجاد يك راه

سازي آن براي  هاي يكپارچه در مكعب و آماده رسيدن به دادهسپس لود كردن آن در مكعب است. 
هاي مدل پاورپايوت است.  ترين قدرت بر باشد. اين يكي از بزرگ مصرف، ممكن است كمي زمان

ها را از انواع گوناگون منابع، به درون مدل خود تركيب كنيد.  عت، دادهتوانيد به سادگي و به سر مي
هاي  هاي وب و مكعب هاي متني، سرويس اي، فايل هاي رابطه توانند از ديتابيس اي مي منابع داده

OLAP ها را از يكي از انواع اين منابع به درون مدل  دهيم چگونه داده باشد. در اين فصل نشان مي
  بياميزيم.پايوت، پاور

  در پايان اين فصل، خواهيد آموخت:
 اي هاي رابطه  ها از ديتابيس ريزي داده درون  
 هاي متني ها از فايل ريزي داده درون  
 اي  ها از يك خوراك داده ريزي داده درون(data feed) 

 ها از يك مكعب  ريزي داده درونOLAP 

 مدلروزرساني  هاي موجود براي به استفاده دوباره از ارتباط  

  اي هاي رابطه ها از ديتابيس ريزي داده درون
اي است.  هاي رابطه اي كه با آن كار خواهيم كرد، ديتابيس ترين انواع منابع داده يكي از مرسوم

، Accessو  SQL Server ،Oracle ،DB2همچون  (RDMS)اي  هاي رابطه هاي مديريت ديتابيس سيستم
يك جدول جزئيات  2-1پايه كليدهاست. براي نمونه، شكل هاي ميان آنها بر حاوي جداول و ارتباط

به هم مربوط  ProductIDدهد. اينها با ستون  سفارش خريد و يك جدول محصول را نشان مي
چند است. براي هر يك رديف از جدول محصول، چند - به- اي از يك ارتباط يك اند. اين نمونه شده

(اصلي)  primaryكليدها در يك جدول، با عنوان د دارد. رديف در جدول جزئيات سفارش خريد وجو
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دارد كه  (پرايمري كي) شوند. هر جدول نياز به يك كليد اصلي (خارجي) شناخته مي foreignو 
، كليد اصلي جدول ProductIDانحصارا يك رديف از جدول، شناساننده آن است. براي نمونه، 

، به عنوان يك كليد خارجي ProductIDاست. در جدول جزئيات سفارش خريد،  (product)محصول 
شود. كليدهاي خارجي، اشاره معكوس به يك كليد اصلي در يك جدول  شناخته مي(فارين كي) 

ها باشد؛ براي  تواند حاوي تركيبي از ستون ارتباطي دارند. توجه داشته باشيد كه هر كليد اصلي مي
و  PurchaseOrderIDنمونه، كليد اصلي جدول جزئيات سفارش خريد، تركيبي از 

PurchaseOrderDetailID .است  

  
     2-1شكل 

توانيد نوع ديگري از ارتباط را نيز اجرا  ترند، مي چند بسيار مرسوم- به- هاي يك باوجودي كه ارتباط
چند را نشان - به- اي از يك ارتباط چند نمونه 2- 2چند. شكل - به- نسبتا رايج است: چندكنيد كه 

است چند شماره تلفن از انواع مختلف داشته باشد. مثلا ممكن است دو هر شخصي ممكن دهد.  مي
توانيد اين جداول را مستقيما به هم مربوط سازيد. در عوض، لازم  عدد شماره فكس داشته باشد. مي

هاست استفاده كنيد.  (نقطه اتصال) كه حاوي كليدهاي اصلي همه جدول junctionاست از يك جدول 
  ر جدول نقطه اتصال، بايد يونيك (يكتا) باشد.تركيبي از كليدها د
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    2-2شكل 

تواند حاوي اطلاعاتي مربوط به اين شراكت باشد؛ براي نمونه،  دقت كنيد كه جدول نقطه اتصال مي
PhoneNumber تواند  هم به مشتري و هم به نوع شماره تلفن، مرتبط و وابسته است. يك مشتري نمي

  شد كه به دو نوع مختلف ليست شده باشد.داراي شماره تلفن يكساني با
اي، اين است كه اين مدل، شباهت زيادي به  هاي يك ديتابيس رابطه يك وجه زيباي استفاده از داده

ها در ديتابيس تعريف شده باشد،  در حقيقت، اگر ارتباط سازيم. مدلي دارد كه در پاورپايوت مي
   ناسايي كرده و آنرا در مدل شما تنظيم كند.تواند آن را ش ريزي پاورپايوت مي ويزارد درون

اي، ساخت يك ارتباط است. از برگه ريبوني  ها از يك ديتابيس رابطه نخستين گام براي گرفتن داده
Home  درModel Designerريبوني ، يك گروه Get External Data 2-3خورد (شكل  به چشم مي.(  

  
    2-3شكل 

يا ديگر  SQL Server ،Access ،Analysis Servicesمكان اتصال به ، اFrom Databaseي  رونده پايين
توان همه انواع ديگر  ، ميFrom Other Sourcesدهد. با كليك روي دكمه  هاي پاورپايوت را مي مدل

اي  توان به چند ديتابيس رابطه بينيد كه مي ). مي2-4اي موجود براي اتصال را ديد (شكل  منابع داده
داريد، ممكن است قادر  موجود نيست اين فهرست ي كه درر نياز به اتصال به مواردهم متصل شد. اگ
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به نصب يك درايور از تهيه كننده ديتابيس براي اتصال به آن باشيد. خوش شانسيد اگر بتوانيد از 
  براي اتصال به آن استفاده كنيد. ODBC1درايور عمومي 

  
    2-4شكل 

شود. اطلاعات اتصال،  اي براي وارد كردن اطلاعات اتصال باز مي هپس از انتخاب يك منبع داده، پنجر
اي،  هاي رابطه خواهيد به آن متصل شويد. براي بيشتر ديتابيس اي دارد كه مي بستگي به منبع داده

، اطلاعات اتصالي را براي اتصال به يك 2- 5اطلاعاتي كه لازم است، بسيار شبيه هم است. شكل 
SQL Server هد. براي اطمينان از اينكه همه چيز به درستي وارد شده باشد، فراموش د نشان مي

  كليك كنيد. Test Connectionنكنيد روي دكمه 

                                                           
1 Open Database Connectivity 
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هاست. در اين مقطع،  گام بعدي پس از تنظيم اتصال، كوئري گرفتن از ديتابيس براي رسيدن به داده
فهرستي از جداول و نماها را برگزينيد يا يك كوئري  ها از ريزي داده توانيد درون دو انتخاب داريد: مي

كه در ادامه خواهيم  ). حتي اگر روش نخست را برگزينيد2-6ها بنويسيد (شكل  ريزي داده براي درون
  ها بازيابي شود. شود تا داده مي گفت، يك كوئري ساخته و به ديتابيس فرستاده

  
     2-6شكل 
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جداول و نماها را انتخاب كنيد، فهرستي در صفحه بعد ويزارد ها از فهرستي از  اگر دريافت داده
در واقع، يك  view، حقيقترسد. در  شود. از ديد شما، نما و جدول، يكي به نظر مي برايتان باز مي

كوئري ذخيره شده در ديتابيس است كه پيچيدگي كوئري را از ديد شما گرفته است. نماها اغلب براي 
روند. براي نمونه،  كار مي اده از ديتابيس نسبت به مدل فيزيكي واقعي بهنمايش يك مدل مفهومي س
هايي كه نياز داريد در يك كوئري براي  جدول 2-7ها داشته باشيد. شكل  شايد نياز به آدرس مشتري

جاي نوشتن يك كوئري پيچيده براي رسيدن به  دهد. به رسيدن به اطلاعات درج كنيد را نمايش مي
را برايتان  مجازي Customer Addressوانيد از نمايي كه اطلاعات درون يك جدول ت اطلاعات، مي

ها را  تواند ستون حين استفاده از يك نما، راهبر (ادمين) ديتابيس ميكنيد.  انتخابتركيب كرده است، 
  از ديد ساير كاربران، پنهان سازد.
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هاي جدول را  نمايش داده توان پيش ، ميPreview & Filterبا انتخاب يك جدول و كليك روي دكمه 
  ).2-8هاي انتخابي را فيلتر كرد (شكل  ديد و داده




