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 پیشگفتار
 

 پیـٍفتبس
 

 
زیؼت ٚ زشا ؿٕب ثبيذ ثٝ آٖ إٞیت دٞیذ؟ ايٗ وتبة ثٝ ؿٕب وٕه خٛاٞذ وشد تب ٔبٞیت  1ٞذٚح

پّت تشيٗ  سايح ٞذٚحٞذٚح سا دسن وٙیذ، أب اوٖٙٛ اخبصٜ دٞیذ دس ٔٛسد ثخؾ دْٚ ػؤاَ ثطث وٙیٓ. 

دس ضبَ ٚسٚد ثٝ  تبٖ ػبصٔبٖثبؿذ. اٌش ؿٕب ٚ  ٔی 4ٞب ٚ تطّیُ ولاٖ دادٜ 3ػبصی ثشای رخیشٜ 2ٚاضذ فشْ

دسػتی اػت ٚ اص ٔیبٖ  پّت فشْ ٞذٚحٞب ٞؼتیذ، ثبيذ تلٕیٓ ثٍیشيذ وٝ آيب  د٘یبی ٟٔیح ولاٖ دادٜ

تش اػت. ٞذف ايٗ وتبة، ٔؼشفی ايٗ  ٔٛسد ٘ظشتبٖ ٔٙبػت 6ثؼیبس وذاْ يه ثشای فؼبِیت 5ٞبی ٔؤِفٝ

 ػبصی ؿٕب ثشای آغبص ٕ٘ٛدٖ ػفشتبٖ اػت. ٔٛضٛع ٚ آٔبدٜ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ آٖ ٚخٛد  ٚ تىِٙٛٛطی ٞذٚح ٞبی ٔتؼذدی دس ٔٛسد ٞب ٚ ولاع ػبيت ٞب، ٚة بةوت

داس٘ذ؛ أب ايٗ وتبة ٔتفبٚت اػت. ايٗ وتبة ثٝ ٔمذٔبت آٔٛصؿی عٛلا٘ی ثشای خٙجٝ ٔـخلی اص 

پشداصد. يمیٙبً وتبة ضبضش ٔٙجؼی غٙی ٚ  ٕ٘ی ٞذٚحٞبی ٔتؼذد اوٛػیؼتٓ  يب ٞش يه اص ٔؤِفٝ ٞذٚح

ك دس ٔٛسد ٞش يه اص ايٗ ٔٛضٛػبت ٘یؼت. دس ػٛم، ؿجیٝ سإٞٙبی ٍٟ٘ذاسی اص دسختبٖ يب دلی

وٝ ٔٛضٛع ٔـتشوی داس٘ذ،  ٞذٚحٞبيی اص اوٛػیؼتٓ  . ٞش فلُ ثش سٚی لؼٕتثبؿذ پش٘ذٌبٖ ٔی

ا٘ذ. ٔب استجبط  كٛست ٔختلش اسائٝ ؿذٜ ٞبی ٔشتجظ ثٝ ٔتٕشوض اػت. دس ٞش فلُ، ػٙبٚيٗ ٚ تىِٙٛٛطی

تٛا٘ٙذ ثشای ٘یبصٞبی خبكی ػٛدٔٙذ )ٚ  ٞب ٔی ايٓ ٚ دس ٔٛسد ايٙىٝ زشا آٖ سا تٛضیص دادٜ ٞذٚحٞب ثب  آٖ

ٞبی وٛتبٜ ٔختّفی  ايٓ. ثذيٗ ٔٙظٛس، ايٗ وتبة ؿبُٔ ثخؾ فبيذٜ( ثبؿٙذ، ثطث وشدٜ دس ثؼضی ٔٛاسد وٓ

ٚاثؼتٝ اػت.  ٞبی ٚ تىِٙٛٛطی Apache Hadoopٞبی  ٞب ٚ صيشپشٚطٜ ٔشتجظ ثب ثؼیبسی اص پشٚطٜ

ٞبی ٔشثٛعٝ  ٞبيی ثٝ فشآيٙذٞب ٚ تىِٙٛٛطی ٞب ٚ ِیٙه ای ثٝ آٔٛصؽ ٞبی يبدؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ اؿبسٜ ثخؾ

 ا٘ذ. اسائٝ ؿذٜ
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 ايٓ: دس ٞش ثخؾ، ٔب خذِٚی ؿجیٝ خذَٚ صيش اسائٝ وشدٜ

 
 نام هجوس هجوس

 ثذٖٚ فؼبِیت، وٓ، ٔتٛػظ، صيبد فؼبِیت

 ؿشش ٞذف ٞذف

 آدسع ػبيت كفطٝ سػٕی

 ، فبلذ يىپبسزٍی، غیشلبثُ اخشاAPIوبٔلاً يىپبسزٝ، ػبصٌبس ثب  يىپبسزٍی ٞذٚح

 
 ٞب داؿتٝ ثبؿیٓ: تشی ثٝ ٞش يه اص ايٗ دػتٝ ثیبيیذ ٍ٘بٜ ػٕیك

 ٔدٛص
ٞبی 8ٞؼتٙذ، أب ٔدٛص 7ثبص ٔتٗ ،ٞبی ٔٛخٛد دس اِٚیٗ ٘ؼخٝ ايٗ سإٞٙبی ضٛصٜ وٝ ٕٞٝ ثخؾ دسضبِی

وٝ للذ  ٞبی ا٘ذن( ٚخٛد داس٘ذ. دسكٛستی افضاس )اػبػبً ؿجیٝ ٞٓ ثب تفبٚت ٌٛ٘بٌٖٛ صيبدی ٕٞشاٜ ثب ٘شْ

 افضاس دس يه ٔطلَٛ اػتفبدٜ ٕ٘بيیذ، ثبيؼتی ثب ؿشايظ ٔدٛص آؿٙب ؿٛيذ. داسيذ اص ايٗ ٘شْ

 فؼبِیت
ايٓ تب ٔیضاٖ تٛػؼٝ فؼبَ ٔشثٛط ثٝ ايٗ تىِٙٛٛطی سا ثؼٙدیٓ. ايٗ أىبٖ  ٔب تٕبْ ػؼی خٛد سا وشدٜ

٘ؼجت ثٝ صٔب٘ی وٝ  9ٞب سد وٝ دس ثؼضی ٔٛاسد لضبٚت ٘بدسػتی وشدٜ ثبؿیٓ ٚ يب ػغص فؼبِیتٚخٛد دا

 ی ايٗ ٔٛضٛع ٕ٘ٛديٓ، تغییش وشدٜ ثبؿذ. الذاْ ثٝ ٘ٛؿتٗ دسثبسٜ

 ٞذف
ايٓ تب ٔٛضٛػبت سا ثب تٛخٝ ثٝ اٞذاف ٔـتشوـبٖ  دٞذ؟ ٔب تلاؽ وشدٜ تىِٙٛٛطی زٝ وبسی ا٘دبْ ٔی

ٞبی ٔختّفی لشاس ٌیشد. ص٘ذٌی  تٛا٘ذ دس فلُ پی ثشديٓ وٝ يه ٔٛضٛع ٔی ثٙذی ٕ٘بيیٓ ٚ ٌبٞی ٌشٜٚ

 ٞبيی ٞؼتٙذ وٝ ٔب ا٘دبْ داديٓ. ٞب ا٘تخبة ٞب؛ ايٗ اص ٔیبٖ ٌضيٙٝ  يؼٙی ا٘تخبة

 كفطٝ سػٕی
 ؿٛد. اٌش ٔؼئٛلاٖ ايٗ تىِٙٛٛطی، ػبيتی دس ايٙتش٘ت داؿتٝ ثبؿٙذ، كفطٝ خبٍ٘ی پشٚطٜ ٔطؼٛة ٔی

 يىپبسزٍی ٞذٚح
ی وٝ ٔب ؿشٚع ثٝ ٘ٛؿتٗ وتبة وشديٓ، ٔغٕئٗ ٘جٛديٓ وٝ دلیمبً زٝ ٔٛضٛػبتی دس اِٚیٗ ٘ؼخٝ صٔب٘

ؿذت  ثٝ Apache Hadoopؿٛ٘ذ. ثشخی ٔٛضٛػبت ٔٛخٛد دس ِیؼت اِٚیٝ ثب  لشاس دادٜ ٔی

                                                           
7
. Open Source 

8
. License 

9
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ٞبيی ثٛد٘ذ وٝ اٌشزٝ ثب  ٞبی خبيٍضيٗ يب تىِٙٛٛطی تٙیذٜ ثٛد٘ذ. ثشخی ػٙبٚيٗ ديٍش، تىِٙٛٛطی دسٞٓ

٘جٛد٘ذ. دس آٖ ٔٛاسد تلاؽ وشديٓ تب  Apache Hadoopوشد٘ذ أب ثخـی اص خب٘ٛادٜ  ٞذٚح وبس ٔی

يبدؿذٜ دس صٔبٖ ٘ٛؿتٗ وتبة ثٝ دػت آيذ. ثذٖٚ ؿه ايٗ   ثٟتشيٗ فٟٓ اص ٔیضاٖ يىپبسزٍی تىِٙٛٛطی

 ٔغبِت دس عَٛ صٔبٖ تغییش خٛاٞٙذ وشد.

، وتبثی اػت وٝ ثبيذ آٖ سا اص كفطٝ اَٚ تب كفطٝ آخش ثخٛا٘یذ. اٌش ٞذٚح تلٛس ٘ىٙیذ وٝ ايٗ ٔٙجغ

ثشای ؿٕب وبٔلاً خذيذ اػت، ثبيذ ٔغبِؼٝ خٛد سا اص فلُ ٔمذٔٝ )فلُ اَٚ( آغبص وٙیذ. ػپغ ثٝ د٘جبَ 

تبٖ ثبؿیذ، ثخؾ ٔشثٛط ثٝ آٖ ٔؤِفٝ سا ٔغبِؼٝ وٙیذ، ػٙٛاٖ فلُ سا ثخٛا٘یذ ٚ دس  ٔٛضٛػبت ٔٛسدػلالٝ

وٙذ  ٞبی آٖ فلُ داؿتٝ ثبؿیذ. ايٗ سٚؽ ثٝ ؿٕب وٕه ٔی ت أىبٖ ٍ٘بٞی اخٕبِی ثش ػبيش ٌضيٙٝكٛس

ٞبی ٔشتجظ ثب ٔٛضٛع سا  ٞبيی ثٝ ػبيش ثخؾ ٘ؼجت ثٝ ٔٛضٛع ثٝ دػت آٚسيذ. ٔب اغّت ِیٙه دسویوٝ 

ٚ يب ثٝ  ٞبی آٔٛصؿی ٔشثٛط ثٝ ٔٛضٛع ػلاٜٚ، ٕٔىٗ اػت ثخٛاٞیذ ثٝ ِیٙه ايٓ. ثٝ دس وتبة لشاس دادٜ

 كفطٝ سػٕی ػٙٛاٖ ٔٛسد٘ظشتبٖ ٍ٘بٞی ثیٙذاصيذ.

ايٓ. اوثش  ػبصٔب٘ذٞی وشدٜ 1ٞبی ايٗ وتبة سا ٔغبثك اٍِٛی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ  ٔب ثخؾ

ٞبی  10ٞبی پـتیجب٘ی ٔبطَٚ ػٙبٚيٗ دس ٞذٚح ػٕٛٔی )ٞؼتٝ ٞذٚح(، اثضاسٞبی پبيٝ ٚ تىٙیه

Apache Hadoop ٝٔدٕٛػٝ اثضاسٞبيی وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس اوٛػیؼتٓ ولاٖ ضبَ،  ا٘ذ. ثبايٗ لشاس ٌشفت

ؿٛ٘ذ. دس ايٗ وتبة تؼذادی  ٞبی ٔٛخٛد دس ٞؼتٝ ٞذٚح ٔطذٚد ٕ٘ی وٙٙذ، ثٝ تىِٙٛٛطی ٞب ايفب ٔی دادٜ

 ايٓ. ٞب داس٘ذ سا ٘یض ؿشش دادٜ ی ولاٖ داد11ٜٞبی ٔشتجظ وٝ ٘مؾ وّیذی دس دٚسٕ٘ب اص تىِٙٛٛطی
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 ؿذٜ دس ايٗ وتبة : ٕ٘بی وّی اص ػٙبٚيٗ پٛؿؾ داد1ٜؿىُ 

 
ايٓ. ٔب پی ثشديٓ  ٞبی اختلبكی ٞذٚح ٘پشداختٝ دس ايٗ ٘ؼخٝ )اَٚ(، ٔب ثٝ اعلاػبت ٔشتجظ ثب تٛصيغ

ثٙبثشايٗ  ػشػت دس ضبَ تغییش اػت؛ ٞب ٟٔٓ ٚ ٔشتجظ ٞؼتٙذ، أب دٚسٕ٘بی تدبسی ثٝ وٝ ايٗ پشٚطٜ

لذستٕٙذا٘ٝ  ،ثبص ثبص اػت. دس ضبَ ضبضش تىِٙٛٛطی ٔتٗ تىِٙٛٛطی ٔتٗ پیـٟٙبد ٔب تٕشوض ثش سٚی

ٞبی تدبسی اػبػبً ثش ٔجٙبی  ضُ ٞب ٚ ٞذٚح سا تلشف وشدٜ اػت ٚ ثؼیبسی اص ساٜ ٞبی ولاٖ دادٜ فشٚؿٍبٜ

اػت، اػتٛاس ٞؼتٙذ. آٖ دػتٝ اص خٛا٘ٙذٌب٘ی وٝ   ثبص وٝ دس ايٗ وتبة ؿشش دادٜ ؿذٜ تىِٙٛٛطی ٔتٗ

تٛا٘ٙذ دس  ثبص تٛضیص دادٜ ؿذٜ دس ايٗ وتبة ٞؼتٙذ، ٔی ٞبی ٔتٗ ٔٙذ ثٝ اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطی ػلالٝ

 ٞبی ٔٛسدػلالٝ خٛد ٔغبِؼٝ ٕ٘بيٙذ. ٞبی تدبسی تىِٙٛٛطی ساثغٝ ثب تٛصيغ

سٚصسػب٘ی ؿٛد. ٞذف ٔب ايٗ  ايٗ وتبة ػٙذ ثبثتی ٘یؼت وٝ لشاس ثبؿذ تٟٙب ٞشػبَ يب ٞش دٚ ػبَ ثٝ

ٚ يب خبيٍضيٗ وشدٖ ثب اضبفٝ وشدٖ ٔطتٛای خذيذ ، سٚص ٍ٘ٝ داسيٓ ب ضذ أىبٖ ثٝاػت وٝ آٖ سا ت

 تش.ٞبی لذيٕیتش ٚ خذيذتش ٚ وٙبس ٌزاؿتٗ ثؼضی اص تىِٙٛٛصیٞبی پیـشفتٝتىِٙٛٛطی

ؿٛد وٝ  ؿٛد، اص خٛا٘ٙذٌبٖ دػٛت ٔی ػشػت دزبس تغییشات ٔی وٝ ايٗ ٔٛضٛع ثٝ اصآ٘دبيی

سا ثشای وٛيٗ  ٛسد ٔغبِت دس٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ دس ايٗ وتبةدس ٔ پیـٟٙبدات ٚ ٘ظشات خٛد

(ksitto@gmail.com( َٔبسؿب ٚ )bigmaish@gmail.comا ) .سػبَ ٕ٘بيٙذ 

 

 

mailto:ksitto@gmail.com
mailto:bigmaish@gmail.com


 11 طگفتاریپ

 قزاردادهای هورداستفاده در این کتاب
 ا٘ذ اص: ا٘ذ، ػجبست ايٗ وتبة اػتفبدٜ ؿذٜلشاسدادٞبی زبپی وٝ دس 

Italic )ايتبِیه( 

 ثبؿذ. ٞب ٔی ٞب ٚ پؼٛ٘ذٞبی فبيُ ٞب، اػبٔی فبيُ ايٕیُ  ٞب، آدسع ٞبی خذيذ، آدسع ػبيت ثیبٍ٘ش ٚاطٜ
Constant width 

ثش٘بٔٝ )٘ظیش اػبٔی  ٞب ثشای اؿبسٜ ثٝ اخضای ٚ ٕٞسٙیٗ دسٖٚ پبساٌشاف ٞب ی فٟشػت ثش٘بٔٝ خٟت اسائٝ

 سٚد. ثٝ وبس ٔی ٞب، ٔتغیشٞبی ٔطیغی، ػجبسات ٚ وّٕبت وّیذی( ٞب، ا٘ٛاع دادٜ تٛاثغ ٚ ٔتغیشٞب، پبيٍبٜ دادٜ

Constant width bold 

 دٞذ وٝ ثبيؼتی ػیٙبً تٛػظ وبسثش ٘ٛؿتٝ ؿٛ٘ذ. ٞبيی سا ٘ـبٖ ٔی دػتٛسات ٚ ػبيش ٔتٗ
Constant width italic 

 ی ٚػیّٝ ثٝ ؿذٜ يب ٔمبديش تؼییٗ 12وبسثش ٞبيی اػت وٝ ثبيذ ثب ٔمبديش ٔٛسد٘ظش دٞٙذٜ ٔتٗ ٘ـبٖ

context .خبيٍضيٗ ؿٛ٘ذ 

 

 
ادات سازنده خود ما را در بهبود کیفیت نماییم با ارسال نظرات و انتقاز خوانندگان عسیس دعوت می

 کتاب در ویرایش بعدی یاری نمایند.
 

 موفق باشید
 تابش و نظری

 8931بهار 
Nazarie951@mums.ac.ir 

Tabeshh@mums.ac.ir 

                                                           
12

. User- supplied valuesl 

mailto:Nazarie951@mums.ac.ir
mailto:Nazarie951@mums.ac.ir


 

 
 

 :فصل اول

 13های هسته تکنولوژی
 

 ٞبی ٞؼتٝ فلُ اَٚ: تىِٙٛٛطی
 

 

 

 

، صٔب٘ی وٝ ؿجىٝ خٟب٘ی ٚة ٘ؼجتبً خذيذ ثٛد ٚ لجُ اص ايٙىٝ ؿٕب ثتٛا٘یذ 2002دس ػبَ 

غشق دس ٚة ثٛد٘ذ تب  15ٚ ٔبيه وبفبسلا 14زیضی سا اص عشيك ٌٌُٛ خؼتدٛ وٙیذ، داي وبتیًٙ

تِٛیذ ٕ٘بيٙذ. ثشای  16ٌزاسی وٙٙذ ٚ ثتٛا٘ٙذ يه ٔٛتٛس خؼتدٛی ايٙتش٘ت ٔطتٛای آٖ سا ا٘ذيغ

ی  ثشای رخیشٜ 18پزيش سا آغبص وشد٘ذ أب ثٝ سٚؿی ٔمیبع 17ای ثٝ ٘بْ ٘بذ ٞب پشٚطٜ ا٘دبْ ايٗ وبس آٖ

ٞب دس  ٌزاسی ؿبٖ ٘یبص داؿتٙذ. سٚؽ اػتب٘ذاسد خٟت ػبصٔب٘ذٞی ٚ رخیشٜ دادٜ ٔطتٛای ا٘ذيغ

ثٛد وٝ اص عشيك صثب٘ی ثٝ ٘بْ  19ای ٞبی ٔذيشيت پبيٍبٜ دادٜ ساثغٝ ٚػیّٝ ػیؼتٓ ثٝ 2002ػبَ 

SQL ای ٚ  ٞبی ساثغٝ  ی رخیشٜ أب تمشيجبًٕٞٝ دػتشػی داؿتٝ ثبؿٙذ؛ تٛا٘ؼتٙذ ثٝ آٖ ٔیSQL 

عٛس ٚضـتٙبوی  ٞب ثٝ ٔٛتٛس خؼتدٛی ايٙتش٘ت ٔٙبػت ٘جٛد٘ذ. آٖ 20ػبصی ٚ ثبصيبثی ثشای رخیشٜ

پزيشی وٕی داؿتٙذ ٚ  تطُٕ ،ثٛد٘ذ، دس ٔٛالغ ِضْٚ دس ثشاثش خغب  ٔمیبع ٘بپزيش ٚ پشٞضيٙٝ

 عٛسوّی وبسايی ا٘ذوی داؿتٙذ. ثٝ
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ٞب دس ٔٛسد  ٔمبِٝ ٟٔٓ سا ٔٙتـش وشد. يىی اص ٔمبِٝ ٌٌُٛ دٚ 2004ٚ  2003ٞبی  دس ػبَ

ای تطت  ٘ٛيؼی ثشای ػشٚسٞبی خٛؿٝ ٌٌُٛ ٚ ديٍشی دس ٔٛسد يه ٔذَ ثش٘بٔٝ ػیؼتٓ فبيُ

ثٛد. وبتیًٙ ٚ وبفبسلا اص ايٗ دٚ تىِٙٛٛطی دس پشٚطٜ خٛد اػتفبدٜ وشد٘ذ  MapReduceػٙٛاٖ 
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ت. پؼش وبتیًٙ يه فیُ يه ػشٚاطٜ ٘یؼ Hadoopٚ ػشا٘دبْ ٞذٚح ٔتِٛذ ؿذ. 

 1ثبصی صسدسً٘ ثٝ ٘بْ ٞذٚح داؿت وٝ ايٗ ٘بْ ثٝ عشيمی سٚی پشٚطٜ ٌزاؿتٝ ؿذ ٚ آيىٗ اػجبة

ی ٔٛتٛس  ػٙٛاٖ پبيٝ پشٚطٜ ٘یض يه فیُ وٛزِٛٛی ثبٔضٜ اػت. يبٞٛ ثٝ اػتفبدٜ اص ٞذٚح ثٝ

ٌؼتشؽ  ٞبی ديٍش ػشػت اػتفبدٜ اص آٖ ثٝ ثؼیبسی اص ػبصٔبٖ خؼتدٛی خٛد پشداخت ٚ ثٝ

ٞب ٔغشش اػت. ٔٙبثغ ثؼیبسی  ولاٖ دادٜ تشيٗ پّت فشْ ػٙٛاٖ ثشخؼتٝ يبفت. اوٖٙٛ ٞذٚح ثٝ

ٞب  ا٘ذ. دس ايٙدب ؿٕب ِیؼت ٔختلشی اص ٔؤِفٝ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٞذٚح سا ثب خضئیبت صيبد ؿشش دادٜ

 ٚ اسخبع ثٝ ٔٙبثؼی سا خٛاٞیذ يبفت وٝ ثشای يبدٌیشی ثیـتش ٞذٚح ٔفیذ ٞؼتٙذ.

 ػٝ ٔٙجغ اكّی تـىیُ ؿذٜ اػت: ٞذٚح اص

 2ؿذٜ ٞذٚح ػیؼتٓ فبيُ تٛصيغ 

 ْ٘ٛيؼی  ثش٘بٔٝ 3پّت فشMapReduce 

 اص اثضاسٞبيی اػت وٝ اص  ای : ٔدٕٛػ4ٝاوٛػیؼتٓ ٞذٚحMapReduce  ٚHDFS  ثشای

ٞب ثٝ ايٗ وبسٞب  وٙٙذ يب دس وٙبس آٖ ٞب اػتفبدٜ ٔی ػبصی ٚ ػبصٔب٘ذٞی دادٜ ثشای فشآيٙذ رخیشٜ

 ٕ٘بيٙذ. وٙٙذ سا ٔذيشيت ٔی ٞبيی وٝ ٞذٚح سا اخشا ٔی ٔبؿیٗپشداص٘ذ ٚ  ٔی

ػبُٔ  ای اص ػیؼتٓ ؿٛ٘ذ )ٌشٚٞی اص ػشٚسٞب وٝ تمشيجبً ٕٞیـٝ ٌٛ٘ٝ ٘بٔیذٜ ٔی 5خٛؿٝ ،ٞب ايٗ ٔبؿیٗ

 وٙٙذ. وبس ٔی ثبٞٓ 7ٔٙظٛس اخشای يه فؼبِیت )ٚظیفٝ( ثٝوٙٙذ( ٚ  سا اخشا ٔی 6ِیٙٛوغ

سيضی ػیؼتٓ، ٔذيشيت ٚ پیىشثٙذی  اػت وٝ ثٝ ثش٘بٔٝٞبيی  اوٛػیؼتٓ ٞذٚح ؿبُٔ ٔبطَٚ

ٞبی تطّیّی ٚ  ػبصی دس خٛؿٝ، اخشای فؼبِیت ٞب دس خٛؿٝ، ٔذيشيت رخیشٜ خٛؿٝ، ٔذيشيت دادٜ

ٞبی  ؿذٜ دس ايٗ وتبة، ثٝ تٛضیص ٔؤِفٝ ٞبی ٔؼشفی وٙٙذ. اوثش ٔبطَٚ ٔب٘ٙذ آٖ وٕه ٔی

 ا٘ذ. ٞب پشداختٝ ٞبی ٔشتجظ ثب آٖ اوٛػیؼتٓ ٚ تىِٙٛٛطی
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 هدوپ شده عیتوزیستم فایل س
 Apache License, Version 2 هجوس

 صيبد فعالیت

 ٞبی ثؼیبس ثضسي ثب ٞضيٙٝ ٔٙبػت ػبصی ٔدٕٛػٝ دادٜ ، رخیش1ٜپزيشی خغب ظشفیت ثبلا، تطُٕ هدف

 hdfs/HdfsUserGuide.html-dist/hadoop-project-http://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop صفحه رسوی

یکپارچگی 

 هدوپ

 وبٔلاً يىپبسزٝ

 

ٞب دس  ( ٔىب٘ی دس يه خٛؿٝ ٞذٚح اػت وٝ دادHDFSٜؿذٜ ٞذٚح ) فبيُ تٛصيغ ػیؼتٓ

فـشدٜ ػبختٝ ؿذٜ ثشای اخشا سٚی  وٝ ثشای وبسثشدٞبی دادٜ ٞبی HDFSؿٛ٘ذ.  آ٘دب رخیشٜ ٔی

ٞبی خٛا٘ذٖ ػشيغ ٚ داسای  ثشای ػّٕیبت HDFSٞبی ػشٚسٞبی اسصاٖ عشاضی ؿذٜ اػت.  خٛؿٝ

سظ دٞٙذٜ دس خٛؿٝ ٔمبْٚ اػت.  2ٞبی ٛد ٚ دس ثشاثش ؿىؼتؿ ػبصی ٔی ػّٕىشد ثبلا ثٟیٙٝ

وٙذ، أب ثؼیذ اػت وٝ ٍٞٙبْ ثشٚص ؿىؼت،  ٞب خٌّٛیشی ٕ٘ی اص ٚلٛع ؿىؼت HDFSثبٚخٛدآ٘ىٝ 

ٞبی ٔتؼذدی  ٞبی خٛد وپی ٞبی دادٜ اص ثّٛن HDFS 3فشم ای اص ثیٗ سٚد صيشا عجك پیؾ دادٜ

اػت: صٔب٘ی وٝ يه فبيُ  4يه ػیؼتٓ فبيُ ٘ٛؿتٗ يىجبس، خٛا٘ذٖ زٙذثبس HDFSوٙذ.  تٟیٝ ٔی

دٞذ وٝ ٔٛاسدی سا ثٝ فبيُ  ػیؼتٓ فبيُ تٟٙب اخبصٜ ٔی 5٘ٛيؼی وبسثشد ايدبد ؿٛد، ٚاػظ ثش٘بٔٝ

ٔؼٕٛلاً ثشای  HDFSا٘دبْ دٞیذ. دس٘تیدٝ،  7وٙیذ، ٘ٝ ايٙىٝ ثش سٚی آٖ سٚ٘ٛيؼی 6اضبفٝ

 HDFSٞبيی وٝ اص  ٘شٔبَ ٘بٔٙبػت اػت. ثیـتش اػتفبدٜ 8ثشخظوبسثشدٞبی پشداصؽ تشاوٙؾ 

ٞبی ثضسي وٝ  ٞب ثٝ ثّٛن ٞبی ثضسي اػت. ايٗ فبيُ فبيُ 9ؿٛد، ٔشثٛط ثٝ خٛا٘ذٖ ٔتٛاِی ٔی

                                                           
1
. Fault Tolerant 

2
. Failure 

3
. Default 

4
. Write Once Read Many (WORM) 

5
. Application Programming Interface 

6
. Append 

7
. Overwrite 

8
. Online Transaction Processing (OLTP) Applications 

9
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http://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsUserGuide.html
http://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-project-dist/hadoop-hdfs/HdfsUserGuide.html
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 1ٞبی ٞب ثیٗ ٌشٜ ؿٛ٘ذ ٚ ايٗ ثّٛن ٍٔبثبيت يب ثیـتش اػت، تدضيٝ ٔی 64ٞب ٔؼٕٛلاً  ا٘ذاصٜ آٖ

 ؿٛ٘ذ. ٔٛخٛد دس ػشٚس تٛصيغ ٔی

ٞبی ٚيٙذٚصی پّت فشْٚ ثشخی اص  Linux ،Mac OS Xٞبی  ػبُٔ ثشخلاف آ٘سٝ دس ػیؼتٓ

ٔٙظٛس يبفتٗ تٛضیطبت  ٘یؼت )ثٝ POSIXيه ػیؼتٓ فبيُ ػبصٌبس ثب  HDFSايذ،  ٔلاضظٝ وشدٜ

ٞبی  تٛػظ وشُ٘ HDFSآٖ سا ثجیٙیذ(.  2، كفطٝ ٚيىی پذيبیPOSIXٔختلشی دس ٔٛسد 

ٞبيی دس  ثٝ فبيُ HDFSٞب دس  ؿٛد. ثّٛن ٞبی ػشٚس ٔذيشيت ٕ٘ی ػبُٔ ٔٛخٛد دس ٌشٜ ػیؼتٓ

 HDFSؿٛ٘ذ.  ٔی 4(، ٍ٘بؿتext3ػبُٔ ِیٙٛوغ اغّت  )دس ػیؼتٓ 3ػیؼتٓ فبيُ ٔیضثبٖ

فشم ػٝ وپی  دا٘ذ؛ ثٙبثشايٗ عجك پیؾ ٕ٘ی RAIDٞبی ػیؼتٓ ٔیضثبٖ سا تطت ضفبظت  ديؼه

ٞب سا دس  ؿٛ٘ذ. ايٗ ٔىب٘یضْ، دادٜ س دادٜ ٔیٞبی ٔختّف خٛؿٝ لشا اص ٞش ثّٛن تٟیٝ ٚ ثش سٚی ٌشٜ

ٞب يب  افتذ وٝ ٌشٜ ٞب ٍٞٙبٔی اتفبق ٔی وٙذ. اص دػت سفتٗ دادٜ ثشاثش اص دػت سفتٗ ٔطبفظت ٔی

ػلاٜٚ، ٔىب٘یضْ يبد ؿذٜ عشش ٞذٚح  ٞب دس صٔبٖ ا٘دبْ فؼبِیت ثب ؿىؼت ٔٛاخٝ ؿٛ٘ذ. ثٝ ديؼه

ٞب دس  خبی خبثدبيی آٖ ٕ٘بيذ )ثٝ س٘ذ سا تؼٟیُ ٔیخبيی وٝ لشاس دا ٞب دس ٕٞبٖ ثٝ دادٜ 5دػتشػی

 يه ؿجىٝ خٟت دػتشػی(.

 6اٌشزٝ تٛضیص ايٗ ٔغّت فشاتش اص ضٛصٜ ايٗ وتبة اػت، أب خبِت اػت ثذا٘یذ فشادادٜ

ؿٛد. ٌشٜ ٘بْ ٔؼبدَ  ٔذيشيت ٔی 7اص عشيك يه ٌشٜ ٘بْ HDFSٞبی ٔٛخٛد دس  ٔشثٛط ثٝ فبيُ

 يب ِیٙٛوغ اػت. 8يٛ٘یىغٞبی  ػٛپش ثّٛن ٞذٚح ػیؼتٓ
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تؼبُٔ خٛاٞیذ داؿت.  Pigيب  Hiveاص عشيك اثضاسٞبيی ٘ظیش  HDFSدس آيٙذٜ ثبسٞب ثب 

وبس  HDFSعٛس ٔؼتمیٓ ثب  ٞبی صيبدی ٚخٛد خٛاٞذ داؿت وٝ ثخٛاٞیذ ثٝ ديٍش، صٔبٖ ػجبست ثٝ

 ػیؼتٓ پبيٝ ٔٙتـش وشدٜ اػت.يه  2ٚ ثشسػی 1وٙیذ. يبٞٛ يه سإٞٙبی ػبِی ثشای پیىشثٙذی

 کد هثال
تٛا٘یذ يه  ٞذٚح اػتفبدٜ وٙیذ، ٔی 4ٌیش٘ذٜ يه ػشٚيغ 3صٔب٘ی وٝ اص ٚاػظ خظ فشٔبٖ

خظ اَٚ ٔغبثك ثب  10وپی وٙیذ. ػپغ ثٝ  HDFSخٛد سا ثش سٚی  5فبيُ اص ػیؼتٓ فبيُ ٔطّی

 وذ صيش ٍ٘بٜ وٙیذ.
 
[hadoop@client-host ~]$ hadoop fs -ls /data 
Found 4 items 
drwxr-xr-x - hadoop supergroup 0 2012-07-12 08:55 /data/faa 
-rw-r--r-- 1 hadoop supergroup 100 2012-08-02 13:29 
/data/sample.txt 
drwxr-xr-x - hadoop supergroup 0 2012-08-09 19:19 /data/wc 
drwxr-xr-x - hadoop supergroup 0 2012-09-11 11:14 /data/weblogs 
[hadoop@client-host ~]$ hadoop fs -ls /data/weblogs/ 
[hadoop@client-host ~]$ hadoop fs -mkdir /data/weblogs/in 
[hadoop@client-host ~]$ hadoop fs -copyFromLocal 
weblogs_Aug_2008.ORIG /data/weblogs/in 
[hadoop@client-host ~]$ hadoop fs -ls /data/weblogs/in 
Found 1 items 
-rw-r--r-- 1 hadoop supergroup 9000 2012-09-11 11:15 
/data/weblogs/in/weblogs_Aug_2008.ORIG 
[hadoop@client-host ~]$ hadoop fs -cat 
/data/weblogs/in/weblogs_Aug_2008.ORIG \ 
| head 
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10.254.0.51 - - [29/Aug/2008:12:29:13 -0700] "GGGG / HTTP/1.1" 
200 1456 
10.254.0.52 - - [29/Aug/2008:12:29:13 -0700] "GET / HTTP/1.1" 
200 1456 
10.254.0.53 - - [29/Aug/2008:12:29:13 -0700] "GET /apache_pb.gif 
HTTP/1.1" 200 2326 
10.254.0.54 - - [29/Aug/2008:12:29:13 -0700] "GET /favicon.ico 
HTTP/1.1" 404 209 
10.254.0.55 - - [29/Aug/2008:12:29:16 -0700] "GET /favicon.ico 
HTTP/1.1" 
404 209 
10.254.0.56 - - [29/Aug/2008:12:29:21 -0700] "GET /mapreduce 
HTTP/1.1" 301 236 
10.254.0.57 - - [29/Aug/2008:12:29:21 -0700] "GET /develop/ 
HTTP/1.1" 200 2657 
10.254.0.58 - - [29/Aug/2008:12:29:21 -0700] "GET 
/develop/images/gradient.jpg 
HTTP/1.1" 200 16624 
10.254.0.59 - - [29/Aug/2008:12:29:27 -0700] "GET /manual/ 
HTTP/1.1" 200 7559 
10.254.0.62 - - [29/Aug/2008:12:29:27 -0700] "GET 
/manual/style/css/manual.css 
HTTP/1.1" 200 18674 
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MapReduce 
 0/2، ٚسطٖ Apache ٔدٛص هجوس

 صيبد فعالیت

 ٞب ٘ٛيؼی خٟت پشداصؽ ولاٖ دادٜ يه سٚيىشد ثش٘بٔٝ هدف

 https://hadoop.apache.org صفحه رسوی

 وبٔلاً يىپبسزٝ یکپارچگی هدوپ

 

MapReduce ٝٔ٘ٛيؼی ٚ ٘خؼتیٗ سٚؽ خٟت تٛػؼٝ وبسثشدٞب دس  زبسزٛة اكّی ثش٘ب

 Javaاؽ ٘یبص خٛاٞیذ داؿت وٝ ثب  دس لبِت اكّی MapReduceثٛد. ثشای اػتفبدٜ اص  ٞذٚح

ٞذٚح سا ٔغبِؼٝ فشٔبيیذ. وذ  Hello Worldوبس وٙیذ. ثٟتش اػت وٝ ثش٘بٔٝ ؿٕبسؽ وّٕٝ 

ٞبی ٞذٚح ٔٛخٛد اػت. ٔؼئّٝ ؿٕب دس ثش٘بٔٝ ؿٕبسؽ وّٕٝ ايٗ  ايٗ ثش٘بٔٝ ثشای وّیٝ تٛصيغ

ثبؿذ.  ثضسٌی اص اػٙبد ٔی  ٞب دس اختیبس داسيذ وٝ ؿبُٔ ٔدٕٛػٝ اػت: ؿٕب يه ٔدٕٛػٝ دادٜ

ٞب دس ٔدٕٛػٝ  آٖٞذف ايٗ اػت وٝ ِیؼتی اص وُ وّٕبت ثٝ ٕٞشاٜ تؼذاد دفؼبت ظبٞش ؿذٖ 

 ٞب تٟیٝ ؿٛد. دادٜ

 2دٞٙذٜ ٚ وبٞؾ 1ٞبی ٍ٘بؿت وٙٙذٜ ثٝ ٘بْ Javaاص دٚ ثش٘بٔٝ  MapReduceوبسٞبی 

ٞب  اص دادٜ 3ٞبيی ٞب دػتٝ افضاس ٞذٚح، ٞش يه اص ٍ٘بؿت وٙٙذٜ تـىیُ ؿذٜ اػت. ثب ٕٞبٍٞٙی ٘شْ

 سا ثشای تطّیُ دس اختیبس داس٘ذ. فشم وٙیذ يه خّٕٝ داسيٓ:
The dog ate the food 

 وٙذ: ػٙٛاٖ خشٚخی تِٛیذ ٔی سا ثٝ 5يب صٚج ٘بْ ـ ٔمذاس 4دس ايٗ ضبِت ٍ٘بؿت وٙٙذٜ پٙح ٘مـٝ
“the”: 1, “dog”: 1, “ate”: 1, “the”: 1, “food”: 1 

دٞٙذٜ وّٕٝ ٚ لؼٕت ٔمذاس ثیبٍ٘ش تؼذاد دفؼبتی  دس صٚج ٘بْ ـ ٔمذاس، لؼٕت ٘بْ ٘ـبٖ

 6ٌیشد ٚ آٖ سا ٔشتت وٝ وّٕٝ دس ٔتٗ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. ٞذٚح ايٗ خشٚخی سا ٔی ثبؿذ ٔی

ای وٝ ٘بْ آٖ  ٌشدد ٚ دس ٔشضّٝ ايدبد ٔی 7وٙذ. ثٝ اصای ٞش ٘مـٝ، يه ٔمذاس دسٞٓ ػبصی ؿذٜ ٔی

                                                           
1
. Mapper 

2
. Reducer 

3
. Chunk 

4
. Map 

5
. Name-Value Pair 

6
. Sort 

7
. Hash value 

https://hadoop.apache.org/
https://hadoop.apache.org/
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ای وٝ  دٞٙذٜ ثشای ٞش وّٕٝ ؿٛد. وبٞؾ دٞٙذٜ اختلبف دادٜ ٔی اػت ثٝ وبٞؾ 1ٔخّٛط وشدٖ

ای اص  ؿذٜ وٙذ ٚ ِیؼت دػتٝ ثٙذی ٞب سا ثبٞٓ خٕغ ٔی ؽ لشاس داسد، ٘مـٝا ٚسٚدی 2دس خشيبٖ

ٞبيی دس  ػٙٛاٖ ثش٘بٔٝ ٞب سا ثٝ تٛا٘یذ ٍ٘بؿت وٙٙذٜ ٕ٘بيذ. ؿٕب ٔی وّٕبت ٔٛخٛد دس ػٙذ تِٛیذ ٔی

ٞب ٔٙتمُ  ٞب سا ثٝ ٘مـٝ اػتخشاج ٕ٘ٛدٜ ٚ آٖ HDFSٞبی  ٞب سا اص فبيُ ٘ظش ثٍیشيذ وٝ دادٜ

ٞب تطٛيُ  ٞبيی ٞؼتٙذ وٝ خشٚخی سا اص ٍ٘بؿت وٙٙذٜ ٞب ثش٘بٔٝ دٞٙذٜ ػلاٜٚ، وبٞؾ ثٝوٙٙذ.  ٔی

ؿٛ٘ذ،  ٞبی آٔٛصؿی وٝ دس ثخؾ ثؼذی ٔؼشفی ٔی . ِیٙه3وٙٙذ ٌشفتٝ ٚ ٘تبيح سا ثبٞٓ خٕغ ٔی

 ا٘ذ. ايٗ سٚاَ سا ثب خضئیبت ثیـتشی تٛضیص دادٜ

ٞبی  خت )تمؼیٓ ٔدٕٛػٝثؼیبس خٛؿطبَ خٛاٞیذ ؿذ ٚلتی ثفٟٕیذ وٝ اوثش وبسٞبی ػ

ٞبی  ٞب، آٔیختٗ دادٜ ٞب ثٝ ٌشٜ دٞٙذٜ ٞب ٚ وبٞؾ ٞبی ٚسٚدی، تخلیق ٍ٘بؿت وٙٙذٜ دادٜ

( تٛػظ خٛد ٞذٚح HDFSٞب، ثجت ٘تبيح ٟ٘بيی دس  دٞٙذٜ ٞب ثب وبٞؾ وٙٙذٜ  ٔٛخٛد دس ٍ٘بؿت

ٞب ٚ  ٍ٘بؿت وٙٙذٜٞب كشفبً ثبيذ تٛاثغ ٍ٘بؿت ٚ وبٞؾ سا ثٙٛيؼٙذ.  ٘ٛيغ ؿٛ٘ذ. ثش٘بٔٝ ٔذيشيت ٔی

عٛس وٝ دس ٔثبَ ٔٛخٛد دس لؼٕت  ؿٛ٘ذ )ٕٞبٖ ٘ٛؿتٝ ٔی Javaٞب ٔؼٕٛلاً دس  دٞٙذٜ وبٞؾ

ثشای افشاد تبصٜ وبس، پش اص ٘ىتٝ ٚ  MapReduce٘تیدٝ ايٗ ثخؾ روش ؿذٜ اػت( ٚ ٘ٛؿتٗ وذ 

اػت.  Pigٞب  ٞبی ػغص ثبلا تٟیٝ ؿذٜ اػت. يىی اص ٔثبَاثضاسپیسیذٌی اػت. ثشای ايٗ ٔٛسد 

 ثبؿذ. ٔی 4ٔثبَ ديٍشی دس ايٗ ٔٛسد، خشيبٖ ٞذٚح

 

 

 

 

 های آهوسضی لینک

                                                           
1
. Suffle 

2
. Stream 

3
. Aggregate 

4
. Hadoop Streaming 



 61 هسته یها یتکنولوژ: اول فصل

 

ٚخٛد داس٘ذ. يه  MapReduceٞبی ثؼیبس خٛة دس ٔٛسد وبس ثب  تؼذادی صيبدی اص آٔٛصؽ

ی خٛة ثشای ؿشٚع، ٔؼتٙذػبصی آپبزی سػٕی اػت. يبٞٛ ٘یض يه ٔبطَٚ آٔٛصؿی ٔٙتـش  ٘مغٝ

ثبؿذ وٝ تٛصيؼی اص ٞذٚح سا تٟیٝ  افضاسی تدبسی ٔی )يه ؿشوت ٘شْ MapRوشدٜ اػت. ٌشٜٚ 

 داسد. MapReduceوشدٜ اػت( اسائٝ ثؼیبس خٛثی دس ساثغٝ ثب ٘ٛؿتٗ 

 

 کد هثال
ثبؿذ. يه  تٛا٘ذ ٘ؼجتبً پیسیذٜ ثبؿذ ٚ فشاتش اص ضٛصٜ ايٗ وتبة ٔی ٔی MapReduce٘ٛؿتٗ 

وٙٙذ، ثش٘بٔٝ ػبدٜ ؿٕبسؽ  ع وذ٘ٛيؼی ٔیوٝ افشاد ثشای ؿشٚ MapReduceٕ٘ٛ٘ٝ وبسثشدی اص 

 ثبؿذ. ايٗ ثش٘بٔٝ ٔی ايدبدوّٕٝ اػت. ٔؼتٙذات سػٕی ضبٚی آٔٛصؽ 

 
 

 
‭‭



 61 هسته یها یتکنولوژ: اول فصل

 

YARN 

 

 0/2 1، ٚسطApacheٖ ٔدٛص هجوس

 ٔتٛػظ فعالیت

 پشداصؽ هدف

 https://hadoop.apache.org/docs/current/hadoop-yarn/hadoop-yarn-site/YARN.html صفحه رسوی

 وبٔلاً يىپبسزٝ یکپارچگی هدوپ

 

وٙٙذ، دسٚالغ دس ضبَ فىش وشدٖ ثٝ دٚ تىِٙٛٛطی  ب٘ی وٝ ثؼیبسی اص افشاد ٞذٚح سا ثشسػی ٔیصٔ

( HDFSؿذٜ ٞذٚح ) ا٘ذ اص: ػیؼتٓ فبيُ تٛصيغ ٔشتجظ ثب آٖ ٞؼتٙذ. ايٗ دٚ تىِٙٛٛطی ػجبست

ٞب سا فشاٞٓ  ْ وبس ثب دادٜوٝ أىبٖ ا٘دب MapReduceٞبػت ٚ  وٝ ٔىب٘ی ثشای اػتمشاس دادٜ

وٙذ، أب  ثشای دػتٝ ٔؼیٙی اص وبسٞب ٚالؼبً خٛة ػُٕ ٔی MapReduceٕ٘بيذ. ثبٚخٛدآ٘ىٝ  ٔی

ٌؼیختٍی دس اوٛػیؼتٓ ٚ ثشخی  دس ػبيش وبسٞب ػّٕىشد ٔغّٛثی ٘ذاسد. ايٗ أش ٔٙدش ثٝ اصٞٓ

ٞذٚح ٔـغَٛ ثٝ  ٞبيی ٞؼتٙذ وٝ دس خبسج اص خٛؿٝ ؿٛد. اثضاسٞبی ٔزوٛس، آٖ اثضاسٞب ٔی

 وٙٙذ. تلاؽ ٔی HDFSفؼبِیت ٞؼتٙذ أب خٟت استجبط ثب 

ٞذٚح ٔٙتـش ؿذ. ثب آٔذٖ ايٗ ٘ؼخٝ، تغییش ٟٔیدی دس  2، ٘ؼخٝ 2012ػبَ  2دس ٔبٜ ٔیِ

 ٕٞشاٜ ؿذ. YARN3ٞب سظ داد. ايٗ تغییش ثب ٔؼشفی  سٚؽ تمبثُ ؿٕب ثب دادٜ

YARN ٜاوٖٙٛ  ٞبی ؿٕب ٚ خبيی وٝ ٞٓ دس فضبی دادMapReduce  ،دس آ٘دب لشاس داسد

ثشای ثؼیبسی اص اثضاسٞبی ديٍش وٝ لجلاً دس خبسج اص ػیؼتٓ ٞذٚح لشاس  YARNٚخٛد داسد. 

وٙذ وٝ اوٖٙٛ دس دسٖٚ يه خٛؿٝ  (، أىب٘ی سا فشاٞٓ ٔیSpark  ٚGiraphداؿتٙذ )٘ظیش 

دسٚالغ  ٘یؼت. MapReduceخبيٍضيٙی ثشای  YARN وٝ ٞذٚح ٚالغ ؿٛ٘ذ. ٟٔٓ اػت ثذا٘یذ

YARN ٝدٞذ. وبسی وٝ  خٛد ٞیر وبسی ا٘دبْ ٕ٘ی خٛدی ثYARN دٞذ ػجبست اػت اص  ا٘دبْ ٔی

                                                           
1
. Version 

2
. May 

3
. Yet Another Resource Negotiator 
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يب  MapReduce ،HBaseٚ ساضت ثشای ا٘ٛاع اثضاسٞب ٘ظیش  1فشاٞٓ وشدٖ يه سٚؽ يىپبسزٝ

 ايذ. ٔٙظٛس اخشا ثش سٚی خٛؿٝ ٞذٚح خٛد ػبختٝ وٝ اضتٕبلاً ثٝ 2ٞش ثش٘بٔٝ ػٛدٔٙذ ػفبسؿی

 های آهوسضی لینک

YARN ضمیمتبً « سإٞٙبی سػٕی آپبزی»ثبؿذ ٚ  ٞٙٛص يه تىِٙٛٛطی دس ضبَ سؿذ ٔی

 ثٟتشيٗ ٔىبٖ ثشای ؿشٚع اػت.

 کد هثال
ٕٞسٙبٖ ٔجٟٓ ٚ پیسیذٜ ٚ ػغص آٖ ثشای  YARNٞب دس  ضمیمت آٖ اػت وٝ ٘ٛؿتٗ ثش٘بٔٝ

ٞبی آٔٛصؿی( ِیٙىی  یٙهتٛا٘یذ دس ثخؾ لجّی )ِ ضبَ ؿٕب ٔی ايٗ وتبة ثؼیبس ثبلا اػت. ثبايٗ

 پیذا وٙیذ. YARNتبٖ دس  ػبِی ثشای ػبخت اِٚیٗ ثش٘بٔٝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

                                                           
1
. Uniform 

2
. Custom Utility 
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Spark 

 

 0/2، ٚسطٖ Apache ٔدٛص هجوس

 صيبد فعالیت

 ػبصی / پشداصؽ رخیشٜ هدف

 http://spark.apache.org صفحه رسوی

 APIػبصٌبس ثب  یکپارچگی هدوپ

 

MapReduce ٝٞبی ٞذٚح اػت.  ٘خؼتیٗ تىِٙٛٛطی ضبئض إٞیت دس ٞؼتٝ اوثش خٛؿ

، ثبثت ؿذٜ اػت 1ای ثؼیبس ثضسي دس وبسٞبی تطّیُ دػتٝ MapReduceثبٚخٛد تأثیش ثبلای 

 2وٝ ايٗ تىِٙٛٛطی ثشای وبسثشدٞبيی ٔثُ تطّیُ ٌشاف وٝ ثٝ پشداصؽ ٚ اؿتشان دادٜ تىشاسی

 ثبؿذ. ٔی 3٘یبص داس٘ذ، صيشثٟیٙٝ

Spark ٝای وٝ ثتٛا٘ذ ثؼیبسی اص  ٌٛ٘ٝ عشاضی ؿذ تب ٔذِی ثب ا٘ؼغبف ثیـتش فشاٞٓ وٙذ ث

ٔتضِضَ ثٛد٘ذ سا پـتیجب٘ی ٕ٘بيذ. ايٗ ٞذف ثب  MapReduceوٝ دس  4وبسثشدٞبی زٙذٌزسی

ٞب ثشای ٘ٛؿتٗ ثش سٚی  ٌیشی اص ٔضايبی ضبفظٝ دس ٞش صٔبٖ ٕٔىٗ خٟت وبٞؾ ضدٓ دادٜ ثٟشٜ

 Spark، تىِٙٛٛطی Pig  ٚHiveيبثذ. ثشخلاف  ٞب اص ديؼه تطمك ٔی ديؼه ٚ خٛا٘ذٖ آٖ

يه خبيٍضيٗ وبُٔ ثشای  Sparkتش وٙذ.  سا آػبٖ MapReduce اثضاسی ٘یؼت وٝ اػتفبدٜ اص

MapReduce خٛدؽ سا داسد. 5وٝ ٔٛتٛس اخشای وبس عٛسی ثٝ ،ؿٛد ٔطؼٛة ٔی 

Spark وٙذ: ثب دس ٘ظش داؿتٗ ػٝ ايذٜ اكّی وبس ٔی 

                                                           
1
. Very large batch-analytic jobs 

2
. Iterative processing and data sharing 

3
. Suboptimal 

4
. Multi-pass applications 

5
. Work execution engine 
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 1پذیز( انعطاف) گزا های توسیع ضده واکنص ه دادههجووع
RDD ٜٞب  يب تطّیُ وٙیذ. ايٗ دادٜ 2ٞب سا تجذيُ خٛاٞیذ آٖ ٞبيی اػت وٝ ٔی ضبٚی داد

تٛا٘ٙذ اص يه ٔٙجغ خبسخی )٘ظیش يه فبيُ يب يه پبيٍبٜ دادٜ( خٛا٘ذٜ ؿٛ٘ذ يب ايٙىٝ  ٔی

 ٚخٛد آيٙذ. ی تجذيُ ثٝ ٚػیّٝ ثٝ

 تبدیل
ٔثبَ  ػٙٛاٖ ٕ٘بيذ. ثٝ خذيذ اكلاش ٔی RDDٔٛخٛد سا خٟت ايدبد يه  RDDيه تجذيُ، 

 ؿٛد. وٙذ، يه تجذيُ ٔطؼٛة ٔی اػتخشاج ٔی 3ٞبی خغب سا اص يه فبيُ ػبثمٝ فیّتشی وٝ پیبْ

 اقدام
ٌشدا٘ذ. ثشای ٔثبَ، يه  وٙذ ٚ يه ٘تیدٝ ٔـخق سا ثشٔی سا تطّیُ ٔی RDD، يه 4الذاْ

 ٔب سا ثـٕبسد. ERRORی فیّتش  ٚػیّٝ ؿذٜ ثٝ تٛا٘ذ تؼذاد ٘تبيح ؿٙبػبيی الذاْ ٔی

)يه صثبٖ  Scalaا٘دبْ دٞیذ، ثٟتش اػت وٝ دس ٔٛسد  Sparkخٛاٞیذ وبس ٟٕٔی دس  اٌش ٔی

 6٘ٛيؼی تبثؼی سا ثب ؿئ ٌشايی ثش٘بٔٝ Scala( اعلاػبت وبّٔی وؼت وٙیذ. 5٘ٛيؼی تبثؼی ثش٘بٔٝ

تش اػت، ٕٔىٗ اػت  ٘ٛيؼی تبثؼی لذيٕی يه صثبٖ ثش٘بٔٝ Lispٝ و وٙذ. اصآ٘دبيی تشویت ٔی

Scala « اِطبقLisp ٓ٘یض ٘بٔیذٜ ؿٛد. ايٗ ٔغّت ثٝ آٖ ٔؼٙی ٘یؼت وٝ « 7ثٝ لشٖ ثیؼت ٚ يى

Scala  تٟٙب ساٜ ثشای وبس ثبSpark ٝػلاٜٚ، ايٗ پشٚطٜ داسای پـتیجب٘ی لذستٕٙذی ثشای  اػت. ث

ٞبی خذيذ  يب ٚيظٌی 10٘ٛيؼی وبسثشدی ٞبی ثش٘بٔٝ صٔب٘ی وٝ ٚاػظثبؿذ؛ أب  ٔی 9ٚ پبيتٖٛ 8خبٚا

 ؿٛ٘ذ. ظبٞش ٔی Scalaٌشد٘ذ، اثتذا دس  اضبفٝ ٔی

                                                           
1
. Resilient Distributed Dataset (RDD) 
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 های آهوسضی لینک
 ٚخٛد داسد. Sparkثشای « ؿشٚع ػشيغ»دس كفطٝ اكّی ػبيت پشٚطٜ، يه 

 کد هثال
اص ٕٞبٖ  bin/spark-shell/اص عشيك اخشای  Spark 1ايٗ ٔثبَ سا ثب ثبص وشدٖ پٛػتٝ

 وٙیٓ. آ٘دب ٘لت ؿذٜ اػت، آغبص ٔی Sparkدايشوتٛسی وٝ 

 خٛد سا ثـٕبسيٓ:2دس فبيُ يبدآٚسی Duneدس ايٗ ٔثبَ للذ داسيٓ وٝ تؼذاد ٔـبٞذات وّٕٝ 
 
// Read the csv file containing our reviews 
scala> val reviews = spark.textFile("hdfs://reviews.csv") 
testFile: spark.RDD[String] = spark.MappedRDD@3d7e837f 
// This is a two-part operation: 
// first we'll filter down to the two 
// lines that contain Dune reviews 
// then we'll count those lines 
scala> val dune_reviews = reviews.filter(line => 
line.contains("Dune")).count() 
res0: Long = 2 
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. Shell 

2
. Review file 



 

 : صل دومف

 ها ها و پایگاه داده مدیریت داده

 
 ٞب ٞب ٚ پبيٍبٜ دادٜ فلُ دْٚ: ٔذيشيت دادٜ

 

 

 

 

ٞب سا ٔذيشيت  خٛاٞیذ ضدٓ صيبدی اص دادٜ اٌش للذ داسيذ اص ٞذٚح اػتفبدٜ وٙیذ، اضتٕبلاً ٔی

ٞب  ٞبيی اص پبيٍبٜ دادٜ دٞذ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٘دبْ ٔی MapReduceٕ٘بيیذ ٚ ػلاٜٚ ثش وبسٞبيی وٝ 

ٞب تٛخٝ داؿتٝ اػت.  ٞذٚح ثٝ ٔذيشيت دادٜ ،1اضتیبج داسيذ. اص صٔبٖ ظٟٛس خذَٚ ثضسي ٌٌُٛ

ٞبی  دادٜثشای  SQLٞبی  يب ٚاػظ SQLای  ٞبی ساثغٝ دس ضبِی وٝ تؼذاد صيبدی اص پبيٍبٜ دادٜ

HDFS  ٘ظیشHive ٞبی  ٞب دس ٞذٚح اص تىٙیه ٞبی ٔذيشيت دادٜ ٚخٛد داس٘ذ، أب اوثش سٚؽ

ثیؾ  SQL 2وٙٙذ. ثبيٍب٘ی غیش  ٞب اػتفبدٜ ٔی ػبصی ٚ دػتشػی ثٝ دادٜ خٟت رخیشٜ SQLغیش 

 ؿٛ٘ذ: ثٙذی ٔی ٞبی صيش دػتٝ وٙذ وٝ دس ٌشٜٚ سا ِیؼت ٔی SQLپبيٍبٜ دادٜ غیش  150اص 

 ٜٞبی ػتٛ٘ی ػبصی رخیش 

 ٜٞبی ػٙذ ػبصی رخیش 

 ٜ3ٞبی تبپُ / وّیذ ـ ٔمذاس ػبصی رخیش 

 ٜٞبی ٌشاف دادٜ  پبيٍب 

 ٜ4ٞبی زٙذٔذِی پبيٍبٜ داد 
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. Google’s BigTable 
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. NoSQL Archive 
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 ٜٞبی ؿئ پبيٍبٜ داد 

 ٜ1ای ٞبی اثشی ٚ ؿجىٝ پبيٍبٜ داد 

 ٜ2ٞبی زٙذٔمذاسی پبيٍبٜ داد 

 ٜ3ٞبی خذِٚی ػبصی رخیش 

 ػبيش 

ٞبی پیسیذٜ يب  ، تشاوٙؾ4ای ػٕٛٔبً اص ػٍّٕشٞبی اِطبق ساثغٝ SQLٞبی غیش  پبيٍبٜ دادٜ

وٙٙذ؛ أب ثب  ای سايح ٞؼتٙذ، پـتیجب٘ی ٕ٘ی ٞبی ساثغٝ وٝ دس ػیؼتٓ 5لیذٞبی وّیذ خبسخی

داس٘ذ. ؿٕب ثبيذ تلٕیٓ ثٍیشيذ وذاْ يه اص ا٘ٛاع پبيٍبٜ  ٞب تٙبػت ثٟتشی ضدٓ ا٘جٛٞی اص دادٜ

ٞب اػتخشاج وٙیذ، ثٟتشيٗ وبسايی  خٛاٞیذ اص آٖ ٞب ٚ اعلاػبتی وٝ ٔی ب ثشای ٔدٕٛػٝ دادٜٞ دادٜ

سا ثٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿت. ايٗ أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ ثشای سػیذٖ ثٝ ثٟتشيٗ وبسايی اص زٙذ 

 پبيٍبٜ دادٜ اػتفبدٜ ٕ٘بيیذ.

أب تٕشوض اكّی ٞبی آٔٛصؿی صيبدی سا دس ٞش ثخؾ ثشسػی ٕ٘ٛدٜ اػت،  وتبة ضبضش، ٔثبَ

ٞبی ػٙذ )دس  ػبصی ٞبی وّیذ ـ ٔمذاس ٚ رخیشٜ ػبصی ثش سٚی دٚ دػتٝ ػٕذٜ خٛاٞذ ثٛد: رخیشٜ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت( . 2-1ؿىُ 
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. Grid and cloud databases 
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. Tabular stores 
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5
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 گذاری های ضاخص : روش1-6ضکل 

 

ٌشفت. ٕٞٝ اللأی ػٙٛاٖ يه وبتبِٛي دس ٘ظش  تٛاٖ ثٝ ػبصی وّیذ ـ ٔمذاس سا ٔی يه رخیشٜ
ا٘ذ.  وٝ دس يه وبتبِٛي لشاس داس٘ذ )ٔمذاسٞب( ثش اػبع يه ا٘ذيغ )وّیذٞب( ػبصٔب٘ذٞی ؿذٜ

ػبصی وّیذ ـ ٔمذاس  دلیمبً ٕٞب٘ٙذ وبتبِٛي اٌش ثذا٘یذ وٝ ثٝ د٘جبَ وذاْ وّیذ ٞؼتیذ، يه رخیشٜ
ػبصی  يه رخیشٜ وٝ اٌش وّیذی ثشای خؼتدٛ ٘ذاؿتٝ ثبؿیذ، ثؼیبس ػشيغ ٚ ٔؤثش اػت؛ دسضبِی
 وٙذ. وّیذ ـ ٔمذاس وٕه زٙذا٘ی ٕ٘ی

ٞؼتٓ. دس ايٙدب  1ثشای ٔثبَ، فشم وٙیذ ٔٗ ثٝ د٘جبَ ثبصٍ٘شی ٔبسؿبَ ثشای فیّٓ پذسخٛا٘ذٜ
ٞبی ٔشثٛط ثٝ ايٗ فیّٓ سا پیذا  تٛا٘ٓ ػشيؼبً ثٝ ا٘ذيغ خٛدْ سخٛع وٙٓ، وّیٝ ثبصٍ٘شی ٔٗ ٔی

 دٞٓ ... ٔبسؿبَ ثشػٓ: ٔٗ وتبة سا تشخیص ٔی وٙٓ ٚ ٘تبيح سا پیٕبيؾ وٙٓ تب ثٝ ثبصٍ٘شی
ؿٛد. ا٘جبس ػٙذ ثیؾ  تش ٔطؼٛة ٔی ٘ٛػی پبيٍبٜ دادٜ ٔٙؼغف ،اص ػٛی ديٍش، يه ا٘جبس ػٙذ

ٞبيتبٖ ثش اػبع يه وّیذ ٔـخق ٔدجٛس وٙذ، ايٗ أىبٖ سا  اص آ٘ىٝ ؿٕب سا ثٝ ػبصٔب٘ذٞی دادٜ
ٞب ثش اػبع تؼذادی اص  خؼتدٛی آٖ ٌزاسی وٙیذ ٚ ثٝ ٞب سا ا٘ذيغ وٙذ تب دادٜ فشاٞٓ ٔی

خٛاٞیٓ فیّٕی تٕبؿب وٙیٓ   پبسأتشٞب ثپشداصيذ. ثیبيیذ ٔثبَ لجّی سا ثؼظ دٞیٓ ٚ ثٍٛيیٓ وٝ ٔی
وٝ آٖ فیّٓ ثش اػبع يه وتبة ثبؿذ. يه ساٜ ػبدٜ ثشای يبفتٗ زٙیٗ فیّٕی، خؼتدٛ ثشای 

عٛس  وٝ دس ايٗ ٔٛسد وّیذ ثٝ ٞبيی اػت وٝ ضبٚی وّٕٝ وتبة ٞؼتٙذ. اصآ٘دبيی يبفتٗ ثبصٍ٘شی
 تٛا٘ذ وٕه زٙذا٘ی ٕ٘بيذ. زیضی ػبصی وّیذ ـ ٔمذاس ٕ٘ی ؿفبف تؼییٗ ٘ـذٜ اػت، يه رخیشٜ

ٞبی  ثبؿذ، يه ا٘جبس ػٙذ اػت وٝ أىبٖ خؼتدٛی ػشيغ وّیٝ ٔتٗ وٝ دس ايٙدب ٔٛسد٘یبص ٔی
 .فشاٞٓ وٙذسا ٞبيی سا وٝ ضبٚی وّٕٝ وتبة ٞؼتٙذ  ٞب ٚ يبفتٗ آٖ ثبصٍ٘شی
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Cassandra 

 

 GPL v2 هجوس

 صيبد فعالیت

 ػبصی وّیذ ـ ٔمذاس رخیشٜ هدف

 http://cassandra.apache.org صفحه رسوی

 APIػبصٌبس ثب  یکپارچگی هدوپ

 

ٞبی خٛد سا  ػبدٌی ثشخی اص ولاٖ دادٜ ٕٔىٗ اػت خیّی اٚلبت خٛاػتٝ ثبؿیذ وٝ ثٝ

، ػبصٔب٘ذٞی وٙیذ. يه سٚؽ سايح ثشای ا٘دبْ ايٗ وبس، اػتفبدٜ اص 1آػبٖ ٔٙظٛس ثبصيبثی ثٝ

ثبؿذ. ايٗ ٘ٛع اص پبيٍبٜ دادٜ ؿجیٝ كفطبت ػفیذ يه دفتشزٝ  ػبصی وّیذ ـ ٔمذاس ٔی رخیشٜ

ؿٛ٘ذ ٚ ٔمبديش ثٝ  ٞبی ؿٕب ثش اػبع يه وّیذ ٔٙطلشثفشد ػبصٔب٘ذٞی ٔی تّفٗ اػت. دادٜ

ٔثبَ اٌش ؿٕب ثخٛاٞیذ اعلاػبت ٔـتشيبٖ خٛد سا ثٝ  ػٙٛاٖ ؿٛ٘ذ. ثٝ وّیذٞبی خٛد پیٛ٘ذ صدٜ ٔی

ٞب ٘ظیش  ػٙٛاٖ وّیذ ٚ اعلاػبت آٖ تٛا٘یذ ٘بْ وبسثشی ٔـتشيبٖ سا ثٝ ايٗ سٚؽ رخیشٜ وٙیذ، ٔی

 ػٙٛاٖ ٔمبديش پیٛ٘ذ صدٜ ؿذٜ ثب آٖ وّیذ، دس ٘ظش ثٍیشيذ. تبسيخسٝ تشاوٙؾ ٚ آدسع ايـبٖ سا ثٝ

ؿذٜ دس ٞش ػیؼتٓ ولاٖ  ثٝ سٚؽ وّیذ ـ ٔمذاس يه ػضٛ ثبثت ؿٙبختٝٞب  ػبصی دادٜ رخیشٜ

ثبؿذ.  پزيش ٚ ػشيغ اػت ٚ داسای وبسثشد آػبٖ ٔی صيشا ايٗ سٚؽ ٔمیبع ،ؿٛد ٞب ٔطؼٛة ٔی دادٜ

Cassandra  ٚ يه پبيٍبٜ دادٜ وّیذ ـ ٔمذاس تٛصيغ ؿذٜ اػت وٝ ثش ٔجٙبی ػِٟٛت

ؿٛد،  ٔمبيؼٝ ٔی  HBaseاغّت ثب  Cassandraپزيشی عشاضی ؿذٜ اػت. ثبٚخٛدآ٘ىٝ  ٔمیبع

 :ثبؿذ أب دس ثؼضی ٔٛاسد وّیذی ٔتفبٚت ٔی
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. Easy retrieval 
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 Cassandra ُٔاػت؛ ثٝ ايٗ ٔؼٙی وٝ ثٝ يه ٔطیظ ٞذٚح يب ٞش  1يه ػیؼتٓ وب

 اثضاس ولاٖ دادٜ ديٍش ٘یبصی ٘ذاسد.

 Cassandra ػُٕ  3ػٙٛاٖ يه ػیؼتٓ ٕٞتب ثٝ ٕٞتب اػت؛ يؼٙی ثٝ 2وبٔلاً ثذٖٚ ٔذيش

ٌشايی ثبلايی  آػب٘ی تٙظیٓ ؿٛد ٚ ٚاوٙؾ ػبصد تب ثٝ سا لبدس ٔی Cassandraوٙذ. ايٗ ٚيظٌی  ٔی

 داؿتٝ ثبؿذ.

 های آهوسضی لینک
ای  وٙذ، ٔدٕٛػٝ فشاٞٓ ٔی Cassandraوٝ پـتیجب٘ی تدبسی سا ثشای  DataStaxوٕپب٘ی 

 سا دس ايٗ صٔیٙٝ اسائٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. اص ٚيذئٛٞبی سايٍبٖ

 کد هثال
اص عشيك ٚاػظ پٛػتٝ آٖ اػت. ثشای آغبص وبس  Cassandraتشيٗ سٚؽ ثشای تؼبُٔ ثب  آػبٖ

 اص دايشوتٛسی ٘لت سا اخشا وٙیذ. bin/cqlshثب پٛػتٝ، 

ٞبی  دس پبيٍبٜ دادٜ 5ايدبد ٕ٘بيیذ. فضبٞبی وّیذ ؿجیٝ ؿِٕبٞب 4ػپغ ثبيذ يه فضبی وّیذ

ٕب ای ػٙتی ٞؼتٙذ. دسٚالغ، فضبٞبی وّیذ سٚؿی آػبٖ خٟت ػبصٔب٘ذٞی خذاَٚ ؿِ غٝساث

ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص يه فضبی وّیذ ٔتفبٚت ثشای ٞش  ؿٛ٘ذ. يه اٍِٛی ٔؼِٕٛی ثٝ ٔطؼٛة ٔی

 وبسثشد ثٝ ؿشش صيش اػت:
CREATE KEYSPACE field_guide 
WITH REPLICATION = { 
'class': 'SimpleStrategy', 'replication factor' : 3 }; 
 
USE field_guide; 

تٛا٘یذ خذِٚی دسٖٚ ايٗ فضبی وّیذ ايدبد ٕ٘بيیذ تب  اوٖٙٛ ؿٕب يه فضبی وّیذ داسيذ ٚ ٔی

ٞبی خٛد سا دس آ٘دب ٍ٘ٝ داسيذ. ايٗ خذَٚ ػٝ ػتٖٛ ٚ يه وّیذ اكّی خٛاٞذ داؿت.  ثبصٍ٘شی
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