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 130 ...................................................................................................................................................................................................................... وبٚٗ
 130 .....................................................................................................................................................................................................یوبٚٗ ه٦

 130 ................................................................................................................................................................................................ وبٚٗ ىٍػٝ ىٚ
 131 ........................................................................................................................................................................َٞ٘ وَىٖ ىٚثبٍٜ/ىٚ ثبٍ َٞ٘ وَىٖ

 131 ................................................................................................................................. ػذٍل َّص یسبص بدُید
 132 ................................................................................................................................................................................ یوبٚٗ ه٦ هیإشفبىٜ اُ سىٙ
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ٕٞـٙیٗ ثٝ ٔبىٍْ، ٔیٗ وٙٓ ثٝ ىوشَ كٕیي آًٍٞٛٗ ثَای اِٟبْ ثوٚیيٖ ثٝ ٔٗ ىٍ ٦ٔبِٮبسٓ ٚ  ایٗ وشبة ٍا سميیٓ ٔی
 .٘ثوب٥َ َٟٔثب٘ی ٚ كٕبیش ،ویًٛ٘ ٕئٛ

 ٕٕی ثی

  



 

 ی ًَیسٌدُ دزثبزُ
دی٘ ٚ  ىٍ ٕبٖ فَاٖ٘یٖىٛ إز Yelpَٙوز  ی ىاىٜ یٟٗٔٙيٕ ی إُٕی ثی یى

وَى. اٚ ىٍ َٙوز  وبٍ ٔی NVIDIAىٍ سیٓ ٟٔٙيٕی ٕىٛی ىیشبی َٙوز اُ ایٗ 
SMART Technologies  وٝ س٤ٕٛ َٙوز$Foxconn  #ثٝ ٭ٙٛاٖ هَیياٍی ٙي

ثٍٛى  ٞبیىٍایٍٛٚ ی ٚة  ثَ٘بٔٝیه ثَای اٍسجب٣ ٚ فٮبِیز ىاٙز وبٍآُٔٛ 
ىٍ  .٘ٛٙز ٔی Node.js، APIثب إشفبىٜ اُ اُ ٥َیك دٍٛر َٕیبَ اِىشَٚ٘یىی 

ثب ٚػٛى اٍسجب٣ ثٖیبٍ ُیبى  ٭لالٕٙي ٙي.ثٖیبٍ ثٝ ػبٚاإىَیذز كیٗ ٕٞیٗ 
افِاٍ ىٍ كبَ كب١َ ٞیؾ وشبثی ثٝ  ی ٟٔٙيٕی َْ٘ ػبٚاإىَیذز ثب ٝٙٮز دیَٚفشٝ

آُٔٛٗ ثٝ ایٗ ُثبٖ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ٕبهشٕبٖ ىاىٜ ٚ اٍٍِٛیشٓ ٍا فٮّی ػِ وشبة 
ٞيف  .إزٕوز ٚ دیـیيٜ ىا٘ي ؿميٍ ایٗ ٔفبٞیٓ ٭ّْٛ وبٔذیٛسَ  ٕی ٔیثيٞي. َٕ

 لاٝٝ ثَای ایٗ ٔفبٞیٓ فَاٞٓ وٙي.ٚ هٚا١ق ىٍ ایٗ وشبة ایٗ إز وٝ س١ٛیلی اٚ 

 

 ی ٍیساسشبز فٌی دزثبزُ
إز وٝ ىٍ ِٙيٖ ٚ َٕإَ ى٘یب ثٝ  Twilio٘ٛیٖبٖ  یىی اُ ثَ٘بٔٝفیل ًص  

ٚ  Ruby ،Javascript٘ٛیٔ  وٙي. اٚ یه ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی هئز ٔی ػٛا٬ٔ ثَ٘بٔٝ
Swift ٝٔای ٌٌُٛ، یه ٕوَٙاٖ ٚ  ٘ٛیٖبٖ كَفٝ ثٛىٜ ٚ ٕٞـٙیٗ یىی اُ ثَ٘ب

ٞبی  ٞب ٚ ٕٞبی٘ ٞب، ٖ٘ٚز سٛاٖ اٚ ٍا ىٍ وٙفَا٘ٔ ٘ٛیٔ إز. ٔی لاي ٚة
یب ٘ٛٙشٗ  APIٞبی دیَٚفشٝ ٚ  ی ٔلشٛا ىٍ هٞٛٛ فٙبٍٚی ٔوشّف ىٍ كبَ اٍائٝ

 ٍٕٛٓ دیيا وَى. وُيٞبی ادُٗ

 



 

 سقدیس ٍ سطکس
ٚ  سَ هلاٝٝ یٞبی سَ ٚ ٔظبَ فیُ ٘٘، اُ ثبُهٍٛى إٍُٙٙير وٝ ثٝ ٔٗ وٕه وَى ٔلشٛای وشبة ٍا ثب س١ٛیلبسی ٚا١ق

 وٛسبٞشَ ثٟجٛى ثيٞٓ ْٕٔٙٛ.

هٞٛٛ اُ ػیِٕ ٔبٍوٟبْ، ٖ٘ٙی ؿٗ، ػیي إىبٍى ٚ وَیٔ ثٝ ، ٕذبٍِٕاٍْٚیْٜ ثٝ ٥ٍٛ ٘یِ  Apressسیٓ ا٘شٚبٍار اُ 
 ى٭ٛر وَى. Apressَٔا ثٝ ٕٞىبٍی ثب ا٘شٚبٍار ّٖٖ٘ٛ. ىٍ ٟ٘بیز ٘یِ ٔبیّٓ اُ إشیٛ اٍّ٘یٗ سٚىَ وٙٓ وٝ 

  



 

 هقدهِ

ػبٚاإىَیذز ی ٕبهشٕبٖ ىاىٜ ٚ اٍٍِٛیشٓ ثٝ ُثبٖ  ی اّٝی ٔٗ ىٍ ٘ٛٙشٗ ایٗ وشبة فمياٖ ٔٙبث٬ وبفی ىٍ ُٔیٙٝ اٍ٘یِٜ
٘ٛیٖی ٖٔشِّْ آٙٙبیی ثب  ٞبی ٙغّی ثَ٘بٔٝ ثٛى. ایٗ ٖٔبِٝ ثٖیبٍ ثَایٓ سٮؼت ىاٙز، ُیَا ایٗ ٍُٚٞب ثٖیبٍی اُ ٔٛلٮیز

ی  دٚشٝٞبی  ثو٘ ی ٕٞٝسٛاٖ ىٍ  ػبٚاإىَیذز سٟٙب ُثب٘ی إز وٝ ثب ىاٖ٘شٗ آٖ ٔی ػبٚاإىَیذز إز.
وبٍ وَى. ا٥لا٫ اُ  back-endُ $ثٝ ٍٝٛر ثٛٔی یب ىٌٍٚٝ# ٚ ، ٔٛثبیfront-endٙبُٔ یه دَّٜٚ ٘ٛیٖی  ثَ٘بٔٝ

 ٘ٛیٖبٖ ػبٚاإىَیذز أَی كیبسی إز. ىاىٜ ٚ ٥َاكی اٍٍِٛیشٓ ثَای ثَ٘بٔٝ ٕبهشٕبٖ

ثٝ ُثبٖ  ++Cػبٚا یب  ی ؿٖٛٞبی َٕٔٛٔ ػبی ُثبٖٝ اُ ایٗ ٍٚ ىٍ ایٗ وشبة ٔفبٞیٓ ٕبهشٕبٖ ىاىٜ ٚ اٍٍِٛیشٓ ٍا ث
$وٝ ٍٚاطز ىٍ آٟ٘ب ثٝ  ++Cٞبیی ٔب٘ٙي ػبٚا ٚ  اُ آ٘ؼبیی وٝ ىٍ ػبٚاإىَیذز ثَ هلاف ُثبٖ. اْ ىٜثیبٖ وَػبٚاإىَیذز 

ٞبی ىاىٜ ىٍ ایٗ وشبة وٕی  ی ثیبٖ ثَهی اُ ٕبهشٕبٖ وٙي، ٘لٜٛ دیَٚی ٔی 1ٍٝٛر ولإی إز# اُ ٍٚاطز دَٚسٛسبیذی
اٙیب فَُ٘ي اُ ٕبهشبٍ آٖ دیَٚی ٚ  ٙيٜديٍ ایؼبى ٍٚاطز ولإی یه وذی اُ ولآ ٍٚٗ َْٕٔٛ ىٍ فَق ىاٍى. 

 .ٙٛى ىاىٜ ٔیٞبیٚبٖ سغییَ  اٙیب وذی ٙيٜ ٚ هٞٛٝیزهٛى اُ  . أب ىٍ ٍٚاطز دَٚسٛسبیذیوٙٙي ٔی

ثیبٖ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ُیَ ثٙبی ػبٚاإىَیذشی  Big-Oثٍِي یب  Oسلّیُ دبیٝ ٔب٘ٙي  برٍیب١یٔجب٘ی  ٘وٖزىٍ ایٗ وشبة 
ی دبیٝ ٔب٘ٙي ِیٖز دیٛ٘يی، دٚشٝ، ٞب ىاىٜ ٕبهشٕبٖٙٛى. دٔ اُ آٖ  ٞبی دبیٝ س١ٛیق ىاىٜ ٔی لاُْ ٔب٘ٙي اٙیب ٚ ٫ٛ٘ ىاىٜ

، ٍٙشٝی ػٖشؼٛی  ٞبی ثٟیٙٝ سَی ٔب٘ٙي اٍٍِٛیشٓ ٙٛى. ىٍ ٟ٘بیز ٔفبٞیٓ دیَٚفشٝ ىٍهز، ٞیخ ٚ ٌَاف ثیبٖ ٔی
 ٙٛى. س١ٛیق ىاىٜ ٔیوبُٔ ٘ٛیٖی دٛیب ثب ػِئیبر  ٞبی وَ٘ وَىٖ ٚ ثَ٘بٔٝ اٍٍِٛیشٓ

 

 

 

  

                                                                 
1 Prototypical Inheritance Pattern 



 

 (Big-Oبسرگ ) Oنماد  .1 فصل
 

O(1) .ٔميٓ إز 

 كٕیي آًٍٞٛٗ-

 Oٕبى . ىٍ ایٗ فُٞ ثٝ ٍ٘ا ثيا٘یٓٞب ٘وٖز ثبیي سلّیُ وبٍایی آٟ٘ب  ٕبُی اٍٍِٛیشٓ ی دیبىٜ دی٘ اُ یبىٌیَی ٘لٜٛ
ی سلّیُ  . ىٍ ا٘شٟبی ایٗ فُٞ ٘لٜٛدَىاُیٓ ٔیٞب  ثَای سلّیُ دیـیيٌی ُٔبٖ ٚ ف٢بی اٍٍِٛیشٓ Big-Oثٍِي یب 

 .ٌیَیٓ ٔیی َٔٞف ٙيٜ# یبى  ٕبُی یه اٍٍِٛیشٓ ٍا ثب ىٍ ٘٪َ ىاٙشٗ ُٔبٖ $ُٔبٖ اػَا# ٚ ٕٞـٙیٗ ف٢ب $كبف٪ٝ دیبىٜ

 Big-Oاصَل اٍلیِ ٍ هجبًی ًوبد 
سٮياى  nكَف  Big-Oٍٚى. ىٍ ٕ٘بى  ثيسَیٗ كبِز یه اٍٍِٛیشٓ ثٝ وبٍ ٔیُٔب٘ی ٌیَی دیـیيٌی  ثَای ا٘ياُٜ Big-Oٕ٘بى 

ثٝ ٕٕز ثیٟٙبیز  nٚلشی »ٙٛى ایٗ إز وٝ  ٔی٦َٔف  Big-Oىٞي. ٕٛاِی وٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ  ٍٚٚىی ٍا ٘ٚبٖ ٔی
 «افشي؟ وٙي ؿٝ اسفبلی ثَای اٍٍِٛیشٓ ٔی ٔیُ ٔی

ؿميٍ  سبٖ ٌٛیي اٍٍِٛیشٓ إٞیز ُیبىی ىاٍى، ُیَا ثٝ ٕٙب ٔی Big-Oسٛػٝ ثٝ  وٙیي ٕبُی ٔی ٍا دیبىٜ ٚلشی اٍٍِٛیشٕی
 ىٞي. ٔی٘ٚبٖ ٍا ٞبی َْٕٔٛ  Big-Oسٮياىی اُ  1-1اٗ ؿ٦ٍٛ إز. ٙىُ  ٚ وبٍاییثٛىٜ َٕی٬ 

 

 ٞبی ٍایغ Big-O. 1-1ٙىُ 

 ىٞیٓ. ٞبی ٕبىٜ س١ٛیق ٔی ٞبی ٍایغ ٍا ثب ٔظبَ Big-Oىٍ ایٗ لٖٕز ایٗ 



 ّب دس ػبٍا اسىشیذز سبخشوبى دادُ 2

 

 ّبی زایغ هظبل
وٙي. ىٍ ٘شیؼٝ  ثبٙي یٮٙی َٕ٭ز ٚ وبٍایی آٖ ثب افِای٘ ف٢بی ٍٚٚىی سغییَ ٕ٘ی O(1)اٍٍِٛیشٕی ُٔب٘ی اٌَ دیـیيٌی 

O(1) طبثز ٘ىَىٜ  إز. یٮٙی َٞؿٝ كؼٓ یب سٮياى ٍٚٚىی ثیٚشَ ٚ ثٌٍِشَ ثبٙي ُٔبٖ اػَا فَلی 1ثٝ ٔٮٙی ُٔبٖ طبثز ٚ
. ٟٔٓ ٘یٖز ٥َٛ یب كؼٓ آٍایٝ ؿميٍ ثبٙي. إزٞبی آٍایٝ ثَ كٖت ا٘يیٔ  ىٕشَٕی ثٝ هب٘ٝ O(1)اُ ای  ٕ٘ٛ٘ٝإز. 

 طبثز إز.ٕٞیٚٝ آٍایٝ  ٞبی ُٔبٖ ىٕشَٕی ثٝ هب٘ٝ

O(n) ٌیَى وٝ ىٍ ثيسَیٗ كبِز اػَا ثبیي  ٞبیی ٍا ىٍ ثَ ٔی ٚ اٍٍِٛیشٓثٛىٜ اػَای اٍٍِٛیشٓ  2ٔٮٙی ه٦ی ثٛىٖ ُٔبٖ ٝث
n ثَای ٔظبِی  وٙي. ٭ُٕ ا٘ؼبْ ثيٞٙي. ىٍ ٘شیؼٝ ُٔبٖ اػَا ثب افِای٘ ف٢ب یب سٮياى ٍٚٚىی ثٝ ٥ٍٛ ه٦ی افِای٘ دیيا ٔی
 ٔب٘ٙي ُیَ اٙبٍٜ وَى: n - 1سب  ٝفَسٛاٖ ثٝ ؿبح ا٭ياى  ٔی O(n)اُ 

function exampleLinear(n) { 
   for (var i = 0 ; i < n; i++ ) { 
      console.log(i); 
   } 
} 

O(nثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ 
2
)  ٚO(n

3
ىٍ ُیَ  إز. 4#ٔىٮجیىٍػٝ ٕٝ $ٚ  3#َٔثٮیىٍػٝ ىٚ $ُٔبٖ ثٝ سَسیت ثٝ ٔٮٙی  (

 ٞبیی اُ ایٗ ىٚ دیـیيٌی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز: ٕ٘ٛ٘ٝ

// cubic time 
function exampleCubic(n) { 
  for (var i = 0 ; i < n; i++) { 
      console.log(i); 
      for (var j = i; j < n; j++) { 
          console.log(j); 
          for (var k = j; j < n; j++) { 
              console.log(k); 
          } 
      } 
  } 
} 

// quatratic time 
function exampleQuadratic(n) { 
  for (var i = 0 ; i < n; i++) { 
     console.log(i); 
       
     for (var j = i; j < n; j++) { 
        console.log(j); 
     } 
  } 
} 

إز. ثَای  nٚ  2ؿبح ا٭ياى َٔث٬ ثیٗ ثبٙي  O(logn)یب ای اُ اٍٍِٛیشٕی وٝ دیـیيٌی آٖ ٍِبٍیشٕی  ىٍ ٟ٘بیز ٕ٘ٛ٘ٝ
 وٙي: ىٍ هَٚػی ا٭ياى ُیَ ٍا ؿبح ٔی exampleLogarithmic(100)ٕ٘ٛ٘ٝ سبث٬ 

2, 4, 8, 16, 32, 64 

function exampleLogarithmic(n) { 
   for (var i = 2 ; i <= n; i= i * 2 ) { 
      console.log(i); 
   } 
} 

                                                                 
1 Constant time 
2 Linear time 
3 Quadratic time 
4 Cubic time 



 3 ثضسي O؛ ًوبد 1فصل 

 

ٙٛى. ثَای  آیشٓ ٩بَٞ ٔی ٔیّیٖٛ ٍٚٚىی ثٖیبٍ ثبلا ٔب٘ٙيٞبی ثب دیـیيٌی ٍِبٍیشٕی ىٍ سٮياى  اٍٍِٛیشٓافز وبٍایی 
یه ٔیّیٖٛ ثبٍ  ()exampleLogarithmicی سبث٬  ثَاثَ یه ٔیّیٖٛ ثبٙي ثب ٚػٛىی وٝ كّمٝ nٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔظبَ ثبلا اٌَ 

 إز. log2(1,000,000) = 19.9315686ٙٛى ُیَا  ٭يى ؿبح ٔی 19ٙٛى أب ىٍ هَٚػی سٟٙب  سىَاٍ ٔی

 Big-Oقَاًیي ًوبد 
ثٝ ٔٮٙی سٮياى ٍٚٚىی إز. ُٔبٖ ٍٔٛى  nٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٌفشیٓ ثبٙي.  f(n)یه اٍٍِٛیشٓ ُٔب٘ی فَٟ وٙیي دیـیيٌی 

ٙٛى. ٞيف اُ سلّیُ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی f(n)spaceٚ ف٢بی ٍٔٛى ٘یبُ آٖ ثب  f(n)time٘یبُ ثَای اػَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثب 
وبٍ  f(n)ی هٛى  ثفٟٕیٓ. ثب ایٗ كبَ ٔلبٕجٝ f(n) كٖبة وَىٖ ٍا ثبآٖ وبٍایی ٔیِاٖ اٍٍِٛیشٓ ایٗ إز وٝ ثشٛا٘یٓ 

سب  ٙٛى ٔیفَاٞٓ لٛا٘یٙی إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ثٍِي  O ی ثٝ ٘بْٕ٘بىاُ ثؼبی آٖ اُ ایٗ ٍٚ ثَاٍ٘یِی إز.  ؿبِ٘
 ٍا كٖبة وٙٙي. f(n)ثشٛا٘ٙي ٘ٛیٖبٖ ثب آٖ  ثَ٘بٔٝ

 اٌَ  :1لبًَى ضشیتf(n)  َثَاثO(g(n))  ثبٙي ثٝ اُای َٞ ٔمياٍ طبثزk  َثٌٍِشَ اُ ٝفkf(n)  َثَاث

O(g(n))  هٛاٞي ثٛى. لبٖ٘ٛ ١َیت ٘وٖشیٗ لبٖ٘ٛ ٕ٘بىO  ی ٍٚٚىی  ١َایجی ٍا وٝ اٍسجب٥ی ثب ا٘ياُٜٚ إز
n ٚلشی $ُیَا  وٙي ٘ياٍ٘ي كٌف ٔیn سٛاٖ َٝفٙ٪َ وَى ٔی١َایت اُ وٙي  ثٝ ٕٕز ثیٟٙبیز ٔیُ ٔی#. 

 اٌَ  :2لبًَى ػوغf(n)  َثَاثO(h(n))  ٚg(n)  َثَاثO(p(n))  ثبٙيf(n)+g(n)  َثَاثO(h(n)+p(n)) 

ٔوشّف ثبٙي ٕ٘بى ىٚ اٍٍِٛیشٓ اػَای اٍٍِٛیشٕی ثَاثَ ػ٬ٕ ُٔبٖ اػَای اٌَ ُٔبٖ ثٝ ثیبٖ ٕبىٜ هٛاٞي ثٛى. 
O  ثٍِي آٖ ٘یِ ثَاثَ ػ٬ٕO .ثٍِي آٖ ىٚ اٍٍِٛیشٓ هٛاٞي ثٛى 

 اٌَ دیـیيٌی  :3لبًَى ضشةf(n)  َثَاثO(h(n))  دیـیيٌی ٚg(n)  َثَاثO(p(n))  ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر

f(n)*g(n)  َثَاثO(h(n)*p(n))  .ؿٙي ُٔبٖ اػَا وٙي ٚلشی  لبٖ٘ٛ ١َة ثیبٖ ٔیثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ هٛاٞي ثٛى
 ٙٛى. ثٍِي آٖ ٘یِ ؿٙي ثَاثَ ٔی Oثَاثَ ٙٛى ٕ٘بى 

 اٌَ  :4لبًَى سؼذیf(n)  َثَاثO(g(n))  ٚg(n)  َثَاثO(h(n))  ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛرf(n)  َثَاثO(h(n)) 

 ای ثَای ثیبٖ ایٗ ٦ّٔت إز وٝ دیـیيٌی ُٔبٖ اػَای سَاٌٌٍی ٍاٜ ٕبىٜیب هٛاٞي ثٛى. لبٖ٘ٛ سٮيی 
 ٞبی یىٖبٖ ٔب٘ٙي ٞٓ إز. اٍٍِٛیشٓ

 ِاٌَ  :5ای لبًَى چٌذ ػولf(n) ّٕٝای ىٍػٝ  یه ؿٙي ػk  ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر دیـیيٌی ُٔب٘یf(n) 

O(nثَاثَ 
k
وٙي دیـیيٌی ُٔب٘ی  ای ثیبٖ ٔی ػّٕٝؿٙي ٙٛى لبٖ٘ٛ  وٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٌٕٛ٘ٝٞبٖ  هٛاٞي ثٛى. (

 ای إز. ی ؿٙي ػّٕٝ ٕٞبٖ ىٍػٝ Oای ٫ٛ٘  یه ؿٙيػّٕٝ

  دیـیيٌی ُٔب٘ی  :6سَاىلبًَى لگبسیشنlog(nk)  َٞ ثٝ اُایk  َثٌٍِشَ اُ ٝفَ ثَاثO(log(n))  .إز

 ٙٛى. ٙ٪َ ٔیفاُ طٛاثز ىاهُ سٛاث٬ ٍِبٍیشٕی َٝ Oی  لبٕج٥ٝجك ایٗ لبٖ٘ٛ ٍٞٙبْ ٔ

                                                                 
1 Coefficient rule 
2 Sum rule 
3 Product rule 
4 Transitive rule 
5 Polynomial rule 
6 Log of a power rule 
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ٞبی دی٘  ُیَا ثیٚشَیٗ وبٍثَى ٍا ىاٍ٘ي. ىٍ لٖٕز ،سَ ٖٞشٙي ای اُ ثمیٝ ٟٔٓ ٕٝ لبٖ٘ٛ اَٚ ٚ ٕٞـٙیٗ لبٖ٘ٛ ؿٙي ػّٕٝ
 ٓ.یىٞ ایٗ لٛا٘یٗ ٍا س١ٛیق ٔییه اُ ٍٚ َٞ 

 قبًَى ضسیت: طَاثز زا حرف کٌید
 Big-Oی  ی لٛا٘یٗ ٔلبٕجٝ سَیٗ لبٖ٘ٛ ىٍ ٔیبٖ ثمیٝ لبٖ٘ٛ ١َیت ٍا ثٍَٕی وٙیٓ. ایٗ لبٖ٘ٛ ٕبىٜ٘وٖز ثٌٍاٍیي 

 Big-Oإز. ٥جك ایٗ لبٖ٘ٛ ثبیي ثٝ ٥ٍٛ ٕبىٜ اُ َٞ طبثز ٭يىی غیَ َٔسج٤ ثب سٮياى ٍٚٚىی َٝفٙ٪َ وٙیي. ىٍ ٚال٬ ىٍ 
 ؿٙیٗ إز: Big-Oٍ ٘شیؼٝ ٟٕٔشَیٗ لبٖ٘ٛ دٛٙی وَى. ى سٛاٖ اُ ١َایت ؿٚٓ ىٍ ٔمبىیَ ثٖیبٍ ثبلای ٍٚٚىی ٔی

 هٛاٞي ثٛى. O(g(n))ثَاثَ  k > 0٘یِ ثٝ اُای  kf(n)ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر  O(g(n))ثَاثَ  f(n)اٌَ 

 ایٓ. ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ O(n)إز. ىٍ ُیَ ٔظبِی اُ وُيی ثب دیـیيٌی  O(f(n))َٞ ىٚ ثَاثَ  5f(n)  ٚf(n)ایٗ یٮٙی دیـیيٌی 

function a(n) { 
   var count = 0; 
 
   for (var i = 0; i < n; i++) { 
      count += 1; 
   } 
 
   return count; 
} 

ىٍ ایٗ ٔظبَ  ()aىٞي. ىٍ ٘شیؼٝ دیـیيٌی ُٔب٘ی سبث٬  ثبٍ ا٘ؼبْ ٔی nإز. ُیَا ىاٍى وبٍی ٍا  nثَاثَ  f(n)ىٍ ایٗ ٔظبَ 
 إز. كبَ ثٝ وُي ُیَ سٛػٝ وٙیي: O(n)ثَاثَ 

function a(n) { 
   var count = 0; 
 
   for (var i = 0; i < 5 * n; i++) { 
      count += 1; 
   } 
 
   return count; 
} 

ٙٛى. ثب ایٗ كبَ دیـیيٌی ُٔب٘ی ایٗ ٔظبَ  سىَاٍ ٔیn5nسب  ٝفَاُ  ()aی سبث٬  إز. ُیَا كّمٝ f(n) = 5nىٍ ایٗ ٔظبَ 
ثٝ ٕٕز ثیٟٙبیز یب یه ٭يى ثٖیبٍ  nإز. ثٝ ثیبٖ ٕبىٜ ٭ّش٘ ایٗ إز وٝ اٌَ  O(n)ثَاثَ دی٘ ٘یِ ٔب٘ٙي ٔظبَ 

ی  ٙٛى ثٝ ا٘ياُٜ ثبٍ سىَاٍ ٔی n ی وٝإٞیز هٛاٞي ثٛى. ٭ّٕیبس ٙٛى ثی ای وٝ ا٘ؼبْ ٔی ثٍِي ٔیُ وٙي ؿٟبٍ وبٍ ا١بفی
 ٙٛى. َٝفٙ٪َ ٔی Big-Oی  وبفی ثٍِي إز. ىٍ ٘شیؼٝ اُ َٞ طبثشی ىٍ ٔلبٕجٝ

إز أب وبٍی ٍا ٞٓ دٔ اُ  دیٚیٗٞبی  ىٞي وٝ ٔب٘ٙي ٔظبَ َ سبث٬ ىیٍَی ثب دیـیيٌی ُٔب٘ی ه٦ی ٍا ٘ٚبٖ ٔیوُي ُی
 .#6$ه٤  ىٞي كّمٝ ا٘ؼبْ ٔیدبیبٖ 
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function a(n) { 
   var count = 0; 
    
   for (var i = 0; i < n; i++) { 
      count += 1; 
   } 
    
   count += 3; 
    
   return count; 
} 

ٚاثٖشٝ  nإز. ُیَا ٭ّٕیبر ا١بفی آٖ ثٝ سٮياى ٍٚٚىی  O(n)إز. ایٗ سبث٬ ٘یِ اُ ٫ٛ٘  f(n) = n + 1ىٍ ایٗ وُي 
 هٛاٞي ثٛى.دٛٙی  ٚ لبثُ ؿٚٓإٞیز  وٙي، ٭ّٕیبر ا١بفی ِٔثٍٛ ثی ثٝ ٕٕز ثیٟٙبیز ٔیُ ٔی n٘یٖز. ٍٞٙبٔی وٝ 

 ّب زا ثب ّن ػوغ کٌید Oقبًَى ػوغ: 
ٙٛى ثب ٞٓ ػ٬ٕ  ٞبی ُٔب٘ی ٍا ٔی ىٞي: دیـیيٌی ای ٔی ٚ اُ ٘بٔ٘ ٔٚوٜ إز ؿٝ ٔٮٙی ثٛىٜلبٖ٘ٛ ػ٬ٕ ثٖیبٍ ٕبىٜ 

وَى. سٍٞٛ وٙیي اٍٍِٛیشٕی اُ ىٚ اٍٍِٛیشٓ ىیٍَ سٚىیُ ٙيٜ ثبٙي. دیـیيٌی ُٔب٘ی ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثٝ ٥ٍٛ ٕبىٜ ثَاثَ 
 ٕز.ی آٖ ا ػ٬ٕ دیـیيٌی ُٔب٘ی ىٚ اٍٍِٛیشٓ سٚىیُ ىٞٙيٜ

 هٛاٞي ثٛى. O(h(n)+p(n))ثَاثَ  f(n)+g(n)ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر  O(p(n))ثَاثَ  O(h(n))  ٚg(n)ثَاثَ  f(n)اٌَ 

وُي ُیَ سبثٮی ثب  ی ٟٕٔی وٝ ثبیي ىٍ ٘٪َ ىاٙز ایٗ إز وٝ لبٖ٘ٛ ١َیت ثبیي دٔ اُ ایٗ لبٖ٘ٛ ا٭ٕبَ ٙٛى. سٟٙب ٘ىشٝ
ب ٖٔشمُ اُ ٞٓ إز. دیـیيٌی ُٔب٘ی ایٗ سبث٬ ثَاثَ ػ٬ٕ دیـیيٌی ىٞي وٝ دیـیيٌی ُٔب٘ی آٟ٘ ىٚ كّمٝ ٍا ٘ٚبٖ ٔی

 ی ِٔثٍٛ إز: ُٔب٘ی ىٚ كّمٝ

function a(n) { 
   var count = 0; 
    
   for (var i = 0; i < n; i++) { 
      count += 1; 
   } 
 
   for (var i = 0; i < 5 * n; i++) { 
      count += 1; 
   } 
    
   return count; 
} 

هٛاٞي ثٛى. ثب ا٭ٕبَ لبٖ٘ٛ n6nإز. ػ٬ٕ ایٗ ىٚ سبث٬ ثَاثَ  f(n)=5nٚ ىٍ ه٤ ٞفشٓ  f(n)=nىٍ ایٙؼب ىٍ ه٤ ؿٟبٍْ 
 هٛاٞي ٙي. O(n) = nثَاثَ  ()١aَیت ىٍ ٟ٘بیز دیـیيٌی ُٔب٘ی سبث٬ 
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 ّب زا دز ّن ضسة کٌید. Oقبًَى ضسة: 
 سٛاٖ ىٍ ٞٓ ١َة وَى. ٞب ٍا ٔی Oوٙي  لبٖ٘ٛ ١َة ثٝ ٥ٍٛ ٕبىٜ ثیبٖ ٔی

 هٛاٞي ثٛى. O(h(n).p(n))ثَاثَ  f(n).g(n)ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر  O(p(n))ثَاثَ  O(h(n))  ٚg(n)ثَاثَ  f(n)اٌَ 

 ىٞي وٝ لبٖ٘ٛ ١َة ىٍ آٖ لبثُ إشفبىٜ إز: ی سٛ ىٍ سٛ ٍا ٘ٚبٖ ٔی وُي ُیَ سبثٮی ثب ىٚ كّمٝ

function (n) { 
   var count =0; 
    
   for (var i = 0; i < n; i++) { 
      count += 1; 
       
      for (var i = 0; i < 5 * n; i++) { 
         count += 1; 
      } 
   } 
    
   return count; 
} 

5nٙٛى. ىٍ ٘شیؼٝ ىٍ وُ  ٭ُٕ سىَاٍ ٔی nثبٍ ثٝ اُای  5nإز ُیَا ه٤ ٞفشٓ  f(n) = 5n * nىٍ ایٙؼب 
٭ّٕیبر  2

O(n)=nی ٟ٘بیی ثَاثَ  ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙي. ثب ا٭ٕبَ لبٖ٘ٛ ١َیت ٘شیؼٝ
 هٛاٞي ثٛى. 2

 kسَاى  Oای:  قبًَى چٌد ػولِ
ای إز. ثٝ  ی ؿٙي ػّٕٝ ای اُ ٕٞبٖ ىٍػٝ Oای ثَاثَ  وٙي دیـیيٌی ُٔب٘ی یه ؿٙي ػّٕٝ ای ثیبٖ ٔی لبٖ٘ٛ ؿٙي ػّٕٝ

 ٙٛى: ٍٝٛر ٍیب١ی ایٗ لبٖ٘ٛ ؿٙیٗ ثیبٖ ٔی

O(nاُ ٫ٛ٘  f(n)ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر  kای ىٍػٝ  یه ؿٙي ػّٕٝ f(n)اٌَ 
k
 إز. (

 ىاٍى. #َٔثٮیىٍػٝ ىٚ $ٙٛى أب دیـیيٌی ُٔب٘ی  وُي ُیَ سٟٙب اُ یه كّمٝ سٚىیُ ٔی

function a(n) { 
   var count = 0; 
    
   for (var i = 0; i < n * n; i++) { 
      count + =1; 
   } 
    
   return count; 
} 

 ٙٛى. ثبٍ سىَاٍ ٔی n * nإز ُیَا ه٤ ؿٟبٍْ  f(n) = n^2ىٍ ایٙؼب 

 ثٛى. ىٍ ٥َٛ وشبة ٘یِ ٦ٔبِت ثیٚشَی ىٍ ایٗ هٞٛٛ ثیبٖ هٛاٞیٓ وَى. Big-Oایٗ ٍَٔٚ َٕیٮی ثَ 
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 خلاصِ
ثب ٍ٘بٜ ثٝ وُي ٚ ا٭ٕبَ لٛا٘یٙی ثَای  Big-Oٞب إٞیز ىاٍى. سلّیُ  ی وبٍایی اٍٍِٛیشٓ ىٍ سلّیُ ٚ ٔمبیٖٝ Big-Oٕ٘بى 

 إز: Oی  لٛا٘یٗ ٭ٕٛٔی ٔلبٕجٝٙٛى. ٔٛاٍى ُیَ  ٫َٚٙ ٔی Big-Oٕبىٜ وَىٖ 

 ٞب $لبٖ٘ٛ ١َیت# ٍا كٌف وٙیي ١َایت ٚ طبثز 

 O #ٞب ٍا ػ٬ٕ وٙیي $لبٖ٘ٛ ػ٬ٕ 

 O #ٞب ٍا ١َة وٙیي $لبٖ٘ٛ ١َة 

 O  ىٍػٝ ای  ؿٙي ػّٕٝیهn، ٝای# إز $لبٖ٘ٛ ؿٙي ػّٕٝای  ی ؿٙي ػّٕٝ ثٝ سٛاٖ ىٍػ 

 سوسیي
 دیـیيٌی ُٔب٘ی وُيٞبی ُیَ ٍا ثٝ ىٕز ثیبٍٚیي.

 :1سَٕیٗ 

function someFunction(n) { 
   for (var i = 0; i < n * 1000; i++) { 
      for (var j = 0; j < n * 20; j++) { 
         console.log(i + j); 
      } 
   } 
} 

 :2سَٕیٗ 

function someFunction(n) { 
   for (var i = 0; i < n; i++) { 
      for (var j = 0; j < n; j++) { 
         for (var k = 0; k < n; k++) { 
            for (var l = 0; l < 10; l++) { 
               console.log(i + j + k + l); 
            } 
         } 
      } 
   } 
} 

 :3سَٕیٗ 

function someFunction(n) { 
   for (var i = 0; i < 1000; i++) { 
      console.log("hi"); 
   } 
} 

 :4سَٕیٗ 
function someFunction(n) { 
   for (var i = 0; i < n * 10; i++) { 
      console.log(n); 
   } 
} 
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 :5سَٕیٗ 

function someFunction(n) { 
   for (var i = 0; i < n; i * 2) { 
      console.log(n); 
   } 
} 

 :6سَٕیٗ 

function someFunction(n) { 
   while (true){ 
      console.log(n); 
   } 
} 

 دبٕن:

1. O(n
2
) 

 ٙٛى. َٝفٙ٪َ ٔی nىٚ كّمٝ ثٝ ٍٝٛر سٛ ىٍ سٛ ىاٍیٓ. اُ ١َیت ػّٛی 

2. O(n
3
) 

 ٙٛى. ثبٍ ثیٚشَ اػَا ٕ٘ی 10كّمٝ ی سٛ ىٍ سٛ ىاٍیٓ، أب آهَیٗ  ؿٟبٍ كّمٝ

3. O(1) 
 ٚاثٖشٍی ٘ياٍى. nٚ ثٝ  ٙيٜاػَا  1000سب ٝفَ ایٗ وُي دیـیيٌی ُٔب٘ی طبثشی ىاٍى. ُیَا سبث٬ اُ 

4. O(n) 
ٙٛى. اُ طٛاثز ٞٓ َٝفٙ٪َ  اػَا ٔی n * 10سب  0ایٗ وُي دیـیيٌی ُٔب٘ی ه٦ی ىاٍى. ُیَا سبث٬ اُ 

 ٙٛى. ٔی

5. O(log2n) 
٭ّش٘ ایٗ ٙٛى  ثبٍ اػَا ٔی log2nوُي ایٗ  nٍٚٚى ثٝ اُای ُیَا ب٘ی ٍِبٍیشٕی ىاٍى. ایٗ وُي دیـیيٌی ُٔ

 ٙٛى. ٞب یه ثبٍ ُیبى ٙٛى َٞ ثبٍ ىٚ ثبٍ افِای٘ ىاىٜ ٔی ٔظبَىیٍَ ثؼبی ایٗ وٝ ٔب٘ٙي  iإز وٝ 

6. O(∞) 
 دٌیَى. دیـیيٌی ُٔب٘ی ایٗ وُي ثیٟٙبیز إز، ُیَا سبث٬ ٞیـٍبٜ دبیبٖ ٕ٘ی

 



 

 جاوااسکریپتزبان مهم  های تهنک .2 فصل
 

وٙیٓ. ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ُثبٖ  ی ُثبٖ ػبٚاإىَیذز ٍا ثیبٖ ٔی ىٍ ایٗ فُٞ ثٝ اهشٞبٍ ثَهی اُ لٛا٭ي ٘لٛی ٚ ٍفشبٍ ٚیْٜ
ٌَای ٕٙشی فَق ىاٍى. ىٍن ٔفبٞیٓ ایٗ فُٞ ثَای  ٞبی ٙی ٘لٛی ػبٚاإىَیذز ثب ُثبٖ ٘یٗىایٙبٔیه لٛاسفٖیَی 

ٕبُی  ٥َاكی ٚ دیبىٜىٍن ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ وٙي  ب وٕه ٔیی ىٍٕز اُ ػبٚاإىَیذز ثٖیبٍ ٟٔٓ إز ٚ ثٝ ٕٙ إشفبىٜ
 ٞبی ٔوشّف ثٝ ُثبٖ ػبٚاإىَیذز دیيا وٙیي. اٍٍِٛیشٓ

 ی دید حَشُ
ي ثٝ ٙسٛا٘ وٙي. ىٍ ػبٚاإىَیذز ٔشغیَٞب ٔی ی ىیي ؿیِی إز وٝ ىٕشَٕی ػبٚاإىَیذز ثٝ ٔشغیَٞب ٍا سٮَیف ٔی كُٜٛ
# سٮّك ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٔشغیَٞبی َٕإَی ٔشغیَٞبیی ٖٞشٙي وٝ ىٍ local# یب ٔلّی $globalی ىیي َٕإَی $ كُٜٛ
 ی ىیي َٕإَی لَاٍ ىاٙشٝ ٚ اُ َٞ ػبیی ىٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ ىٕشَٓ ٖٞشٙي. كُٜٛ

 ی دیذ سزاسزی تعزیف متغیز تٍ صًرت سزاسزی: حًسٌ
إشفبىٜ اُ ٞیؾ ٭ٍَّٕی سٮَیف وَىٜ ٚ إشفبىٜ وٙیي. ثٝ ٔظبَ ُیَ سٛػٝ  ثيٍٖٚا ٔشغیَٞب سٛا٘یي  ٔیىٍ ػبٚاإىَیذز 

 وٙیي:

test = "sss"; 
console.log(test); // prints "sss" 

ٚ ؿبح وَىٜ ٔمياٍىٞی وَىٜ ثبٙیٓ آٖ ٍا سٮَیف اُ دی٘ ٍا ثٝ ٍٝٛر َٝیق  testىٍ ایٙؼب ثيٖٚ آٖ وٝ ٔشغیَ 
ثٝ ٍٝٛر َٕإَی سٮَیف ٙٛى. ایٗ یىی اُ ثيسَیٗ وبٍٞبیی إز وٝ ىٍ  testٙٛى ٔشغیَ  وٙیٓ. ایٗ وبٍ ثب٭ض ٔی ٔی

ٙٛى وَى ٚ ثبیي ٕٞیٚٝ ثٝ َٞ ثٟبیی وٝ ٙيٜ اُ آٖ اػشٙبة وٙیي. ٕٞیٚٝ ثٝ ٍٝٛر َٝیق ٔشغیَٞب ٍا  ػبٚاإىَیذز ٔی
 constیَ وٙي آٖ ٍا ثب سٮَیف وٙیي. اٌَ ٞٓ ٔشغیَی ىاٍیي وٝ لَاٍ ٘یٖز ٔمياٍٗ ثٮيا سغی letیب  varثب إشفبىٜ اُ 
 سٮَیف وٙیي.

 ی دیذ تاتعی : حًسvarٌ َایمتغیز
ٙٛى. سٮَیف ؿٙیٗ ٔشغیَٞبیی ثٝ ٍٝٛر ٙٙبٍٚ  ثَای سٮَیف ٔشغیَ إشفبىٜ ٔی varی وّیيی  ىٍ ػبٚاإىَیذز اُ وّٕٝ

آٖ ٍا آ٘ميٍ ٍٚ ثٝ ثبلا ػبثؼب سٮَیف ػبٚاإىَیذز ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ثب ه٤ سٮَیف ؿٙیٗ ٔشغیَی یٮٙی ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٔی
یب  variable hoistingوٙي سب ىٍ ٟ٘بیز ثٝ اثشيای سبثٮی وٝ ٔشغیَ ىاهُ آٖ سٮَیف ٙيٜ ثَٕي. ثٝ ؿٙیٗ ٭ّٕی  ٔی

 ثٝ ٔظبَ ُیَ سٛػٝ وٙیي: ٙٛى. ثَافَاٙشٗ ٔشغیَ ٌفشٝ ٔی

function scope1() { 
   var top = "top"; 
   bottom = "bottom"; 
   console.log(bottom); 
  
   var bottom; 
} 
 
scope1(); // prints "bottom" - no error 
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ٔمياٍىٞی ٚ ىٍ  3سٮَیف ٙيٜ ثيٖٚ ٞیؾ ه٦بیی ىٍ ه٤  ()scope1ثب ایٗ وٝ ىٍ ا٘شٟبی سبث٬  bottomىٍ ایٙؼب ٔشغیَ 
$ه٤  bottomٔشغیَ  ه٤ سٮَیف ()scope1ٙٛى. ُیَا ػبٚاإىَیذز دی٘ اُ اػَای سبث٬  ٘یِ ٔمياٍٗ ؿبح ٔی 4ه٤ 

 وٙي. وُي ثبلا ىٍٕز ٔب٘ٙي وُي ُیَ إز: ٚ ثٝ اثشيای سبث٬ ٔٙشمُ ٔی آٍٚىٜ# ٍا ثبلا 6

function scope1() { 
   var top = "top"; 
   var bottom; 
    
   bottom = "bottom"; 
   console.log(bottom); 
} 
 
scope1(); // prints "bottom" - no error 

ثَاثَ ٙٛى  سٮَیف ٔی var ٞبیی وٝ ثبی ىیي ٔشغیَ وٝ ثبیي ىٍ ٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙیي ایٗ إز وٝ كُٜٛ varی وّیيی  ٘ىشٝ
 ثٌٍاٍیي ٔظبَ ىیٍَی ثِ٘یٓ. ؟ٝسَیٗ سبثٮی إز وٝ ٔشغیَ ىاهُ آٖ لَاٍ ٌَفشٝ. یٮٙی ؿ سَیٗ یب ىٍٚ٘ی ِ٘ىیه

 إز. printٔشغیَ  ىٍ ٍاث٦ٝ ثبسَیٗ سبث٬  ِ٘ىیه ()scope2ُیَ سبث٬ وُي ىٍ 

function scope2(print) { 
   if (print) { 
      var insideIf = '12'; 
   } 
    
   console.log(insideIf); 
} 
 
scope2(true); // prints '12' - no error 

ثيٖٚ ٞیؾ ه٦بیی  ifثیَٖٚ  ()console.logسٮَیف ٙيٜ أب ىٕشٍٛ  ifىاهُ  insideIfىٍ ایٙؼب ثب ٚػٛىی وٝ ٔشغیَ 
آٖ ٍا دَىاُٗ وَىٜ ٚ ثب ه٤  ٍٞٙبٔی وٝ ()scope2لبىٍ إز آٖ ٍا ؿبح وٙي. ُیَا ػبٚاإىَیذز دی٘ اُ اػَای سبث٬ 

ىٞي. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ  لَاٍ ٔی ()scope2ی ىیي آٖ ٍا ثَاثَ سبث٬  ٙٛى كُٜٛ # ٔٛاػٝ ٔی3$ه٤  insideIfسٮَیف ٔشغیَ 
 ٞٓ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز. ىٍ ٚال٬ وُي ثبلا ٔب٘ٙي وُي ُیَ إز: ifثیَٖٚ  insideIfإز وٝ ٔشغیَ 

function scope2(print) { 
   var insideIf; 
  
   if (print) { 
      insideIf = '12'; 
   } 
    
   console.log(insideIf); 
} 
 
scope2(true); // prints '12' - no error 

سٟٙب ىاهُ ٕٞبٖ  insideIf. ُیَا ٔشغیَ ٙٛى ٕ٘یاٌَ ثوٛاٞیي وُي لجّی ٍا ىٍ ُثب٘ی ٔب٘ٙي ػبٚا اػَا وٙیي اٝلا وبٔذبیُ 
 وٝ ىٍ آٖ سٮَیف ٙيٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ هٛاٞي ثٛى ٘ٝ ثیَٖٚ آٖ. ifىٕشٍٛ 
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 ٔظبِی ىیٍَ:

var a = 1; 
 
function foo() { 
   if (true) { 
      var a = 4; 
   } 
    
   console.log(a); // prints '4' 
} 
 
foo(); 

ؿبح ٙيٜ ٔشغیَی إز وٝ  ()console.logوٝ ىٍ  aٙٛى، ُیَا ٔشغیَ  ؿبح ٔی 4٭يى  aثَای ىٍ ایٙؼب ىٍ هَٚػی 
سٮَیف ٙيٜ أب ػبٚاإىَیذز آٖ ٍا ىٍ  ifىاهُ ىٕشٍٛ  aسٮَیف ٙيٜ. ثبٍ ىیٍَ ثب ٚػٛىی وٝ ٔشغیَ  ifىاهُ ىٕشٍٛ 

ی ىیي  لَاٍ إز اػَا ٙٛى اُ آ٘ؼبیی وٝ ىٍ كُٜٛ console.log(a)ىٞي ٚ ٍٞٙبٔی وٝ  لَاٍ ٔی fooی ىیي سبث٬  كُٜٛ
 ()fooوٝ ثیَٖٚ سبث٬  aٙٛى ٘ٝ ٔشغیَ َٕإَی  ٚػٛى ىاٍى ٔمياٍ ٕٞیٗ ٔشغیَ ؿبح ٔی aٔشغیَی ثٝ ٘بْ  fooسبث٬ 

 سٮَیف ٙيٜ.

وٙي. ایٗ ٖٔبِٝ ثٝ ایٗ ٔٮٙی ٘یٖز وٝ ه٤  وٙیي ػبٚاإىَیذز سٟٙب سٮَیف ٔشغیَ ٍا ثٝ اثشيای سبث٬ ٔٙشمُ ٔی سٛػٝ
 وٙي. ثٝ ٔظبَ ُیَ سٛػٝ وٙیي: سٮَیف ٔشغیَ ٍا ىٍ ٍٕٛٓ سبث٬ ثبلا آٍٚىٜ ٚ آٖ ٍا ىٍ اثشيا اػَا ٔی

function foo() { 
   console.log('foo'); 
   return 10; 
} 
function bar() { 
   console.log('bar'); 
   return 20; 
} 
function baz() { 
   console.log('baz'); 
   return 30; 
} 
function scopes(print) { 
   var a = foo(); 
   if (print) { 
      var b = bar(); 
   } 
   console.log(a); 
   console.log(b); 
   console.log(c); 
   console.log(d); 
  
   var c = baz(), d = 40; 
   return ''; 
} 
 
scopes(true); 
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 هَٚػی ایٗ وُي ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز:
foo 
bar 
10 
20 
undefined 
undefined 
baz 

أب آٍٚى  ٔیثبلا وَىٜ ٚ سٮَیف آٟ٘ب ٍا  hoistٍا  b، c  ٚd ٞبیٔشغیَػبٚاإىَیذز ثیٙیي ثب ٚػٛىی وٝ  وٝ ٔی ٌٕٛ٘ٝٞبٖ 
 ٙٛى. ًوَ ٙيٜ اػَا ٔی ()scopesه٤ آٟ٘ب ٚالٮب ٕٞبٖ ػبیی وٝ ٖٞز ثٝ ٕٞبٖ سَسیجی وٝ ىٍ ٍٕٛٓ سبث٬ 

ٚ هَاة  ٜآٍٚى أب كٛإ٘ ٖٞز وٝ ٍٕٛٓ ٍا ىٕز ِ٘ى ىٍ ٚال٬ ػبٚاإىَیذز ثب ٚػٛىی وٝ سٮَیف ٔشغیَ ٍا ثبلا ٔی
ثَای  undefinedٙٛى ٔمياٍ  اػَا ٔی console.log(c)  ٚconsole.log(d)٘ىٙي. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٚلشی ىٕشٍٛ 

ٙٛى، ُیَا ه٤ ٔمياٍىٞی ایٗ ٔشغیَٞب ُٞٙٛ اػَا ٘ٚيٜ ٚ ایٗ ٔشغیَٞب ُٞٙٛ ٔمياٍی ٘ياٍ٘ي.  ؿبح ٔی c  ٚdٔشغیَٞبی 
 ٙٛى. ؿبح ٔی ()scopes٘یِ ٚالٮب ىٍ ا٘شٟبی اػَای سبث٬  23ه٤ 

 ی دیذ تلاوی : حًسletٌمتغیزَای 
ی  ٙٛ٘ي كُٜٛ سٮَیف ٔی letإز. ٔشغیَٞبیی وٝ ثب  letسٛا٘یي ٔشغیَ سٮَیف وٙیي  ٖ ٔیی وّیيی ىیٍَی وٝ ثب آ وّٕٝ

# لبثُ ٔٚبٞيٜ { }سَیٗ  ا٘ي $ىاهُ ِ٘ىیه وٝ ىاهُ آٖ لَاٍ ٌَفشٝوُيی سَیٗ ثلان  ىیي ثلاوی ىاٍ٘ي ٚ سٟٙب ىٍ ِ٘ىیه
 ٖٞشٙي.

function scope3(print) { 
   if (print) { 
      let insideIf = '12'; 
   } 
   console.log(insideIf); 
} 
 
scope3(true); // prints '' 

 لبثُ ٔٚبٞيٜ إز. ifسٟٙب ىاهُ ىٕشٍٛ  insideIfٙٛى، ُیَا ٔشغیَ  ىٍ ایٙؼب ؿیِی ىٍ هَٚػی ؿبح ٕ٘ی

  ثساثسیی  هقبیسِ
ا٘ؼبْ وبٍٞبی ٔوشّف ثب فَق ىاٍى. ایٗ ٖٔبِٝ ثَ ٘ٛیٖی  ثَ٘بٔٝٞبی  ُثبٖىیٍَ ٞبی ُثبٖ ػبٚاإىَیذز ثب  ٫ٛ٘ ىاىٜ
ثٌٍاٍیي اثشيا دی٘ اُ آٖ وٙیٓ.  سبطیٌٌَاٍ إز. ىٍ ایٗ لٖٕز ایٗ ٖٔبِٝ ٍا ثٍَٕی ٔیی ثَاثَی  ٔب٘ٙي ٔمبیٖٝٔشغیَٞب 

 ٍَٔٚی ثَ ا٘ٛا٫ ٔشغیَ ىٍ ُثبٖ ػبٚاإىَیذز ىاٙشٝ ثبٙیٓ.

 اوًاع متغیز
ٚ  boolean ،number ،string ،object ،undefined ،function ػٛى ىاٍى:ی دبیٝ ٚ ىٍ ػبٚاإىَیذز ٞفز ٫ٛ٘ ىاىٜ

symbol  ىٍ ایٙؼب وبٍی ثب ٫ٛ٘$symbol  .#ٓٞب  ایٗ ٫ٛ٘ ىاىٜاُ ثیٗ ٘ياٍیundefined إز وٝ ثٝ  ای ٚیْٜ ٫ٛ٘
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٘ٚيٜ  ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ ٫ٛ٘ ٔشغیَی وٝ ُٞٙٛ ؿیِی ثٝ آٖ ٖ٘جز ىاىٜٙٛى.  ٖ٘جز ىاىٜ ٔیثيٖٚ ٔمياٍ ٔشغیَٞبی 
undefined  إز.« سٮَیف ٘ٚيٜ»یب 

 .ٙٛى ٔیإشفبىٜ  typeofاُ ٭ٍَّٕ  ٞبثَای ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٫ٛ٘ ٔشغیَ

var is20 = false; 
var age = 19; 
var lastName = "Bae"; 
var fruits = ["Apple", "Banana", "Kiwi"]; 
var me = { firstName:"Sammie", lastName:"Bae" }; 
var nullVar = null; 
var function1 = function(){ } 
var blank; 
 
typeof is20;       // boolean 
typeof age;        // number 
typeof lastName;   // string 
typeof fruits;     // object 
typeof me;         // object 
typeof nullVar;    // object 
typeof function1;  // function 
typeof blank;      // undefined 

 (falseyوادرستی ) ي( truthyتزرسی درستی )
. ىٍ إز forیب  if ،whileٞب ىٍ ىٕشٍٛٞبی ٥َٙی ٔب٘ٙي  ثٍَٕی ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ ٭جبٍروبٍثَى اٍُیبثی یب 

ثبٙي.  booleanاُ ٫ٛ٘  ب ٔمياٍییثبیي یه ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٙٛى  ىاىٜ ٔیثٝ ایٗ ىٕشٍٛٞب وٝ  یٞب ٭جبٍس ثٖیبٍی اُ ُثبٖ
 دٌیَسَ ٖٞشٙي. ثٝ ٔظبَ ُیَ سٛػٝ وٙیي: ٞبی ىایٙبٔیه# ىٍ ایٗ هٞٛٛ ا٘ٮ٦بف أب ػبٚاإىَیذز $ٚ ٕٞـٙیٗ ٕبیَ ُثبٖ

if (node) { 
   ... 
} 

 falseثبٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ  undefinedیب  nullی سٟی،  ایٗ ٔشغیَ ثَاثَ ٍٙشٝٔمياٍ یه ٔشغیَ إز. اٌَ  nodeىٍ ایٙؼب 
 ٙٛ٘ي ؿٙیٗ ٖٞشٙي: اٍُیبثی ٔی falseٙٛى. ٔمبىیَی وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ  سٮجیَ ٔی

 false 
 0 
 ٝی سٟی $ ٍٙش‘’  ٚ“”# 

 NaN 
 undefined 
 null 

 ٙٛ٘ي ؿٙیٗ ٖٞشٙي: اٍُیبثی ٔی trueٔمبىیَی وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ اُ آٖ ٕٛ 

 true 
  ِ0َٞ ٭يىی ثٝ ػ 

 ٝٞبی غیَ سٟی ٍٙش 
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 سٛاث٬ 

 اٙیب 

 ٔظبَ:

var printIfTrue = ''; 
  
if (printIfTrue) { 
   console.log('truthy'); 
} else { 
   console.log('falsey'); // prints 'falsey' 
} 

 ==ي  ===عملگز 
ٍٞٙبْ اُ ایٗ ٍٚ  سٛا٘ي سغییَ وٙي. ٚ ٫ٛ٘ ٔشغیَٞب ىٍ ٥َٛ اػَای ثَ٘بٔٝ ٔی ػبٚاإىَیذز یه ُثبٖ إىَیذشی إز

٫ٛ٘ ٔشغیَٞب ىٍ سٮَیف ٔشغیَٞب سب ُٔب٘ی وٝ ٔمياٍی ثَایٚبٖ ٔٚوٜ ٘ٚٛى اٝلا ٘ٛ٭ی ثٝ آٟ٘ب ٖ٘جز ىاىٜ ٘ٚيٜ ٚ 
 .ٙٛى ٔیكیٗ اػَای وُي ثٍَٕی 

لبثُ ثّىٝ ثٝ ٔٮٙی  ثَاثَ ثٛىٖٙٛى. أب ایٗ ٭ٍَّٕ ٘ٝ ثٝ ٔٮٙی  إشفبىٜ ٔی ==ىٚ ٔمياٍ اُ ٭ٍَّٕ  یثَای ثٍَٕی ثَاثَ
 trueٚ  1، أب ثٝ ایٗ ٔٮٙی ٘یٖز وٝ ٙٛى اٍُیبثی ٔی trueٔٮبىَ  true == 1إز. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٭جبٍر  ثَاثَ ثٛىٖ

٫ٛ٘ آٟ٘ب ٙٛى، یٮٙی ىٚ ٭جبٍر، ىٚ ٔشغیَ یب ىٚ ٔمياٍ ثٝ ٔٮٙی ٚالٮی ا٘ؼبْ  یثَاثَایٗ وٝ . ثَای ثٍَٕی یه ؿیِ ٖٞشٙي
 ٘وٛاٞي ثٛى. trueٔٮبىَ  true === 1. ىٍ ایٗ كبِز ىیٍَ إشفبىٜ وٙیٓ ===ثبیي اُ ٭ٍَّٕ  ،٘یِ ثب ٞٓ ثَاثَ ثبٙي

'5' == 5 // returns true 
'5' === 5 // returns false 

ٙٛى. أب ٔمياٍ ٭جبٍر  سجيیُ ٔی 5ثٝ ٭يى  ’5‘ ،ُیَا دی٘ اُ ا٘ؼبْ ٭ُٕ ٔمبیٖٝإز  trueىٍ ایٙؼب ٔمياٍ ٭جبٍر اَٚ 
 یه ٭يى إز. 5یه ٍٙشٝ ٚ  ’5‘إز ُیَا  falseىْٚ 

 اضیای  ممایسٍ
 ٙٛ٘ي. ثب إشفبىٜ اُ آولاى سٮَیف ٔیاٙیب ىٍ ػبٚاإىَیذز 

var me = { firstName:"Sammie", lastName:"Bae" }; 

ىٚ ٙٛى. ؿٙب٘ـٝ اٍػب٫  ٔیثب ٞٓ ٔمبیٖٝ اٍػب٫ آٟ٘ب  =!یب  ==ثب إشفبىٜ اُ ٭ٍَّٕ اٙیب ی  ٔمبیٍٖٝٞٙبْ ىٍ ػبٚاإىَیذز 
ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر ٘بثَاثَ هٛاٞٙي ٙيٜ ٚ ثب ٞٓ ثَاثَ سّمی  #اٍػب٫ وٙٙيىٍ كبف٪ٝ َٞ ىٚ ثٝ یه ٙی $یىٖبٖ ثبٙي ٔشغیَ 

 ثٛى.

 ٔظبَ:

var obj1 = { name: "John Doe" } 
var obj2 = { name: "John Doe" } 
var obj3 = obj1; 
 
console.log(obj1 == obj2) // false 
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console.log(obj1 == obj3) // true 

ٞبی ٔشفبٚسی ىٍ  ثَاثَ ٘یٖشٙي. ُیَا آىٍٓثب ٞٓ ٞٓ ٖٞشٙي أب ٕٞب٘ٙي  obj1  ٚobj2ثب ٚػٛىی وٝ ىٚ ٙی ىٍ ایٙؼب 
 وٙي. اٍػب٫ ٔیٙی ثَاثَ إز. ُیَا ثٝ ٕٞبٖ  obj1ثب  obj3أب  #.ٖٞشٙيىٍ كبف٪ٝ ىٚ ٙی ٔشفبٚر كبف٪ٝ ىاٍ٘ي $

ٞبیٚبٖ ثبٙي ثبیي هٛىٔبٖ ایٗ  ؿٙب٘ـٝ ٔمٞٛىٔبٖ اُ ثَاثَ ثٛىٖ ىٚ ٔشغیَ وٝ كبٚی ٙی ٖٞشٙي ثَاثَ ثٛىٖ هٞٛٝیز
 underscore 2یب  loadash 1ٞبیی ٔب٘ٙي  وشبثوب٘ٝایٗ وبٍ ىٍ ٚ ٔظلا سبثٮی ثَای آٖ ثٙٛیٖیٓ. ىاىٜ ثٍَٕی ٍا ا٘ؼبْ 

ىٚ ٙی یب ىٚ  یی ثَاثَ ثَای ٔمبیٖٝىاٍ٘ي وٝ  isEqual(obj1, obj2)سبثٮی ثٝ ٘بْ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ایٗ ىٚ وشبثوب٘ٝ 
ٞبی ىٚ  ثيیٗ ٍٝٛر إز وٝ ىٍ یه كّمٝ هٞٛٝیز ()isEqualسبث٬ ی ثَاثَی  . اٍٍِٛیشٓ ٔمبیٍٖٝٚى ثٝ وبٍ ٔیٔمياٍ 
 ي وٝ آیب ثَاثَ ٖٞشٙي یب هیَ.وٙ ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ ٔیٍا ٙی 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز:ٕبىٜ ثَاثَی ی  ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ُیَ یه سبث٬ ٔمبیٖٝ وٙٙيٜ

function isEquivalent(a, b) { 
   // arrays of property names 
   var aProps = Object.getOwnPropertyNames(a); 
   var bProps = Object.getOwnPropertyNames(b); 
  
   // If their property lengths are different, they're different objects 
   if (aProps.length != bProps.length) { 
      return false; 
   } 
  
   for (var i = 0; i < aProps.length; i++) { 
      var propName = aProps[i]; 
  
      // If the values of the property are different, not equal 
      if (a[propName] !== b[propName]) { 
         return false; 
      } 
   } 
  
   // If everything matched, correct 
   return true; 
} 
  
isEquivalent({'hi':12},{'hi':12}); // returns true 

إز ٚ سٟٙب ثَای اٙیبئی ػٛاة  ی ثَاثَی ای اُ اٍٍِٛیشٓ ٔمبیٖٝ ٕبىٜٕبُی  دیبىٜوٝ ٌفشیٓ ایٗ سبث٬ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ 
اٙیبء ٍٔٛى ٔمبیٖٝ اُ ٞبی  ؿٙب٘ـٝ كيالُ یىی اُ هٞٛٝیزٞبیٚبٖ اُ ٫ٛ٘ ٭يى یب ٍٙشٝ ثبٙي.  ىٞي وٝ هٞٛٝیز ٔی

 .ٌَىا٘ي ثَٔی falseٔمياٍ ىٚثبٍٜ ایٗ سبث٬ یب سبث٬ ثبٙي آٍایٝ ، ٫ٛ٘ ٙی

var obj1 = { prop1: 'test', prop2: function() { } }; 
var obj2 = { prop1: 'test', prop2: function() { } }; 
  

                                                                 
1 https://lodash.com/ 
2 http://underscorejs.org/ 

https://lodash.com/
https://lodash.com/
http://underscorejs.org/
http://underscorejs.org/
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isEquivalent(obj1,obj2); // returns false 

ثٝ ٔظبَ ُیَ  .ٙجیٝ ٞٓ ٖٞشٙي أب ثب ٞٓ ثَاثَ ٘یٖشٙي calcٞبی  هٞٛٝیزٞبی ٔٚوٜ ٙيٜ ثَای  ثب ٚػٛىی وٝ سبث٬
 سٛػٝ وٙیي:

var function1 = function() { console.log(2) }; 
var function2 = function() { console.log(2) }; 
  
console.log(function1 == function2); // prints 'false' 

. اُ ثب ٞٓ ٔشفبٚر إزٙبٖ ىٍ كبف٪ٝ  ٚ آىٍٓثٛىٜ أب ىٍ ٭ُٕ ىٚ سبث٬ ٔشفبٚر  ،ىٞٙي ایٗ ىٚ سبث٬ یه وبٍ ا٘ؼبْ ٔی
آ٘ـٝ ثبیي ثٝ هب٥َ ثٖذبٍیي ایٗ إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ وّی  ٌَىا٘ي. ثَٔی falseثَای آٟ٘ب  ===ٚ  ==ایٗ ٍٚ ٭ٍَّٕ 

ىٍ  ٞبثٝ وبٍ ثجَیي. ایٗ ٭ٍَّٕثبیي  booleanٔمبىیَ ٍا سٟٙب ثَای ٍٙشٝ، ٭يى ٚ # ===!ٚ  =!$یب  ===ٚ  ==٭ٍَّٕٞبی 
وٙٙي یب  َٞ ىٚ ثٝ یه آىٍٓ ىٍ كبف٪ٝ اٍػب٫ ٔیوٙٙي  ٚ ثٍَٕی ٔیوَىٜ آٟ٘ب ٍا ؿه اٍػب٫  ،ی اٙیبء ٚ سٛاث٬ ٔمبیٖٝ

اُ یه  === یب ==ثؼبی  ثَای ٔمبیٖٝٞبیٚبٖ ثبٙي  اُ ثَاثَ ثٛىٖ ىٚ ٙی ثَاثَ ثٛىٖ هٞٛٝیز سبٖٔمٞٛىهیَ. اٌَ 
 إشفبىٜ وٙیي. ()isEquivalentٔب٘ٙي سبث٬ ٙوٞی 

 خلاصِ
 varی وّیيی  ٘ٛیٖی ىاٍى. وّٕٝ ٞبی ثَ٘بٔٝ بُٖثىیٍَ ٖ٘جز ثٝ  ٞبسٮَیف ٔشغیَٔشفبٚسی ثَای ی  ػبٚاإىَیذز ٙیٜٛ

وٙي. ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ایٗ  ی ىیي ثلاوی سٮَیف ٔی ٔشغیَ ٍا ىٍ كُٜٛ letی وّیيی  ی ىیي سبثٮی ٚ وّٕٝ ٔشغیَ ٍا ىٍ كُٜٛ
ة ٕٞیٚٝ اػشٙبایٗ وبٍ اُ أب ي. ٙیی ىیي َٕإَی سٮَیف و َٞ ٔشغیَی ٍا ىٍ كُٜٛ یيسٛا٘ ٔی٘یِ ی وّیيی  ىٚ وّٕٝ

 ي.ٙیو

ی ثَاثَی اٌَ  ٙٛى. ىٍ ٟ٘بیز ثَای ا٘ؼبْ ٔمبیٖٝ إشفبىٜ ٔی typeofثَای ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٫ٛ٘ ٔشغیَ اُ ٭ٍَّٕ 
. إشفبىٜ وٙیي ===إز اُ آٟ٘ب ٫ٛ٘ ٕٞـٙیٗ ٚ ثَاثَی ٔمبىیَ ٚ اٌَ ثٍَٕی  ==إز اُ ٔمبىیَ  یسبٖ ثٍَٕی ثَاثَ ٞيف

ثَای ثٍَٕی ثَاثَی اٙیب ثبیي اُ یه  ثٝ وبٍ ثجَیي. booleanٍا سٟٙب ثَای ٍٙشٝ، ٭يى ٚ یبى ٙيٜ ىٚ ٭ٍَّٕ ٚػٛى ثب ایٗ 
 اٍٍِٛیشٓ ٙوٞی إشفبىٜ وٙیي.
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ٞبی ٍایغ ٭يىی ٚ سِٛیي  ، اٍٍِٛیشNumberٓسبث٬ ی ٕ٘بی٘ ا٭ياى،  ىٍ ایٗ فُٞ ثٝ ا٭ياى، ٭ّٕیبر ٍٚی ا٭ياى، ٘لٜٛ
ی وبٍ ثب ا٭ياى ىٍ ػبٚاإىَیذز ٚ ٕٞـٙیٗ  . ىٍ ا٘شٟبی ایٗ فُٞ ٘لٜٛدَىاُیٓ ٔیا٭ياى سٞبىفی ىٍ ػبٚاإىَیذز 

ٞبی  ی ثٖیبٍ ٟٕٔی ىٍ اٍٍِٛیشٓ ٖٔبٌِٝیَیي وٝ  ٍا یبى ٔیی یه ٭يى  ی ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ا٭ياى اَٚ سٚىیُ ىٞٙيٜ ٘لٜٛ
 ٍٍِٔ٘بٍی إز.

وٙٙي. ٭ٍَّٕٞبی  ای ٍا فَاٞٓ ٔی ٘ٛیٖی أىبٖ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٍیب١ی ٚ ٔلبٕجٝ ٞبی ثَ٘بٔٝ ٭ٍَّٕٞبی ٭يىی ُثبٖ
 ٍیب١ی ُثبٖ ػبٚاإىَیذز ؿٙیٗ ٖٞشٙي:

 : ػ٬ٕ+
 : سفَیك-

 /: سمٖیٓ
 %: ١َة

 ": ثبلیٕب٘يٜ

 ٘ٛیٖی ٞٓ ٚػٛى ىاٍ٘ي ٚ ٔوٞٛٛ ػبٚاإىَیذز ٘یٖشٙي. ٞبی ثَ٘بٔٝ ٭ٍَّٕٞب ىٍ ىیٍَ ُثبٖایٗ 

 سیسشن ػددی
ثیشی ٘م٦ٝ ٙٙبٍٚ إشفبىٜ  32٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ػبٚاإىَیذز ثَای ٕ٘بی٘ ا٭ياى اُ ٕ٘بی٘  3-1ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ 

ثبٙي ٘ٚبٖ  1أُیٗ ثیز# ثَاثَ  31َ ثیز ٭لأز $إز. اٌ 0.15625وٙي. ٔمياٍ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ایٗ ٔظبَ ثَاثَ  ٔی
ثیز ثٮيی ثَای ٍٟ٘ياٍی لٖٕز  23اُْ# لٖٕز ٝلیق ٚ  23اُْ سب  30ثیز ثٮيی $ثیز  8ىٞي ٭يى ٔٙفی إز.  ٔی

 ٍٚى. ا٭ٚبٍ یب وَٖی ٭يى ثٝ وبٍ ٔی

 

 ثیشی 32. ٕیٖشٓ ٭يىی ٘م٦ٝ ٙٙبٍٚ 3-1ٙىُ 

 ٙٛى: إبٓ فََٔٛ ٭ؼیت ٚ غَیت ُیَ ٔلبٕجٝ ٔیٙٛى ثَ  ثیز ًهیَٜ ٔی 32٭يىی وٝ ثب ایٗ 
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 ثيیٗ ٍٝٛر إز: 3-1ٙىُ  0.15625ی ٭يى  ػِییبر ٔلبٕجٝ

 

 ی ایٗ ٭جبٍر ؿٙیٗ هٛاٞي ثٛى: ٘شیؼٝ

 

سٛاٖ  ٍا ٕ٘ی 0.2ٚ  0.1اِجشٝ ایٗ ٕیٖشٓ ٘م٦ٝ ٙٙبٍٚ ثَای ا٭ياى وَٖی وٕی ه٦بی ٔلبٕجبسی ىاٍى. ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ا٭ياى 
 .٘یٖز true ثَاثَ 0.3 === 0.2 + 0.1ٜ وَى. ىٍ ٘شیؼٝ ثٝ ٍٝٛر ىلیك ًهیَ

0.1 + 0.2 === 0.3; // prints 'false' 

ثیشی ٘م٦ٝ ٙٙبٍٚ ًهیَٜ وَى ثبیي  32ٍا ثٝ ٥ٍٛ ىلیك ثٝ ٍٝٛر یه ٭يى  0.1سٛاٖ  ثَای ىٍن ایٗ وٝ ؿَا ٚالٮب ٕ٘ی 
ا٘شٟبیی ٍلٓ یب ثیز ٘یبُ ىاٍى. ُیَا  ٕ٘بی٘ ثو٘ ا٭ٚبٍی ثٝ ٍٝٛر ىٚىٚیی ثٝ سٮياى ثی ٕیٖشٓ ىٚىٚیی ٍا ثفٟٕیي.

2ا٭ياى ىٚىٚیی ثٝ ٍٝٛر 
n ٙٛ٘ي وٝ  ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔیn .ىٍ آٖ یه ٭يى ٝلیق إز 

 

 ىٍ ٔجٙبی ىٚ 0.1ی  ا٘شٟب ثَای ٔلبٕجٝ . سمٖیٓ ثی3-2ٙىُ 
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٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  3-2وٙي. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ  ثٝ ٔجٙبی ىٚ ٭ُٕ سمٖیٓ ٞیـٍبٜ هبسٕٝ دیيا ٕ٘ی 0.1ثَای سجيیُ 
ا٘شٟبیی اُ ٭ُٕ سمٖیٓ ٚ سِٛیي  ی ثی ثٝ ى٘جبِٝ 1/10یب  0.1ی  إز. ٔلبٕجٝ 1010ثَاثَ  10ٔٮبىَ ىٚىٚیی ٭يى 

 ٙٛى. ثو٘ ا٭ٚبٍی ٔٙؼَ ٔیا٘شٟبی  ثی

 Numberضی 
 وٙي. ٞبیی ىاٍى وٝ ثٝ ٍف٬ ٔٚىُ ثبلا وٕه ٔی ٚ هٞٛٝیزىاٙشٝ ٚػٛى  Number٘بْ  ای ثٝ ىٍ ػبٚاإىَیذز ٙی

 ومسیم صحیح ي رُوذ وزدن
سمٖیٓ ٝلیق وٙي ىٍ ػبٚاإىَیذز  اُ آ٘ؼبیی وٝ ػبٚاإىَیذز ا٭ياى ٍا ثٝ ٍٝٛر ا٭ٚبٍی ٘م٦ٝ ٙٙبٍٚ ًهیَٜ ٔی

ٙٛى. ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ  إشفبىٜ ٔی دیٕب٘ٝسٟٙب اُ مٖیٓ ٝلیق سٍٞٙبْ ٘ٛیٖی ٔب٘ٙي ػبٚا  ٞبی ثَ٘بٔٝ . ىٍ ىیٍَ ُثبٖٚػٛى ٘ياٍى
ٙٛى#. ثب ایٗ  ٔیَٝفٙ٪َ ٞٓ  1 ی اُ ثبلیٕب٘يٜإز $ 1ایٗ سمٖیٓ ثَاثَ  دیٕب٘ٝإز ُیَا  1ىٍ ػبٚا ثَاثَ  5/4كبُٝ 

 ٚ یه ٭يى ا٭ٚبٍی إز.٘جٛىٜ  1٭يى ٝلیق ىٍ ػبٚاإىَیذز ثَاثَ  5/4ٚػٛى كبُٝ 

5 / 4    // 1.25 

اُ ٞبی ىیٍَ ٔب٘ٙي ػبٚا ا٭ياى ٝلیق ٞٓ ٚكٛى ىاٍى ٍٞٙبْ سٮَیف ٔشغیَ یب ا٘ؼبْ ٭ُٕ سمٖیٓ  اُ آ٘ؼبیی وٝ ىٍ ُثبٖ
ثَای ایٗ  ؿٝ ٘ٛ٭ی إز. ىٞیي ی وٝ ا٘ؼبْ ٔیثٝ ٥ٍٛ َٝیق ٔٚوٜ وٙیي ٭يى یب ٭ّٕیبر سمٖیٕٙٛى  ٕٙب هٛإشٝ ٔی

ثبیي دٔ اُ سمٖیٓ، ٭يى ثٝ ىٕز آٔيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ي وٝ ىٍ ػبٚاإىَیذز ثشٛا٘یي ٭ُٕ سمٖیٓ ٝلیق ا٘ؼبْ ثيٞی
 یىی اُ سٛاث٬ ُیَ ٍُ٘ي وٙیي:

 Math.floorٍُٗ٘ي ٍٚ ثٝ دبیی : 

 Math.roundسَیٗ ٭يى : ٍُ٘ي ثٝ ِ٘ىیه 

 Math.ceilٍُ٘ي ٍٚ ثٝ ثبلا : 

 ٔظبَ:
Math.floor(0.9);   // 0 
Math.floor(1.1);   // 1 
Math.round(0.49);  // 0 
Math.round(0.5);   // 1 
Math.round(2.9);   // 3 
Math.ceil(0.1);    // 1 
Math.ceil(0.9);    // 1 
Math.ceil(21);     // 21 
Math.ceil(21.01);  // 22 

Number.EPSILON 
ىٍ ُثبٖ ثیٗ ىٚ ٭يى لبثُ طجز وٛؿىشَیٗ ٭يى ىاٍى وٝ ثَاثَ  EPSILONهٞٛٝیشی ثٝ ٘بْ  Numberٙی 

. ایٗ ٔمياٍ ثَای ٍف٬ ٔٚىُ سمَیت ا٭ياى ا٭ٚبٍی ٔفیي إز. ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَای ایٗ وٝ ثجیٙیٓ ىٚ إزػبٚاإىَیذز 
 ثٙٛیٖیٓ:ثٝ ٍٝٛر ُیَ سٛا٘یٓ سبثٮی  ٭يى یب ىٚ ٭جبٍر ٭يىی ثب ٞٓ ثَاثَ ٖٞشٙي ٔی

function numberEquals(x, y) { 
   return Math.abs(x - y) < Number.EPSILON; 
} 
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 ٌَىا٘ي. ثَ ٔی trueٔمياٍ  0.3ٚ ٭يى  0.2 + 0.1ی ٭جبٍر  ٔمبیٖٝ ایٗ سبث٬ ثَای

numberEquals(0.1 + 0.2, 0.3); // true 

ٞبی ىاىٜ ٙيٜ ٍا كٖبة  ىٞیٓ ایٗ إز وٝ كبُٝ سفَیك ٭جبٍر ا٘ؼبْ ٔی ()numberEqualsوبٍی وٝ ىٍ سبث٬ 
سٛا٘یٓ اى٭ب وٙیٓ ىٚ ٭جبٍر  وٛؿىشَ ثبٙي ٔی Number.EPSILONی ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ  وٙیٓ. اٌَ ليٍ ٦ّٔك ٘شیؼٝ ٔی

 وٛؿىشَیٗ اهشلاف ٭يىی لبثُ طجز ثیٗ ىٚ ٭يى إز. Number.EPSILONثب ٞٓ ثَاثَ ٖٞشٙي. فَأٛٗ ٘ىٙیي 

 ماگشیمم
ٌَىا٘ي. اُ  سَیٗ ٭يى ٝلیق ٔٛػٛى ىٍ ػبٚاإىَیذز ٍا ثَٔی ثٍِي Number.MAX_SAFE_INTEGERهٞٛٝیز 

 إز: trueی ُیَ  ٔمبیٖٝی  ٘شیؼٝ٭يىی ىٍ ػبٚاإىَیذز ٚػٛى ٘ياٍى  ،ٗ ٔمياٍسَ اُ ای آ٘ؼبیی وٝ ثٍِي

Number.MAX_SAFE_INTEGER + 1 === Number.MAX_SAFE_INTEGER + 2; // true 

 ٙٛى. ٔی falseثب ایٗ كبَ َٔالت ثبٙیي ایٗ ٔمبیٖٝ ثَای ا٭ياى ا٭ٚبٍی 

Number.MAX_SAFE_INTEGER + 1.111 === Number.MAX_SAFE_INTEGER + 2.022; // false 

سَیٗ ٭يى ا٭ٚبٍی ٔٛػٛى ىٍ  ٞٓ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٍِي Number.MAX_VALUEهٞٛٝیز ىیٍَی ثٝ ٘بْ 
ٞبی لجّی ٍا  ی ٭جبٍر إز. اٌَ ٭ُٕ ٔمبیٖٝ 1.7976931348623157e+308ٌَىا٘ي وٝ ثَاثَ  ػبٚاإىَیذز ٍا ثَٔی

 هٛاٞیٓ ٌَفز. trueی  ٍ ثَای ا٭ياى ا٭ٚبٍی ٘شیؼٝا٘ؼبْ ثيٞیٓ ایٗ ثب Number.MAX_VALUEثب 

Number.MAX_VALUE + 1 === Number.MAX_VALUE + 2; // true 
Number.MAX_VALUE + 1.111 === Number.MAX_VALUE + 2.022; // true 

 ویمم می
ٚ  Number.MIN_VALUEىٚ هٞٛٝیز  Number.MAX_VALUE  ٚNumber.MAX_SAFE_INTEGERٔٚبثٝ 

Number.MIN_SAFE_INTEGER  ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٝ سَسیت ثَاثَ وٛؿىشَیٗ ٭يى ا٭ٚبٍی ٚ وٛؿىشَیٗ ٭يى ٓٞ
إز.  9007199254740991-ثَاثَ  Number.MIN_SAFE_INTEGER ٝلیق ٔٛػٛى ىٍ ُثبٖ ػبٚاإىَیذز إز.

 إز: trueی ُیَ  ٔمبیٖٝ ی ٘شیؼٝاُ آ٘ؼبیی وٝ وٛؿىشَ اُ ایٗ ٔمياٍ ٭يى ٝلیلی ىٍ ػبٚاإىَیذز ٚػٛى ٘ياٍى 

Number.MIN_SAFE_INTEGER - 1 === Number.MIN_SAFE_INTEGER - 2; // true 

 وٙي. أب ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ ایٗ ٔمبیٖٝ ثَای ا٭ياى ا٭ٚبٍی وبٍ ٕ٘ی

Number.MIN_SAFE_INTEGER - 1.111 === Number.MIN_SAFE_INTEGER - 2.022; // false 

سٛػٝ وٙیي ایٗ ٚ وٛؿىشَیٗ ٭يى ا٭ٚبٍی ِ٘ىیه ثٝ ٝفَ إز $ 5e-24٘یِ ثَاثَ  Number.MIN_VALUEٔمياٍ 
 .#٭يى ٔٙفی ٘یٖز

Number.MIN_VALUE - 1 == -1; // true 

 إز. 1- == 1 - 0ی  ایٗ ٔمبیٖٝ ٔٚبثٝ ٔمبیٖٝ

 إز. Number.MIN_SAFE_INTEGERثٌٍِشَ اُ  Number.MIN_VALUE ،ای اُ ٘٪َ ٔمبیٖٝ
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 infinityتیىُایت یا 
إز. سٟٙب ٔمياٍ وٛؿىشَ اُ  Infinityثیٟٙبیز یب  Number.MAX_VALUEسٟٙب ٔمياٍ ثٌٍِشَ اُ 

Number.MAX_SAFE_INTEGER  ِ٘ی-Infinity .إز 

Infinity > Number.MAX_SAFE_INTEGER; // true 
-Infinity < Number.MAX_SAFE_INTEGER // true 
-Infinity -32323323 == -Infinity -1; // true 

 ٚػٛى ٘ياٍى. Infinity-یب وٛؿىشَ اُ  Infinityٞب ایٗ إز وٝ ؿیِی ثٌٍِشَ اُ  ثٛىٖ ایٗ ٔمبیٖٝ true٭ّز 

 ی تشرگی ي وًچىی ممادیز ثاتت جايااسىزیپت خلاصٍ
 ایٓ: ىٍ ُیَ ِیٖز طٛاثز ٭يىی ػبٚاإىَیذز ٍا ثٝ سَسیت اُ وٛؿه $ؿخ# ثٝ ثٍِي $ٍإز# ًوَ وَىٜ

-Infinity   < Number.MIN_SAFE_INTEGER 
            < Number.MIN_VALUE 
            < 0 
            < Number.MAX_SAFE_INTEGER 
            < Number.MAX_VALUE 
            < Infinity 

 ّبی ػددی الگَزیشن
ٞبی  ا٭ياى اَٚ دبیٝ ٚ إبٓ اٍٍِٛیشٓثٍَٕی اَٚ ثٛىٖ یه ٭يى إز.  ،ٞبی ٍٟٔٚٛ وبٍ ثب ا٭ياى یىی اُ اٍٍِٛیشٓ

اُ ایٗ ٍٚ ثي ٘یٖز ؿٙي اٍٍِٛیشٓ َٔث٣ٛ ثٝ وبٍ ثب  ىٞي. # ٍا سٚىیُ ٔی11# ٚ َٞ٘ وَىٖ $فُٞ 4ٍٍِٔ٘بٍی $فُٞ 
 ا٭ياى اَٚ ٍا ثب ٞٓ ثجیٙیٓ.

اٍٍِٛیشٓ ثٌٍاٍیي دٌیَ ٘جبٙي.  ثٝ ٞیؾ ٭يىی ثو٘ 1ٙٛى وٝ ثٝ ػِ هٛىٗ ٚ ٭يى  ىٍ ٍیب١یبر ثٝ ٭يىی اَٚ ٌفشٝ ٔی
 ٍا ٍَٔٚ وٙیٓ.ثٍَٕی اَٚ ثٛىٖ یه ٭يى 

 آسمایص ايل تًدن
ی ٞیؾ یه اُ  ٍا ثَ آٖ سمٖیٓ وٙیٓ. ثبلیٕب٘يٜ nسب  2ایٗ إز وٝ ا٭ياى  nٔب٘ٙي اَٚ ثٛىٖ ٭يىی یه ٍاٜ ثَای ثٍَٕی 

 دٌیَ ثبٙي#. ثو٘ 1ثٝ ػِ ٘جبیي ثٝ ٞیؾ ٭يىی  nٞب ٘جبیي ٝفَ ثبٙي $ ایٗ سمٖیٓ

function isPrime(n){ 
   if (n <= 1) { 
      return false; 
   } 
 
   // check from 2 to n-1 
   for (var i = 2; i < n; i++) { 
      if (n % i == 0) { 
         return false; 
      } 
   } 
 
   return true; 
} 


