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  ي كتاب ي نويسنده درباره
دنياي نويس آزادي است كه به صورت مستقل در  سيد منصور عمراني برنامه

ي مهندسي كامپيوتر از  رشتهي  آموخته وي دانش. كند نويسي وب فعاليت مي برنامه
در  ي فعاليت در دنياي وب سال سابقه 9دانشگاه علم و صنعت ايران است و با 

 ،اي ويژه به نويسندگي همواره انگيزه و علاقه، هاي مايكروسافت ي فناوري زمينه
  .داشته استو آموزش نشر 

نويسي و  برنامههاي  و سبكها  مبحث كامپايلر، زباناو ي فنهاي  علاقمندي
از  هاي جديد ابداع مدلگر و  ي تحليل داشتن روحيهبوده و هاي وب  ي فناوري در زمينهمطالعه و تحقيق همچنين 
خواهد نويسي  ي سبك برنامه او اعتقاد دارد دنياي آينده شاهد تحولات زيادي در زمينه .رود هاي او به شمار مي خصلت

 مسافرتبه  فرصت مناسبدر صورت مهيا شدن و ورزش  ،، تماشاي فيلممطالعهمنصور در اوقات فراغت خود به . بود
  !استديگري براي او چيز افزاري جديد،  ي نرمها يا ايده ها ابداع مدلاما  .پردازد مي

  
  

    





  
  تقدير و تشكر

  
آن، مديون افراد  ي تهيهي هر كتابي در  نويسندهشود، اما  با وجودي كه بر روي جلد كتاب تنها نام نويسنده ذكر مي

هاي كتاب نقش  در اينجا مايلم از برخي از دوستان و نزديكاني كه در مطالعه و بازبيني برخي از قسمت. بيشماري است
نژاد،  آقايان سيد محمد لقمان دستغيب، سعيد خلفياز بدينوسيله . نمي آنها تشكر ك اند به خاطر نظرات سازنده داشته

  .نمايم ميقدرداني روحاني و سركار خانم فرناز طالبي  هومن فاميل
شان  هاي ارزنده از جناب آقاي حسين يعسوبي، مدير مسئول و صاحب امتياز انتشارات پندارپارس به خاطر راهنمايي

همچنين از سركار . شان در پيگيري و چاپ كتاب سپاسگزارمهاي زبان فارسي و زحمتبراي هماهنگي بيشتر متن اثر با 
  .نمايم مي تشكرسازي طرح روي جلد  روزبهاني به خاطر پياده فرزانهخانم 
 .داشتي نثارم كردند هايشان را بدون چشم ها و محبت كه همواره دلسوزي قدردان پدر و مادرم هستم ،پايانو در 
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  همقدم
  

هايي كه از نظر بصري  چه بسيار برنامه .ديگري است چيزلذتبخشي است، اما خوب برنامه نوشتن  كارنويسي  برنامه
در آنها استفاده شده باشد، اما به دليل ضعف طراحي، روزي  پيشرفته و بههاي  يفناورزيبا هستند و شايد از نظر فني نيز 

الگوهاي طراحي چه خواهيم ببينيم  در اين فصل مي. برآورده كنندرود  ميانتظار را كه از آنها  يهاي نيازمندينتوانند 
  .، چه مزايايي دارند و چرا بايد از آنها استفاده كنيماند ه، از كجا شكل گرفتهستندچيزي 

  رافزا طراحي نرم
اين مفهوم بدين  .است Reusabilityيا » ي مجدد قابليت استفاده« به نام يمفهوم ،افزار نرمطراحي يكي از اصول 

فعلي  هاي مندياين باشد كه نياز تنهاتمركزمان و كرده به شرايط فعلي توجه  تنهانبايد معني است كه هنگام طراحي 
با دردسر كمتر در ايم  كدُهايي را كه نوشتهبتوانيم كه انجام بدهيم  اي گونهبه بايد را طراحي بلكه . يمرا پوشش بده
  .نيمكاستفاده ) ي ديگرها پروژه(جاهاي ديگر 

  كار كنيم؟ Reusable چگونه
بار اگر چنين كاري خواهيد شنيد  ،نوشت Reusableشود يك سيستم  مي چگونهبپرسيد طراحان با تجربه از اگر 

به جاي اين كه كنند  مي تلاشبا تجربه  انطراحبه همين دليل . استسختي غير ممكن نباشد كار بسيار نخست 
به طور عملي ر آن را چندين با Iterativeدر فرآيندي تكرارپذير يا ، كنندنهايي و داده انجام در يك دور طراحي را 

  .پيدا كنندنهايي دست پايدار مدل به تا در نهايت  بدهندبهبود و هر بار آن را كرده استفاده 
چيزي كه همه بر سر آن تفوق دارند اين است كه اما . تواند راه خوبي باشد مي گذشتههاي  ي پروژه گيري از تجربه بهره

بهتر است از  ي شخصيها حل ابداع راهو ها وقت براي تحقيق و كشف  ماه سپري كردن ،به جاي اختراع چرخ
  .موجود استفاده كنيم پيشاز  ي شده پذيرفتههاي  حل راه

  copy‐pasteراه حل آشناي 
از  يبا يك مشكل، به سرعت تكه كُد يكروبرو شدن نويس بارها اتفاق افتاده هنگام  براي هر يك از ما به عنوان برنامه

ا بسپس . متوسل شويماينترنت به حل آن  راهبراي يا  كرده copy‐pasteي فعلي  در پروژهرا  گذشتهي  پروژه
 يحل از كدُ راه ي دوبارهپيدا كردن به جاي يعني . كنيم ميبر طرف مشكل را ايم،  نمونه كدُي كه پيدا كردهدستكاري 
  ... اين است كه شود مطرح ميكه در اينجا  يمسوال مه. كند دانيم درست كار مي كه مي كنيم استفاده مي

  ؟بدهيمهمين كار را در خصوص طراحي انجام  يمتوان آيا مي
ي ديگر  در يك پروژه copy‐pasteشود طراحي را با  نمي گاه منفي است و هيچ ،پرسشاين  پاسخبا وجودي كه 

مش نا .منتقل كنيمآن را توانيم  ميوجود دارد كه گذشته هاي  گويد چيزي در پروژه استفاده كرد، اما احساسي به ما مي
  .، گنگ و مبهم استگستردهبسيار ي  واژهتجربه يك  اما ،گذاريم را تجربه مي

ي آنها،  كسب و كار پيچيدهو  ها را از دل نيازمنديگذشته هاي  پروژه يا پروژهاستفاده شده در هاي  حل اگر بتوانيم راه
تواند ادعا كند  اما چه كسي مي. شود تقريبا حل مي مسئله ،بيرون بكشيم ي نوشته شدهها نهكدُها و كتابخاها،  فايلانبوه 

ئلي را كه در مسا حل بدون نياز به اين كار، راهچيزي كه نياز داريم ابزاري است كه  ؟را دارد يكارين چنتوانايي 
 بهتا  را به روشني بيان كندآنها هم بتواند كه  اي گونهبه . در اختيار ما قرار بدهد شويم با آنها مواجه ميآينده هاي  پروژه

  .گرفتديگر به كار ي  پروژهيك به راحتي در آنها را و هم بتوان باشد درك قابل سادگي 
  دهندهحس غريب آزاريك 

اي نداريم جز اين كه به  چاره ،بگرديمآن بايد دنبال و چگونه كجا يا دانيم اين ابزار چيست  در شرايطي كه نه مي
دست به  ،از اين كه با ترس و اضطراب پسحتي اما  .اكتفا كنيم گذشتههاي  ي پروژه و تجربه پيشينهاي  دانسته

مطمئن در واقع  .دست بردار نيستبه طراحي اعتمادي  احساس بيناشي از  يهاآزار ،مو پروژه را پيش بردي هزدطراحي 
  .تواند به نيازهاي آينده پاسخ بدهدبواقعا طراحي ما  منيستي
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ي كار راضي هستيد يا  آيا واقعا از نتيجه ،چه احساسي داريدبپرسد از ما اگر كسي از نوشتن برنامه  پسبه همين دليل 
و  هدرك فراهمرا هاي برنامه  مندينياززمان  به طور همتوانستيد چگونه  ،بندي تمام كرديد كاري و سرهم يفكار را با كث

پذيري،  پذيري، پشتيبان انعطاف(ي خوب  هاي يك برنامه ها و خصوصيت ويژگيي  همهآيا توانستيد  ،كدُ بنويسيدخوب 
ي شما در برابر تغييرات  آيا برنامه ،محقق كنيدرا  ...)ي مجدد، توسعه پذيري و  اعتمادپذيري، قابليت استفاده

  .مجوابي نداري ها پرسشدر برابر اين  ،آورد هاي پروژه دوام مي نيازمندي
  گيرد آزمون مي نخستكه  آموزگاريتجربه، 

دردناك هايش هم بسيار  آزمون .دهد درس مي سپسگيرد و  آزمون مينخست است كه  آموزگاريتجربه گويند  مي
از ها، پس  ي سختي با همه به همين دليل !ندك را فراموش نميآن ي  تجربه دتا عمر دارهيچ كس كه  اي گونهبه  ،است

  .شود يك چيزهايي دستگيرمان ميبه هر حال اجراي چند پروژه 
، قرار دارد ي ابهام در هالهكه  يپنهانتار و آن ابزار هاي گنگ و  حل شود آن راه مان بيشتر مي در حقيقت هرچه تجربه

يا چه ي هايچيزدانيم سراغ چه  ميحدودا  ،گذشتهي ها ي پروژه انتقال تجربه هنگامتر شده و اين بار  شفافكم  كم
ي را نبايد هايو چه چيز كنيمي را بايد منتقل هاياعمال كنيم، چه چيزبايد بايد برويم، چه تغييراتي هايي از كُد  بخش

اما باز هم به طور دقيق از توصيف آن . ايم به دست آوردهدر طراحي  ديدگاهيكنيم  احساس مي همچنين .منتقل كنيم
  .بايد كلي آنها را تميز كنيمو  دردسر بسيار زيادي داردهنوز قل كردن كدُها منت به همين دليل .هستيمناتوان 
  ي فردي كافي نيست تجربه

به شرط درست ( ما آزمون و خطايمشكل بزرگ روش  ،كنيمهايي پيدا  حل تجربه براي خودمان راهبر اساس حتي اگر 
به نحوي بتوانيم اگر ترديدي وجود ندارد كه  .استبه دست آمده خودمان ي  بر اساس تجربهتنها اين است كه ) بودنش

چندان راحت نيست و وقت چنين كاري اما . خواهيم گرفتبهتري بسيار ي  استفاده كنيم نتيجههم از تجربيات ديگران 
اگر همين تجربه را هم نداشته اما . غنيمت استنيز ي فردي  تجربهبه هر حال همين . كند و انرژي زيادي صرف مي

  .به ما كمك كندتنهايي وادي و در اين را ضمانت كرده تواند طراحي ما  چه چيزي مي بايد بكنيم؟باشيم چه 
ي ها كلاس سرعتبه هاي پروژه،  بعد از دريافت نيازمنديرا ديده باشيد خواهيد ديد اي  طراحان حرفهاگر كار از آن سو 
هاي  كار در نيازمندي تازهيك به عنوان ما در جايي كه . واقعا خوب است طراحي آنها نيز وكنند  طراحي ميرا  مورد نياز

رو ايم  خو گرفته هابه آن كهان مخودي  گذشتهي شيءگراهاي غير  به روش يمو گهگاه تمايل دار غرق شدهپروژه 
  .داز آن خبر ندارنكار  تجربه و تازه نويسان بي كه برنامهبينند  مييا دانند  ميطراحان با تجربه چيزي را  ،بياوريم

  اي چيست؟ رمز و راز كار طراحان حرفه
نويسي تبديل  نويس را به رهبر تيم برنامه ؟ چه چيزي يك برنامههستندآگاه از چه چيزي اي  طراحان حرفهواقعا 
طراحي را بدين شكل انجام توانند  و ميرسيده به اين سطح ديگران تر از  نويسان بهتر و سريع كند؟ چرا برخي برنامه مي

 آنها سرشتدر  نويسياند و خوب كدُ متولد شدهاين گونه افراد بگوييم برخي توانيم  با وجودي كه به سادگي مي ؟بدهند
  .وجود ندارداي  ويژهرمز و راز  ،و موفقاي  براي تبديل شدن به يك طراح حرفه ،است

چيزي جز آن ابزار نيز  .دنبالش هستيمكه  اي را دارند كليديابزار همان موفق  انطراحواقعيت اين است كه 
آن خوشبختانه اما ، به دست آورديا مقاله با خواندن كتاب توان  نميتجربه را . ستنيدرست و اثبات شده  هاي حل راه
تا بتوانيد وارد قلمرو  نوشته شده است اين كتاب براي همين. توان با مطالعه به دست آورد را ميدرست هاي  حل راه

  .يداي شو نويسان حرفه برنامه
  حل انتزاعي راه

به مسائل مختلف حل  يعني راه. دچرخ مي» حل راهتعريف انتزاعي « نامحول چيزي به  ي طراحيداستان الگوهاتمام 
ها،  تفاوت كسب و كار، نيازمنديبا وجود  از اين رو. شود صورت مستقل از پروژه و به شكلي عمومي تعريف مي

به همين . دراستفاده كاي  هر پروژهدر دوباره را  ها حل توان راه مواقع ميبيشتر  ،هاي مختلف پروژهي  و دامنه مشكلات
ها و روابط بين  در خصوص طراحي كلاسهمساني ها و الگوهاي  مدل ،اي ي حرفهشيءگراهاي  برنامهبيشتر در  دليل

  .شود آنها ديده مي
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  الگوهاي طراحي چيستند؟
كه بارها است ابداع شده اي  ويژهانتزاعي است كه براي حل مشكل  ي حل اثبات شده به طور خلاصه يك الگو يك راه

 دستاوردارزشمندي الگوهاي طراحي اين است كه  .دهد هاي مختلف رخ مي در پروژه گوناگونهاي  و بارها به شكل
به نويسي  امهها برن اي در طول سال و طراح حرفهنويس  برنامه صدها تبلكه از تجربيا .تجربيات يك يا چند نفر نيستند

هاي  ها و كدُنويسي طراحي بلكه بازتاب. باشندشده چيزي نيستند كه از ابتدا ابداع يا اختراع همچنين  .اند دست آمده
ي مجدد با آنها  پذيري و قابليت استفاده پذيري، توسعه بيشترين انعطافكسب نويسان براي  هستند كه برنامه يمجدد

نويسان از تجربيات  هايي هستند كه برنامه حل نمودي موجز، خلاصه و عملي از راه الگوهاي طراحي. اند درگيري داشته
  .اند موفق خود به دست آورده

  منشاء پيدايش الگوها
بار  نخستينبراي  1994، در سال هستندبيشماري نويسان  برنامهتجربيات دستاورد  ،طراحيبا وجودي كه الگوهاي 

 Designاي از مشهورترين آنها در كتابي تحت عنوان  مجموعه Patterns:  Elements or Reusable Object‐

Oriented Software  اين كتاب توسط . شود به عنوان انجيل الگوهاي طراحي شناخته ميتقريبا كه گردآوري شد
يا » چهار گانگستر«ليسيدس نوشته شد كه به هاي اريك گاما، ريچارد هلم، رالف جانسون و جان و چهار نفر به نام
Gang of Four معروف هستند. 

  است؟ انتزاع همانالگو آيا 
درخت دودويي يك مفهوم انتزاعي است كه براي حل برخي  نمونهبراي . ي نزديكي وجود دارد بين الگو و انتزاع رابطه

 نمونه براي .اي از انتزاع دانست توان نمونه گو را ميتر از الگو است و ال گسترده ،اما انتزاع. شود مسائل استفاده مي
، مستقل از يك مسئلهاين . تواند براي حل مشكلات مختلفي به كار برود سازي يك مفهوم انتزاعي است و مي مرتب

راه را نشان  تنهاكند، بلكه  نويس تحميل نمي سازي نيز چيزي را به برنامه مشكل به خصوص است و از نظر پياده
» ترين كالاها پيدا كردن ارزان«توان آن را براي مشكلي مانند  ميدر يك فروشگاه الكترونيك به همين دليل . هدد مي
حل آنها به  با يكديگر فرق دارد، اما در راه مسئلهبا وجودي كه اين دو . استفاده كرد» ها پيدا كردن آخرين سفارش«يا 

الگوهاي طراحي نيز همين نقش را در خصوص طراحي . شود مياستفاده » سازي مرتب«يك شكل از مفهوم انتزاعي 
  .كنند را به صورت انتزاعي بيان مي مسئلهحل طراحي يك  يعني راه. كنند بازي مي

  دستاورد الگوهاي طراحي
ي  پذيرتر، زيباتر و قابل استفاده انعطافبه دست آمده ساختار و شده تر  سادهطراحي شود  ميباعث  ،الگوهااستفاده از 

را آنها  درنگ بي، ها حل راه ي دوبارهكشف نياز به تواند بدون  آشنا باشد ميطراحي كه با الگوهاي كسي  .شودمجددتر 
هزينه و انرژي خود  ،و در وقتافزايش بدهد طراحي خود را اعتماد  و ، ضمانتبه كار ببردمختلف  براي مشكلات

  .دنده ها را نيز بهبود مي مستندسازي و نگهداري سيستمتوصيف و الگوها حتي  .كندجويي  صرفه
و پايبندي به اصول  شيءگرا درست هستند و طراحيبسيار موثر حل مشكلات پيچيده  راهبيان براي  الگوهاهمچنين 

با در دست داشتن . اند ابداع شده شيءگرازيرا خودشان بر اساس اصول طراحي . دهند يي را ترويج ميشيءگراصحيح 
كدُها را به سرعت درك كنيد، مدل  ،سازي جزئيات سطح پايين پيادهبا  يتوانيد بدون درگير دانش الگوهاي طراحي مي

داشته باشيد و  تري مناسبارتباط تعامل و  ،اعضاي تيمديگر با به سرعت بفهميد، را طراح و رهبر تيم ابداع شده توسط 
د نبازدهي بيشتري خواه ،دنكن مينويسي  بهتر برنامه تمام تيمدر نتيجه  .به ايفاي نقش خود بپردازيد يربه شكل كارات

  .خواهد شدفراهم ي مجدد به شكل بهتري  ، كيفيت كدُ بالاتر خواهد رفت و نگهداري و توسعه و قابليت استفادهداشت
  شوند؟ افزار مربوط مي به مهندسي نرم تنهاآيا الگوها 

به طور مشابه هاي علمي نيز  افزار كاربرد داشته باشد بلكه در ساير زمينه در دنياي نرم تنهامفهوم الگو چيزي نيست كه 
بار يك معمار به اسم كريستوفر الكساندر بود كه در  نخستيندر حقيقت . شود شده و مياستفاده  -با عنواني ديگر-

ساختمان، عمارت، (مشترك يا يك زبان در مبحث طراحي  گانواژ اي از ي الگو را براي ايجاد مجموعه ايده 1970سال 
  .معرفي كرد...) كشي، شهرسازي،  نقشه
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  :او چنين نوشت
كند كه  مشكلي را توصيف ميكدام آنها هر و  هايي به نام الگو هستند موجوديت ،هاي اين زبان المان

توضيح  اي گونهحل را به  ز و قلب راهالگو مغهر  .دهد بارها و بارها در محيط پيرامون ما رخ مي
  .مانند هم باشدنمونه از آنها  بدون آن كه حتي دو ،ها بار به كار برد را ميليونآن دهد كه بتوان  مي

براي دنياي است ي بردار بهرهقابل  سازيي و شهركش اي كه براي طراحي، نقشه جملات آلكساندر به همان اندازه
، ي فني تعلق دارد حيطههمان به ي علمي  با وجودي كه الگوهاي هر زمينه از اين رو. استافزار نيز قابل استفاده  نرم

 contextبرخي الگوها از زمينه يا همچنين . قابل استفاده استها  زمينه ي همهاما از نظر مفهومي، روش الگوسازي در 
  .كردو استفاده نتقل مديگر  contextيك به  contextيك را از  هاتوان آن و ميهستند مستقل خود 

  الگوهاسطح كاري 
به دست بصيرت و بينشي  .نخواهد بود گذشته مانندنويسي شما  ديدگاه برنامهديگر  ،ي طراحياز درك الگوها پس
از آنجايي كه  .شودتر  و قابل فهم ي مجددتر پذيرتر، قابل استفاده هاي شما انعطاف طراحيشود  باعث ميكه آوريد  مي

به ديگر  ،هنگام برخورد با مشكلاتو ي الگوهاي طراحي  مطالعهاز  پس ،است شيءگراسطح الگوها بالاتر از مفاهيم 
استفاده ... و  كلاس مجرد، كلاس استاتيكوراثت، مانند زبان بايد از كدام قابليت  مسئلهكنيد براي حل  اين فكر نمي

به طور سطح آن بلكه  ،شود نميحذف و انتخاب گيري  تصميم. كنماستفاده بايد گوييد از چه الگويي  بلكه مي. يدكن
  .رود بالاتر مي چشمگيري
 مزاياي الگوهاي طراحيي  خلاصه
  :ذكر كردچنين توان  مزاياي استفاده از الگوها را مي خلاصهبه طور 
 طراحي بهتر 
 كدُنويسي زيباتر 
 و هزينه زمانجويي در  صرفه 
  ي مجدد قابليت استفادهافزايش 
  طراحيضمانت افزايش اطمينان و 
 ي نگهداري و توسعه كاهش هزينه 
  ييشيءگراافزايش 
 تعامل بهتر با اعضاي تيم 
  ديگر هاي كاري ها و چهارچوب ها، مدل تر كتابخانه سادهدرك 
  زبان مشترك و قابل فهم براي طراحييك به دست آوردن 

  ؟ستاالزامي هميشه آيا استفاده از الگوهاي طراحي 
ي يبه هر بهاهميشه كنند  مي تلاشهم هستند كه افراد برخي  ،كنند از الگوها استفاده نميهيچگاه افرادي كه  همانند

راه درست استفاده از الگوها اين . سازي است چنين كاري خلاف مقصود الگوها يعني سادهاما . از الگو استفاده كنند
  .اي براي آن وجود دارد يا خير حل از پيش آماده آيا راه ببينيد سپس ،مشكل خود را به خوبي بشناسيدنخست است كه 

مواجه اي  سادهاگر با مشكل . مجبور نيستيد از الگوهاي طراحي استفاده كنيدو همه جا داشته باشيد هميشه  يادبه 
يا  بخورانيدگرفت خودتان را مجبور نكنيد به هر نحوي شده يك الگو به آن  در هيچ يك از الگوها قرار نميكه شديد 

در واقع  .كنيد ميكدُ خودتان را پيچيده  هابا اين كار. اي از يك الگو در بيايد آن را آنقدر انتزاعي كنيد كه به شكل نمونه
  .پيچيده كنندهم توانند مشكلات ساده را  توانند مشكلات پيچيده را ساده كنند مي كه الگوها مي همان گونه
الگوها را به  ي همهقرار نيست در يك پروژه . متفاوت استاربرد الگوها با يكديگر كميزان فراموش نكنيد كه همچنين 
چندين پروژه  ،كتاباين از اتمام  پساگر . و مشكلات پروژه بستگي دارد مسئلهاستفاده از الگوها به صورت . كار ببريد

را  شخود ي ويژههر الگويي كاربرد . يدنكنشك آنها نكرديد در درستي اما از برخي الگوها استفاده گذاشتيد را پشت سر 
  .دارد
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 از اين رو. مختلفي وجود داشته باشدهاي  حل راهممكن است  مسئلهبراي حل يك  گاهيتوجه داشته باشيد  به ويژه
الگوي يك انتخاب . الگوي طراحي استفاده كنيدفلان الزاما بايد از فلان مشكل با روبرو شدن هنگام تصور نكنيد 

صورت بايد  نخستي  در درجه نيز براي انتخاب مناسب .بستگي داردمختلفي طراحي مناسب به فاكتورها و عوامل 
داشته آگاهي و اشراف كافي هاي آن  بر شرايط پروژه و خواستهو بشناسيد  روشنيرا به  ي آنها نيازمندي و مسئله
  .باشيد

  ؟شوند مي ستفادهاها  مهدر چه سطحي يا چه نوعي از برناالگوهاي طراحي 
به  Decoratorيا  Facade، Adapter ،Prototypeمانند برخي الگوها  .تعلق ندارند اي ويژه لايه يا سطحبه الگوها 

آن  مانندو  Factory Method ،Abstract Factory ،Singletonمانند اما برخي الگوها . تنهايي قابل استفاده هستند
همچنين الگوها مستقل از نوع برنامه هستند و فرقي . شوند استفاده مييك يا چند الگوي ديگر در تركيب با عمدتا 

ي كنسول يا  يا يك برنامهاست ي تحت وب  ، يك برنامهاستي روميزي  ي شما يك برنامه كند برنامه مين
  .سرويس وب

  الگوهاي طراحي به چه زبان يا سكويي نياز دارند
تنها چيزي كه الگوهاي طراحي . افزار هستند نويسي و سكوي نرم مستقل از زبان برنامهالگوهاي طراحي در حالت كلي 

توان  ي استاندارد ميشيءگراهاي  زبان ي همهبه همين دليل الگوهاي طراحي را با . يي استشيءگرابه آن نياز دارند 
توانيد به يك زبان ديگر، يك سكوي  مي سادگيه آوريد ب دانشي را كه در خصوص آنها به دست ميو  سازي كرد پياده

  .ديگر و يك چهارچوب كاري ديگر منتقل كنيد
را سازي الگوها  افزاري به طور چشمگيري پياده نويسي و سكوهاي نرم هاي برنامه هاي خاص زبان با اين وجود قابليت
با يك زبان ) typeless(ميك يا بدون نوع سازي الگوها در يك زبان داينا پياده نمونهبراي . دهد تحت تاثير قرار مي

 strongly(دار  استاتيك يا نوع typed (كند كه با  سازي يك الگو زماني كمال پيدا مي در واقع پياده. فرق دارد
را  #Cهاي زبان  قابليت نخستاين كتاب  آغازبه همين دليل در . نويسي به خوبي آشنا باشيد هاي سكوي برنامه قابليت
كه به را  #Cزبان از هايي  ايم قابليت كرده تلاشتا جاي ممكن ها هنگام توضيح الگوهمچنين . م كردخواهيمرور 
  .كند بيان كنيم سازي الگو كمك مي پياده

  ؟براي چه كساني هستندالگوهاي طراحي 
اهميت ، كسي كه به كيفيت كُد ارزش دارد شهر خط كُد برايكسي هستيد كه  ،ورزيد اگر به كدُهاي خود عشق مي

كند كُدهايي  اين كتاب به شما كمك مي. اين كتاب براي شما است بندي كردن نيست، دهد و دنبال سرهم مي
گرديد كه سطح كاري كدُهاي شما را بالاتر ببرد  دنبال چيزي مياگر . پذيرتر و مفيدتر بنويسيد تر، زيباتر، توسعه صحيح

  .كند اين كتاب نياز شما را بر آورده مي
در واقع براي حل مشكل برخي الگوها اگر كمي منطقي فكر كنيد ممكن است . نيستند انگيزي شگفتيز الگوها چ

شكل مشابهي از آنها الگوها يا به همين دليل ممكن است قبلا . برسيدحل مشابهي  يا راهحل  خودتان هم به همان راه
شود و به  هاي شما مي طرح شده باعث تاييد دانستهدر اين حالت الگوي م. را، دانسته يا نادانسته، استفاده كرده باشيد

  .ايد گويد راه را اشتباه نرفته شما مي
  كنند الگوها چه چيزي را برآورده نمي

ي خود را به  برنامه تبايد مشكلاهستيد كه شما اين . كنند براي شما معجزه نميبه خودي خود الگوهاي طراحي 
از . پيدا كنيد هابراي حل آنمناسبي سپس الگوي  و )انتزاعي كنيد(داده تعميم را  هاآنبه درستي بتوانيد خوبي بشناسيد، 

  .مدل خارق العاده ابداع كنيديك بتوانيد خود ي  از خواندن كتاب انتظار نداشته باشيد در پروژه پس اين رو
ي  هرچقدر تجربه. تجربه بستگي داردمهمتر از آن به و  مسئلهصورت  درستشناخت ي درست از الگوها به  استفاده

و كاربرد الگوها از خواندن كتاب سعي كنيد  پس. شما بيشتر باشد، مهارت شما در استفاده از الگوها بالاتر خواهد رفت
  .توانيد استفاده كنيد كدام را ميرا به خاطر بسپاريد و هنگام مواجه شدن با مسائل مختلف ببينيد آنها 
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  آيا الگوهاي ديگري نيز وجود دارد؟
 Design Patterns: Elements ofدر كتاب  1994سال اواخر بار  نخستينالگوهاي طراحي ن گونه كه گفتيم هما

Reusable Object‐Oriented Software كه به اختصار به آنها الگوهاي الگوها آن . معرفي شدGoF گوييم  مي
و  ++C به زبان نخست GoFيالگوها .شوند شناخته ميطراحي  يترين الگوها اصليترين و  رايجامروزه به عنوان 

SmallTalk )جاوا، مانند ها  زبان ديگربه پس س و سازي شده بودند پياده) ي آن زمانشيءگراهاي  زبانVB  وC#  نيز
  .ندنوشته شد

جالب هم الگوهاي جديد برخي از اگرچه . شدمعرفي توسط ديگران نيز از پذيرش مفهوم الگو، الگوهاي ديگري  پس
، افزار نرم مانند معماريها  در ساير زمينه، طراحي افزون برهمچنين  .ندارندشهرت  GoFي الگوهاي  به اندازههستند اما 

  .شد يفنويسان معر برنامهديگر توسط نيز الگوهاي ديگري  واسط كاربر، همروندي، امنيت، پايداري و غيره
پردازيم و با  مي GoFالگوهاي در اين كتاب تنها به چيزي كه قصد دارم در اين قسمت تاكيد كنم اين است كه 

  .نداريمها كاري  و همچنين الگوهاي ساير زمينهديگران  ي الگوهاي ابداع شده
  بندي الگوهاي طراحي تقسيم
  :كردند ي كلي تقسيم به سه دستهرا  معرفي شدهالگوي  23در كتاب خود  GoFمولفين 
  الگوهاي ساختاري)Structural Patterns( 

 .استتر  اين الگوها روابط بين اشياء و مشاركت آنها براي تشكيل اشياء پيچيدهموضوع 
  الگوهاي ايجادي)Creational Patterns( 

 .شوند اين الگوها به ساخت اشياء و ارجاع به آنها مربوط مي
  الگوهاي رفتاري)Behavioural Patterns( 

 .شوند و الگوريتم مربوط مي مسئوليتگاه ديداين الگوها به ارتباط بين اشياء به ويژه از 
  چرا تاليف

كه مرجع  Design Patterns: Elements of Object‐Oriented Softwareبا وجود كتاب بسيار اثرگذاري مانند 
دلايل . اقدام به تاليف نموده است پرسيد چرا نويسنده به جاي ترجمهممكن است بواقعي الگوهاي طراحي است 

و بالا بودن  #Cبا  GoFنويسي كتاب  مختلفي براي اين كار وجود دارد و مهمترين دليلش متفاوت بودن زبان برنامه
ي  هاي بيشماري كه در زمينه اگر اينترنت را بررسي كنيد خواهيد ديد با وجود كتاب. كتاب از نظر فني استآن سطح 

  .خورد خلاء روشني به چشم مي #Cي  ها به ويژه جاوا نگاشته شده است، در زمينه اي ساير زبانالگوهاي طراحي بر
 هاي كتابيكي از معدود را بتوان  2008جوديت بيشاپ در سال يا كتاب  2002جيمز كوپر در سال شايد كتاب 

ها و  ي كتاب در مطالعهي ديگري كه وجود دارد اين است كه نويسنده  مساله. دانست #Cالگوهاي طراحي زبان 
پردازند و چندان به پيامدهاي  مي ها، نوعا مشاهده نموده افراد تنها به بيان الگوGoFمستندات مختلف الگوهاي طراحي 

به تري  را به شكل عملي #Cنويسان  كتابي تهيه نمايد كه برنامهقصد داشته نويسنده به همين دليل . كنند نميآن توجه 
همچنين ديدگاهي تحليلي بر الگوهاي و  با الگوهاي طراحي آشنا نمايد #Cهاي زبان  رين قابليتويژه بر اساس جديدت
در عين حال نويسنده به خواننده بسيار توصيه  .استديدگاهي كه كمتر به آن پرداخته شده . طراحي داشته باشد

  .ي آن مطالعه نمايد العاده قرا به جهت ارزشمندي فو GoFي گروه  نمايد كتاب اصلي الگوهاي طراحي نوشته مي
  مخاطبان كتاب

كه  شيءگرانويسان  با اين حال اين كتاب براي تمام برنامه. افزار هستند مخاطبان اين كتاب به طور ويژه طراحان نرم
افزار نيز  ي مهندسي نرم همچنين اين كتاب براي دانشجويان رشته .مفيد استبسيار دوست دارند خوب كدُ بنويسند 

  . است ناسبم
  شود؟ چه چيزي در اين كتاب آموزش داده مي

  ...بر آن  افزوناما  .دهيم را توضيح مي GoFالگوي  23در اين كتاب تمام 
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 هاي زبان  با قابليتC# شويد آشنا مي 
  نمودارهاي كلاسبا UML شويد آشنا مي 
 شويد هاي طراحي آشنا مي با تعدادي از اصول و تكنيك 
  سازي آنها استفاده شده است براي پيادهلگوها از اكه ديد ي عملي خواهيد  مثال و برنامه چندو 

خواهيم بينيم آيا  در اين كتاب مي. ي نظري يا تجملاتي دارند الگوها بيشتر جنبهبرخي از برخي از افراد عقيده دارند 
هنگام بيان هر الگو، ابعاد مختلف آن  از اين رو .استتحليلي تا حدي اين كتاب ما در ي  رويه .واقعا چنين است يا خير

تري نسبت به الگو پيدا كنيد و بهتر  كند درك عميق كمك مي مسئلهاين  .يمكن ميو پيامدهاي آن را بررسي شكافته را 
به درد شما واقعا ارائه شده كه براي آن  ي، الگويبه خصوص مشكليك گيري كنيد آيا در برخورد با  بتوانيد تصميم

  .خورد يا خير مي
  شود؟ داده نميآموزش چه چيزي در اين كتاب 

نيز چه چيزهايي را توضيح بدهيم اين كتاب بايد به منظور جلوگيري از هرگونه اشتباه برداشت نسبت به اين كتاب، 
موارد زير هيچ يك از بايد بدانيد اين كتاب پردازد اما  كه اين كتاب به الگوهاي طراحي ميبا وجودي  .دهد نميآموزش 
  :نيست
 آموزش.NETيا زبانC# آموزش تحليل و طراحي 
 شيءگرانويسيآموزش برنامه)OOP( آموزشUMLياRUP

 نويسيها و ترفندهاي برنامهتكنيك
 طراحي ديتابيس

 نويسي چابكبرنامه)Agile( 
 افزار يا مهندسي نرممديريت پروژه 

و  ها تشخيص موجوديت ،كسب و كار پروژهمنطق شناخت سازي،  مدل ،تحليل چگونگيي  اين كتاب چيزي درباره
هر كدام به طور دقيق رايج است كه انتزاعي بسيار اي از الگوهاي  مجموعه تنهااين كتاب  .دهد ارائه نمي هاآن ارتباطات
  .پردازد ميويژه ي  مسئلهبه يك 

  براي استفاده از اين كتاب به چه چيزي نياز داريد؟
بيشتر  .آشنا هستيد شيءگرانويسي  و اصول برنامه #Cشود به طور نسبي با زبان  ه از كتاب فرض ميبراي استفاد

 Visual Studioتوانيد آنها را در  مي سادگيي كنسول يا خط فرمان هستند كه به  ي سادهها هاي كتاب نيز برنامه مثال
. اجرا كنيد Visual Studio 2008توانيد در  ها را مي نيز تقريبا بيشتر مثال Visual Studioي  از نظر نسخه. اجرا كنيد

 Visual Studio 2010بايد در ايم  نوشته NET 4.5.يا  NET 4.0.در #C از زبان يقابليتبا كه را ها  ولي بعضي از مثال
  .اجرا كنيدهاي بعدي آن  نسخهيا 

. ايم كردهرا مرور  #Cهاي زبان  قابليتاي از مهمترين  خلاصهو  شيءگرانويسي  مفاهيم برنامهكتاب،  نخستدر فصل 
سريع آن اما مرور  ،نداريد 1آشنا هستيد نيازي به خواندن فصل  #Cو زبان  شيءگرانويسي  در صورتي كه با برنامه

تا حدي  1ي فصل  با اين وجود خواندن يكباره .خواهيد كردنكات جالبي در آن پيدا احتمالا زيرا  .خالي از لطف نيست
  .محسوب كرد #Cهاي زبان  توان مرجع قابليت و اين فصل را مياست كننده  خسته

آشنايي  UML يايم تا آن دسته از خوانندگاني كه با نمودارها اختصاص داده UMLبه مرور هم فصلي را  ،اين افزون بر
آشنا هستيد  UMLدر صورتي كه با  .پيدا نكنندبا الگوها مشكل  و شدنهنگام روبر ،يا آشنايي كمي دارندنداشته 

  .به صورت سريع مرور كنيدهم كنيم اين فصل را  اما توصيه مي .عبور كنيد 2نيز توانيد از فصل  مي
اين فصل خودش موضوع يك كتاب جداگانه است و  البته. ايم سپس فصلي را به اصول طراحي اختصاص داده

الگوهاي و نقد و بررسي اما از آنجايي كه در توضيح . فصل مختصري ميسر نيستچنين يادگيري اصول طراحي در 
اين اصول را به صورت كلي مرور كنيم تا  كم دستاي نداشتيم كه  ايم چاره طراحي كرارا به اين اصول ارجاع كرده

، قانون Socي الگوهاي طراحي و روبرو شدن با اصطلاحاتي مانند تزريق وابستگي، اصل  طالعهخواننده هنگام م
  .مشكل پيدا نكندجايگزيني ليسكف و همانند آن 
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  ي اين كتاب براي آموزش الگوها چيست؟ شيوه
  :شود از چند قسمت تشكيل ميايم  كردهبيان هر الگو كه در مورد  يمطالب

 كند كند هدف الگو چيست و چه چيزي را برآورده مي بيان مي به طور بسيار خلاصه :هدف. 
 در واقع سعي . حل آماده شود كنيم تا ذهن خواننده براي بيان راه اي بيان مي در اين قسمت مقدمه :انگيزه

ي ابداع الگوي مورد بحث  مشكل را به صورت عملي توضيح بدهيم و بگوييم انگيزه نخستكنيم  مي
 .فراهم كندبايد ، چه چيزي را ارائهمورد ي چيست و الگو

 دهيم در اين بخش به طور دقيق الگو را توضيح مي :توضيح. 
 نمودار كلاس به شكل را حل الگو  در اين قسمت نماي بصري راه :ساختارUML دهيم نشان مي. 
 دهيم توضيح ميرا » ساختار«نمودار قسمت  اجزايدر اين قسمت : شركت كنندگان. 
 ي عملي در  نمونه.NET:  در چهارچوب كاري به طور عملي الگو يك در صورتي كه.NET  استفاده شده

 .كنيم باشد، مورد كاربرد آن را در اين قسمت بيان مي
 زبان به سازي الگو را  در اين قسمت پياده :سازي پيادهC# ايم تا جاي ممكن  كرده تلاش. كنيم بيان مي

داشته هماهنگي » ساختار«قسمت  UMLسازي شده، با نمودار  به صورت انتزاعي عمل كنيم و كُد پياده
 .باشد تا خواننده بهتر الگو را ياد بگيرد

 در رابطه با الگوي را كه اي  ايم تا جاي ممكن هر نكته كرده تلاشدر اين قسمت  :ها و پيامدها نكته
 .كنيممختلف بررسي جهات و پيامدهاي آن را از  كردهداشته باشد بيان  مورد بحث وجود

 كنيم الگو را به طور خلاصه ذكر ميو مزاياي در اين قسمت نقاط قوت  :نقاط قوت. 
 كنيم در اين قسمت نقاط ضعف الگو را به طور خلاصه ذكر مي: نقاط ضعف. 
 استفاده كنيد ي ارائه شدهاز الگوچه زماني ست كنيم بهتر ا در اين قسمت به طور خلاصه بيان مي: كاربرد. 
 كنيم و در اين قسمت الگوهاي مرتبط با الگوي توضيح داده شده را ذكر مي :الگوهاي مرتبط. 

  پاياني دلگرمي
مخاطبان و  يك كتاب طراحي استبلكه . نيستنويسي  برنامهيك كتاب آموزش اين كتاب كه گفتيم  همان گونه

كتاب اين وجود با اين . ممكن است برخي از مطالب آن براي شما گنگ و پيچيده به نظر برسد رو از اين. دارداي  ويژه
يي آشنا باشد قابل شيءگراالگوهاي طراحي توسط هر كسي كه با . ي دكتراي فني و سطح بالا هم نيست يك رساله
  .درك است

اين كتابي همچنين فراموش نكنيد . نشويدن را به طور كامل نفهميديد نگراكتاب مطالب ي  همهبار  نخستيناگر در 
بارها ممكن است بلكه مرجعي است كه . ي كتابخانه بگذاريد در قفسهسپس براي هميشه نيست كه يك بار بخوانيد و 

و مثال بر اساس را  هاو الگوكنيد درك كنيد مفهوم هر الگو را  سعياز كتاب وري  افزايش بهرهبراي  .يديبياسراغش 
را به طور خلاصه در آن  ي طراحيو ليست الگوها ايم كتاب جدولي ذكر كرده پايانر د. بسپاريد خاطربه سازي  پياده
  .هاي خود را مرور كنيد آموختهايم تا هر زمان بتوانيد با مراجعه به اين جدول،  آورده

  كُدهاي پيوست
دانلود  www.pendarepars.comس انتشارات پندارپارس به آدر پايگاه وبتوانيد كدُهاي پيوست كتاب را از  مي

توانيد  مي آن صفحهدر . ي مشخصات كتاب را جستجو كنيد انتشارات، صفحه پايگاه وبدر  ابتدابراي اين كار . نماييد
ي كدُهاي پيوست را پيدا  لينك دانلود فايل فشرده ،»سورس كُد و ضمائم«ي  از برگهكتاب پايين تصوير و مشخصات 

  .كنيد

  نويسندهتماس با 
در صورتي كه انتقاد يا نظري نسبت به كتاب داشتيد يا ايراد، كاستي، نقص يا حتي خطاي فني در كتاب مشاهده 

 mansoor.omrani@gmail.comتماس نويسنده آدرس . از نظر خود دريغ نورزيد در آگاه كردن نويسندهكرديد 
  .بوده و مورد پسند واقع شودمفيد  #Cويسان ن اميدوار است اين كتاب براي برنامهوي در پايان  .باشد مي



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مفاهيم اوليه. بخش اول
  

  مروري بر شيءگرايي و زبان . 1فصلC# 

  مروري بر . 2فصلUML 

  شيءگرا مروري بر اصول طراحي. 3فصل 
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  #Cزبان يي و شيءگرابر مروري  .1 فصل
  
  

  ييشيءگرامروري بر 
سبكي از  1شيءگرانويسي  برنامه. دهد يي تشكيل ميشيءگرارا  #Cو زبان  NET.پايه و اساس چهارچوب كاري 

ها دو  اين نمونه. شود ها ساخته مي موجوديتمفاهيم و هايي از  نويسي است كه در آن برنامه بر اساس نمونه برنامه
  :ويژگي دارند

 توانند حاوي اطلاعات باشند مي 
 توانند كار انجام بدهند مي 

  :تواند از دو چيز تشكيل شود مينمونه هر از نظر فني 
  خصوصيتو فيلد 
 يياجراهاي  يهتوابع و رو  

نويسي  برنامه شيءگرانويسي  به برنامه گاهي. شود گفته مي» شيء « ها  اين نمونهو به » كلاس « ها  به آن موجوديت
  .شود نيز گفته مي 2مبتني بر كلاس

  :استوار استبر اساس سه قابليت مهم  شيءگرانويسي  برنامه
 3سازي كپسوله 

بندي و  آن بسته دروني شيء را  تشكيل دهنده يتوان اجزا ميسازي مكانيزمي است كه طي آن  كپسوله
 .تا هر كسي نتواند به آنها دسترسي داشته باشد كردهمچنين دسترسي به آنها را محافظت 

 4وراثت 
 نمونه براي .ايجاد كرد Is‐Aيا » يك -هست« ي  رابطه ها، كلاستوان بين  مكانيزمي است كه طي آن مي

يك  ،ي وراثت رابطهدر . استي وراثت  يك جور رابطه شيءگرانويسي  در برنامه است» گربه يك حيوان « 
را ارث  7يا كلاس پايه 6، سوپر كلاس5ها و رفتار كلاس ديگري به نام كلاس پدر تواند خصلت كلاس مي

 .شود گفته مي 10يا زيركلاس 9، كلاس مشتق شده8نيز كلاس فرزندوارث به كلاس . ببرد
 11چندريختي 

، واسطشانهاي مختلف ايجاد كرد كه با وجود مشابه بودن  توان اشيائي از نوع مياست كه طي آن قابليتي 
توان آنها را بر  مانند يكديگر است ميايجاد شده از آنجايي كه واسط اشياء  .رفتار متفاوتي داشته باشند

  .شان استفاده كرد اساس واسطشان بدون آگاهي از نوع واقعي

                                                                 
1 Object‐Oriented Programming 
2 Class‐Based Programming 
3 Encapsulation 
4 Inheritance 
5 parent class 
6 super class 
7 base class 
8 child class 
9 derived class 
10 sub‐class 
11 polymorphism 



  C# 5.0الگوهاي طراحي در   2
 

 

 اي كه به گونه .توافق ندارند مسئلههمه بر اين  اماشود  نيز گفته مي 12سازي اطلاعات پنهان يگاهسازي  به كپسوله 
information hiding زيرا . شود هاي برآورده كردن اين اصل بيان مي سازي يكي از تكنيك يك اصل و كپسوله

يك واسط عمومي  ي پايهبر  ،رمستعد تغييهاي  بخش پنهان كردنسازي اطلاعات در حالت كلي به جداسازي و  پنهان
ديگر هاي  قسمتاز توان  كردن آنها تحت پوشش واسط در برگيرنده مي پنهانبدين ترتيب با . شود و ثابت گفته مي

  .برنامه در برابر تغييرات آنها محافظت كرد
زيرا براي حفاظت قسمتي از برنامه در برابر تغييرات يك قسمت . نيست درستبا اين وجود اين تعريف نيز چندان 

در حالي كه . شود پنهانچيزي باشد نيازي بدون آن كه  ،توان از تكنيكي مانند تزريق وابستگي استفاده كرد مي ،ديگر
  .كند اهمفربندي شده را نيز  كند حفاظت اطلاعات بسته سازي به دسترسي نيز توجه دارد و سعي مي كپسوله

  #Cهاي زبان  بررسي قابليت
  .را در شكل زير نشان داد #Cتوان سير تحول زبان  به طور خلاصه مي

 هاي آن و قابليت #Cسير تحول زبان  1-1 شكل

C# 1.0  
  Typeنوع يا 

  .كردتوان متغير تعريف  از جنس آن ميو  كند را تعريف ميمختلف برنامه يا اطلاعات  ها چيزي است كه ماهيت داده
  متغير

دار  هايي نوع زبان NET.هاي  زبان .شود ميمشخص نامي است كه براي يك داده يا فقره اطلاع از ديدگاه سورس كدُ، 
  .توان آن را تعريف كرد بدون مشخص كردن نوع يك متغير نمي ييها در چنين زبان. هستند strongly typedيا 

int myIntVariable; 

double myDoubleVariable; 

string myStringVariable; 

متغيري  نمونه براي. خواهد بودشود نوع آن تا ابد غير قابل تغيير  تعريف مي )Type(وقتي متغيري از جنس يك نوع 
 #Cي پويا نيز به  قابليت نوع داده C# 4.0در البته  .ماند باقي مي stringتعريف شده تا ابد از جنس  stringكه از نوع 

حالت اين قابليت با اين حال . باشدتوان متغيري تعريف كرد كه نوع آن قابل تغيير  مياين قابليت توسط  .شد افزوده
  .شوند محسوب مي strongly typedكماكان  NET.هاي  است و زبانبه معني واقعي آن  ييمحدودي از پويا

                                                                 
12 Information Hiding 




