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  مقدمه مترجم

با  ها و تعامل بيشتر كاربرانتبلتهاي هوشمند، موبايل ،هاي اجتماعياخير به دليل رشد شبكههاي سالدنياي وب در 
بتوانند با كاربران  real‐timeيا كه به طور آني  يهايزيادي گرفته است. در اين ميان نياز به سيستم شتابيكديگر 

به مرورگر ي يك طرفهتنها ارتباط  HTTPپروتوكل و سنتي وب سبك اما . شده استدر ارتباط باشند بيشتر احساس 
 ي برايشراهي وجود نداشت كه سرور بتواند با مرورگر ارتباط برقرار كرده و چيزواخر ااين تا فراهم كرده و سرور را 
 pollingيا ابتكاري مانند سركشي دائمي  هايتكنيكاز  real‐timeهاي نوشتن برنامهاز اين رو براي بفرستد. 

  شد.استفاده مي

ب ودنياي  قابل اجرا نبود.در آنها لاين آن هايبازيمانند و برخي سناريوها  ا داشتودش رخها نيز مشكلات اين روش
 Server‐Sent Eventsو  WebSocketsهاي با ابداع پروتوكل HTML5به چيز جديدي نياز داشت. اين نياز در 

ل ها به يك شكاز اين پروتوكلمرورگرها ي همهنبود و ذيرش ي پاين بود كه دنيا هنوز آماده پوشش داده شد. مشكل
 شدندميدرگير كدُهايي با  real‐time ارتباطبهترين مكانيزم براي مهيا كردن نويسان برنامهكردند. لذا پشتيباني نمي

مورد  بهترين ابزار SignalRورك ي فريمبا ارائهخوشبختانه مايكروسافت  كرد.شلوغ ميكثيف و هاي آنها را كه برنامه
وركي است كه بدون فريم SignalRفراهم كرد.  real‐time webهاي براي نوشتن برنامهرا  سنوييك برنامهنياز 

ي سطح مدل انتزاع فراهم كردن ارتباط آني كلاينت و سرورهاي تكنيك و درگيري با جزئيات سطح پايين پروتوكل
  بنويسيد. real‐timeهاي وبي برنامهترين شكل ممكن توانيد به سادهكند كه با آن ميهم ميبالايي فرا

در وب  real‐timeهاي ي نوشتن برنامهرا به طور كامل توضيح داده و نحوهورك فريماين د كتابي كه در دست داري
 SignalR Programming in Microsoft ASP.NETكتاب  ،منبع اصلي ترجمهدهد. را به شما آموزش مي

ي هاي اوليهسالكه  SignalRسكوي  سريع تغييراتبه دليل اما  بوده است. 2014از انتشارات مايكروسافت در سال 
يرات به اين تغي تغيير بدهد.را  هالبرخي فصمحتواي گيرد، مترجم ترجيح داد نوپايي را در بر مي وركهر فريمانتشار 

. براي شداعمال ) SignalRي انتزاعي اصلي اتصال دائمي و هاب (دو لايه در خصوص 7تا  4هاي طور عمده به فصل
 همچنينو مقالات مختلف  ،www.asp.netدر سايت  SignalRمترجم به طور گسترده از مستندات اين كار نيز 

اين كتاب از نوشتن براي مترجم استفاده نموده است. همچنين  githubدر  Katanaو  SignalRبررسي سورس 
 توانميبه طور ويژه كه در اين زمينه  بهره گرفتهنيز  2014در سال  Apressاز انتشارات  Pro SignalR 2.1كتاب 

 ،در پايان اشاره كرد.) Monoبا استفاده از  Mac OS Xتحت لينوكس و  SignalRهاي (ايجاد برنامه 10به فصل 
داشتن هرگونه نظر، پيشنهاد، انتقاد يا پرسشي . در صورت دي كتاب بهره ببرمترجم اميدوار است خواننده از مطالعه

  ارتباط باشيد. در مترجمبا  mansoor.omrani@gmail.comاز طريق آدرس توانيد مي

  يتقبا آرزوي موف
  سيد منصور عمراني

  1394بهار 





 

 

  2، چند كاربري1اينترنت، غير همزماني .1 فصل
  
  
  

  ي غير همزمانچند كاربره اينترنتيهاي برنامه
ا وجود بكه سپري شده هايي . ديگر زمان سايتدر آن مشاركت دارندبيشتر افراد هرچه شاهد وبي است كه دنيا امروز 
رواج پيدا ي هايسايتبه جاي آنها  .خشك و بي روح بودندكاربرگي به دليل تكنواز هاي چشمگرافيك و افكت ي ازانبوه

اي كه رنامهببازديدكنندگان به طور زنده از تعامل يكديگر آگاه بوده و با هم مرتبط هستند. از نظر فني در آنها كه كرده 
بتوانند با آن كار  چندين كاربربه طور همزمان و بوده ه كاربرچند هم  كار كند وان ، هم غير همزمباشد وبهم تحت 

ميل، اسناد مانند فيسبوك، تويتر، جي ييهاسايت ديدنبا بسياري از ما بدون ترديد است.  برانگيزكنند هميشه تحسين
 real‐timeيا آني به طور ر آنها دصفحه كه به روزرساني  هاسايتاز ديگر هاي وب آفيس يا بسياري گوگل، برنامه

  ايم.زده شدهشگفتباشد صفحه شدن بازتازه به شود بدون آن كه نيازي انجام مي
واهد خميديگري فردي از جاي هستيم و  يدر حال ويرايش سندي تحت وب آفيس برنامهدر  هنگامي كهبراي نمونه 

ي در كنيم. حتمشاهده يم تغييراتي را كه او اعمال كرده توانشويم و ميمي شمتوجه حضورهمان لحظه با آن كار كند 
. شودسمت ما ظاهر ميدر درنگ كند بيپيامي كه مخاطب ارسال ميي چت، مانند يك برنامه تريعموميسناريوي 

  .time‐real3و  غير همزمان د: انتقال داده به صورتنكناستفاده ميروش از يك همگي  ييهاسيستمچنين 

 رنگ (ديح پردازش آني يا باصطلا توضيحreal time processing  ياreal time computingها ) از سال
شده مطرح است و چند سالي است كه  يجديداصطلاح تقريبا  real time webپيش هم وجود داشته است اما 

ي هر د، گويكه در آن ارتباط سرور و كلاينت به شكل آني انجام شواست وبي به معني  real‐time web .است
  دو به طور دائم به يكديگر وصل هستند.

راي سرور درخواستي بكلاينت . هستيمآشنا وب نويسي برنامه سنتيسبك با ما از پيش نويس وب برنامهبه عنوان 
ما ا. گرداندداده و چيزي بر ميپاسخ  هاي كلاينتهابه درخواستهم سرور  .كندميرا درخواست  ياطلاعاتو فرستاده 

. فرستدباو چيزي براي بدون درخواست كلاينت ايم سرور نديده . يعنيايممشاهده نكردهرا اين ارتباط وارون كنون تا
شود مي به روزكلاينت بدون درخواست در آنها كلاينت وضعيت هايي كه ديدن برنامهاز به همين دليل است كه شايد 

  .ايمآمدهبه هيجان 

                                                                 
1 asynchrony 
2 multiuser 
3 Asynchronous data transfer between server and client in real time 
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  وبتر شدن سريع سطح انتظار برايتقاضا و افزايش 
نادي كه اساز كاربران دوست دارند هر لحظه  .ستامتقاضي چنين فوريت و سرعتي نيز  دنياامروزه مساله اين است كه 

. ندبا خبر باشديگر بسياري چيزهاي و  شانلاينهاي آن، بازيشانهاي اجتماعيهستند، شبكهروي آنها مشغول كار 
به سبك كاربران خودشان بخواهند به جاي اين كه در واقع . حال افزايش است درهم كه تعدادشان هر روز  چيزهايي

ه بخودش اطلاعات دوست دارند ، بياورندبه دست را  شاننيازمورد و اطلاعات باشند اطلاعات پي در چند سال پيش 
  برسد. آنها دست

  ست:توان چنين دانرا مي ي كاربراندر بالا رفتن سطح انتظار و تقاضادخيل عوامل 
 افزايش پهناي باند 

 .شودپيدا كرده و تعداد كاربران بيشتر ميبهبود اينترنت هر سال پهناي باند 
 شدن دنيا ترديجيتالي 

دنيا هر روز بيش از پيش در حال ديجيتالي شدن است. روزي نيست كه سرويس اينترنتي ديگري ارائه شود 
 فيزيكي انجام داد.ي هيا مراجعبدون رفت و آمد كارها را كه توسط آن بتوان 

 هاو تبلت هاي هوشمندگسترش موبايل 

ي جايگزين وسيلهنيز هر وسيله  .قلمداد كرديك وسيله توان عصر را ميديجيتال  ادواتاز تاريخ  دهههر 
ها تاپلپبعد ، )90ي (دهه كامپيوترهاي شخصيسپس ، )80ي (دهه هاترمينالزماني پيش شده است: ي دهه
  .)2010ي (دهه هاهاي هوشمند و تبلتو امروز موبايل) 2000ي (دهه

مراه تلفن هتوان با ميشد، امروز بيشتر كارها را براي تماس استفاده مي تنهاهاي همراه تلفناز اگر زماني 
ي آن است كه تلفن همراه برا ياستفاده از موبايل براي كارهاي غير تلفني بيشتر از تماس . در واقعانجام داد

ا به ر اينترنتهاي موبايلي بار سرورهاي برنامهو  .گذاري شده استاحي شده و اين دستگاه به نام آن نامطر
  طور چشمگيري افزايش داده است.

 لاينهاي آنگسترش سرويس  
 ،هاي اينترنتيلاين، فروشگاههاي آنهاي چت، بازيهاي اجتماعي، برنامهارز، اخبار، شبكهو  سهام بورس

 وبينارها ،لاينهاي گروهي آن، برنامهلاينهاي بيزينسي و تجارت آنهاي ويدئويي، فعاليتفرانسايميل، كن
هايي هستند كه به سوي وارونه شدن ارتباط سنتي كلاينت به سرور پيش هايي از سرويسنمونههمگي 

 اند.رفته

  بيزينستقاضا از جانب 

زايش بدهند. را اف شانو مشتريانباشند ارتباط داشته  هاي تجاري بيش از پيش مايلند با مشتريان خودشركت
ها و ي موبايلي سايتي نسخههاي هوشمند و تبلت، دنياي بيزينس را به تهيهاگرچه گسترش موبايل

هاي بيزينس نيز از يك سو آتش بيار معركه است و با فراهم كردن سرويسهايشان سوق داده، اما سرويس
 برد.دهد و تقاضا و انتظار را بالا ميوراك ميجديد، بيشتر به كاربران خ
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  real‐timeي وب: ارتباط جديدترين تحول دنياي توسعه
بايد به هر از اين رو . هستندكاربران  ،منبع درآمد و سودبه هر حال . است» كاربر«هاي وبي هميشه بحث يهمهمحور 

باشد،  ترريپذتر باشد، انعطافسريعكاربرپسندتر باشد، محصول بايد  . يعنيرا فراهم كردآنها رضايت بيشتر نحو ممكن 
از اين رو  .نس كندبيزي عايدتا مشتريان بيشتري فراهم كرده و سود بيشتري  باشد ترپذيرپاسخ و تر باشدكار با آن ساده

رده و اين به شدت افزايش پيدا ك هاي موبايلو برنامه REST ،Ajaxهاي سرويسها، ي استفاده از وب سرويسدامنه
  حوزه دستخوش تحولات زيادي بوده است.

دهد. چيز ديگري لازم است و آن چيز، نمي پاسخبود اما ديگر به نياز امروز  يخوبتكنيك خيلي  Ajaxتا چند سال پيش 
اهد آن ش هاي اخيردنياي وب در سالكه  يترين تحولاتمنيبه سرور است. يكي از خوشمتصل بودن دائمي كلاينت 

 همتحول كردطور چشمگيري هاي وب را به جاوااسكريپتي بود كه نوشتن برنامه MVCهاي وركگيري فريمشكل ،بود
  است.و بار سرورها را كاهش داده 

كنسرسيوم جهاني وب يا مانند ههاي استانداردسازي سازمانيعني ( ITدنياي  باعث شده جهان و بيزينس تحولات
W3C4ي دههاي سازنو شركت ايشبكهادوات سرور و ي توليد كنندههاي ورگر، شركتمر يتوليد كنندههاي ، شركت

تر ب را سريعهاي وبتوان برنامهبا آنها هاي تحت وب پيدا كنند تا افزاري) بسترهاي بهتري براي برنامههاي نرمتكنولوژي
بر ي بهتري براي كارتجربهپذيري، از ديدگاه سرعت و پاسخكرد، كاربر را معطل نكرد (يا حداقل كمتر معطل كرد) و 

  .كردفراهم 
بود كه توانايي تعريف شده اي به گونه HTTP پروتوكلاما  وجود داشت. HTTP پروتوكلدر هم از پيش اين نيازمندي 

روي است  چندين سالاكنون  . از اين روبودآگاه اين مساله از  ITدنياي . نداشتمناسبي را به شكل رفع چنين نيازي 
سرور  تاد فراهم كننارتباطي تا بتوانند  مشغول كار هستندسرور  بهكلاينت كردن ارتباط وارون جديدي براي هاي روش
  بدون آن كه كلاينت درخواست كرده باشد، چيزي برايش بفرستد.بتواند 
  هاي صورت گرفتهتلاش
و  WebSocketsمانند يدي هاي جدپروتوكلگيري به شكلهاي اخير در سال ITي هاها و شركتسازمانتلاش 

Server Sent Events  ه بي  زيادي دارند تا هنوز فاصلهاما  .هستندشد كه تا حدي قابل اعتماد و قابل استفاده منجر
ز ا .وجود دارددر اينترنت متنوعي  يهاسرورها و كلاينتاز يك سو زيرا . مطرح شوندنهايي و جهاني راه حلي عنوان 

  .رودبه كنُدي پيش ميهاي جديد حلاتخاذ راه چندان قابل دستكاري نيست. از اين رو شبكه زيرساختسوي ديگر 
اي به شبكه ارتباطماهيت . شودرفع بايد  آني چند كاربرههاي برنامهنوشتن نيست كه هنگام هم تنها مشكلاتي  هاايناما 
مشكل را ان بين كاربر مديريت و توزيع پيامكه است همراه و ناپايداري بيني غير قابل پيشعوامل اي است كه با گونه
اين پهناي  ي. حتباشدتواند پهناي باند متفاوتي داشته ميكاربر ي اتاق گفتگو، هر . براي نمونه در يك برنامهكندمي

  .پيدا كندتواند نوسان مينيز باندها در حين گفتگو 

                                                                 
4 World Wide Web Consurtium: http://www.w3.org 
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گيرندگان  براي بعدو كرده را به طور موقت ذخيره آنها ، هام شدن پيامبراي جلوگيري از گُسرور بايد در چنين سناريويي 
هميشه  ور. همچنين سركردندكردند يا نرا دريافت شده  ي ارسالهاواقعا پيام هابررسي كند كدام كاربرپس س .ارسال كند

 يگر ارسال پيامادر نظر بگيرد و را تواند حين ارسال پيش بيايد اي كه ميهر كاربر و مشكلات بالقوه اتصالوضعيت بايد 
 SMTPر سروهايي مانند نوشتن يك در واقع نوشتن چنين برنامهدوباره آن را براي كاربر ارسال كند. شكست بخورد 

واضح است كه  به آن افزوده شده است. real‐timeهاي مورد نياز برنامه immediacyيا فوريت قابليت كه است 
  .ده استو پيچيمشكل بسيار سازي چنين سيستمي پياده

  5چند نمونه در دنياي واقعي
 Facebook:  هاي اجتماعي پيشرو در بحث يكي از شبكهفيسبوكreal‐time web  براي است كه

كند. فيسبوك استفاده مي WebSocketsو  long pollingتكنيك خود از  real‐timeهاي سازي قابليتپياده
ها آن را بهبود ارائه كرد و در طول اين سال 2008 خود را اوايل سال real‐timeسازي آگاهقابليت چت و 

 داده است.

  :تويتر براي ارتباط تويترreal‐time كند.از تكنولوژي خودش استفاده مي 

 ) اسناد گوگلGoogle Docs :( كند.از تكنولوژي خودش استفاده ميگوگل نيز در اين برنامه 

 JabbR توسط مبدعان  است كهاينترنتي و بحث اتاق گفتگو : يك سرويسSignalR  تحتASP.NET  نوشته
 بودهورس ساپنبرنامه شده است. اين تبديل نويسان محل خوبي براي گفتگوي برنامههم اكنون به و  شده 

 ).https://github.com/JabbRدانلود كنيد ( githubاز سورس آن را به طور كامل توانيد ميو 

 ShootR با كه است سورسي پناُلاين آن: بازيSignalR  وASP.NET نوشته شده است. 
https://github.com/ntaylormullen/shootr 

  real‐timeهاي مايكروسافت و برنامه
ه فراهم كند. اليتحلي راه ييهابرنامهين چنسازي اند براي پيادهوجود نداشت كه بتو ايفناوري NET. تا اين اواخر در

ي هايسرويستوان با آنها ميكه وجود دارد  Web API ترهاي جديديا سرويس ، وب سرويسWCFمانند  يهايفناوري
ن يا آسنكروهيچ يك از آنها به طور ويژه براي محيطهاي اما . وصل باشدبه سرور به طور دائم كلاينت كه  ايجاد كرد

 توانمي NET. كنونيي ها. اگرچه با فناورينشده استطراحي فراهم كند را كاربرها ارتباط آني بين كه غير همزمان 
ر مواقع و بيشتنيست راحت هم نويسان خبره و با تجربه نوشت، اما چنين كاري حتي براي برنامه real‐timeهاي برنامه
  .دارندپذيري بسيار مشكل ر سرعت، كارايي و مقياسكه از نظد هدبه دست ميهايي سيستم
ورك فريم SignalR .دهيممينشان  SignalRرا با استفاده از  real‐timeهاي برنامهسازي ي پيادهنحوه كتابدر اين 

 نوشته شده و اين كار را بينهايت ساده real‐timeهاي كه به طور ويژه براي نوشتن برنامهاست جديد مايكروسافت 
  .استپذير پذير و مقياسقدرتمند، انعطافقابل اعتماد، وركي و در عين حال فريوم نموده

                                                                 
5 Pro ASP.NET SignalR, Apress, 2014 
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  مروري بر محتواي كتاب
از آنها را ذكر  تعداديكه كمي پيش  كنيمرا مرور مي چند كاربره real‐timeهاي مشكلات برنامهنخست در اين كتاب 

 real‐timeي هابرنامهدر پشتيباني از آن هاي و محدوديت HTTP پروتوكلكار  ينحوه. سپس نگاه سريعي به كرديم
. همچنين كه همان مدل ارتباط وارون سرور و كلاينت است دهيمرا توضيح مي pushمدل در ادامه و انداخته 

تحت  push مدلسازي پيادهمختلف هاي به همراه تكنيكرا  IETF6و  W3Cي در دست توسعهجاري و استانداردهاي 
هايي كه برنامهنوشتن در هاي پيش رو نسبت به چالشدرك عميقي بررسي خواهيم كرد. بدين ترتيب  HTTP كلپروتو
درك  ي خودفخر كنند پيدا خواهيم كرد. اين مساله به نوبهآني با كاربر هاي فوريت و تعامل خواهند به داشتن قابليتمي

  كند.فراهم ميبراي ما شده بنا آن بر سر  SignalRبنايي كه زيرو  SignalRنسبت به بهتري 
جايگاهش  داده وهايش را توضيح ، قابليتكنيمميمعرفي را  SignalRبه طور رسمي بررسي مفاهيم زير بنايي پس از 

دهيم ميرا توضيح  SignalRسطوح انتزاعي كنيم. به دنبال آن ميمايكروسافت بررسي  يهاي وبفناوريديگر را در ميان 
با جزئيات سطح  يدرگيربدون توانيم مي هاآنبا استفاده از و كرده فراهم  HTTP پروتوكلتحت ها را آن SignalRكه 

و  OWINي برنامه تمركز كنيم. همچنين از فرصت استفاده كرده و دربارهخود هاي به قابليت HTTP پروتوكلپايين 
katana  جا  نويسان وبي برنامهجامعهميان در ند داربه سرعت كه مايكروسافت جديد  وركفريمدو  .كنيمميصحبت

  افتند.مي
بررسي خواهيم  real‐time يهاي تعاملي چند كاربرهبراي ايجاد برنامهرا  SignalR يهابه طور عمقي تكنيكدر ادامه 

به طور وانيم بتتا كنيم ميمختلفي استفاده هاي مثالبراي اين كار از را ياد خواهيم گرفت. آنها ي استفاده از كرد و نحوه
  هاي واقعي استفاده كنيم.در پروژه SignalRتوانيم از ميچگونه و ببينيم كرده را درك  SignalRزير بناي عملي 

براي توان وب است و با آن مياين فناوري فراتر از شده، اما طراحي براي وب  SignalRرسد به نظر ميبا وجودي كه 
در واقع . نمودهر نوع كلاينت و هر سيستمي استفاده آن را توسط ايجاد كرد و  real‐timeسرويس اي هر نوع برنامه

SignalR  دهيم مستقل از وب است. نشان ميبه طور كاملSignalR  هاي مختلف مثالو است طراحي شده چنين چطور
  .دادخواهيم نشان  NET.هاي در انواع مختلف برنامهرا  SignalRاستفاده از 

 ي انتشار و، نحوهايمدادهبه آن اختصاص هم و چندين صفحه را خواهيم داد كه توضيح ديگري م مهچيزهاي يكي از 
و براي كرده بررسي در اين زمينه را  SignalRي است. ابزارهاي از پيش آماده SignalRهاي برنامه كردنپذير مقياس

 هاي. همچنين تكنيككردي ديگري ارائه خواهيم هاحلراهنيست كافي آنها در  SignalRي توكار سناريوهايي كه ابزارها
  .اندشدهبداع انظارت بر سرورها و بهبود كارايي آنها سناريوهاي با همروندي بسيار بالا و براي كنيم كه معرفي ميديگري 

ت بنستري بينش عميق . اين موضوعات پيشرفتهپردازيممي SignalRنويسي ي برنامههاي پيشرفتهجنبهبه در نهايت 
، فناوري اين ي خودامكان توسعه، توسط آن پذيرهاي تزريقي ايجاد مولفه، نحوهآن امنيت ،وركفريمي كار اين به نحوه

  . فراهم خواهد كردبراي ما جالب ديگر  چندين موضوعآزمون واحد و چگونگي اجراي 
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  Pushو مدل  HTTP .2 فصل
  
  

HTTP  انتقال فرا متن ( پروتوكلياHyperText Transfer Protocol ( هايو سرور هااست كه كلاينتيا زباني قرارداد 
، به داشتاي مدل سادهو  1ابداع شد 1996در سال  پروتوكلكنند. اين صحبت مي يكديگربا آن توسط ي وب هابرنامه
 HTTP پروتوكلده از ااستفاست. اگرچه  HTTP پروتوكلسادگي و چندكارگي مرهون حدي  موفقيت وب تااي كه گونه

 پروتوكلاين وجود دارد كه  real‐timeهاي سناريوهاي ديگري مانند سرويساما ، ساده استوب معمولي در سناريوهاي 
   محدوديت دارد. روشنيبه  هادر آن

  pullمدل 
خواهد به منبعي كلاينت ميهنگامي كه . دكنميكار  )request‐response(پاسخ -درخواستبه سبك  HTTP پروتوكل

، منبع مورد نياز HTTPقرارداد و با استفاده از كرده ، اتصالي به سرور ايجاد دسترسي پيدا كندور ارائه شده كه توسط سر
د يك توانميمنبع (گرداند بر ميمنبع را و را بررسي كرده درخواست دريافت شده كند. از آن سو سرور را درخواست مي
 كند.اتصال ايجاد شده را به طور يكجانبه قطع ميدنبال آن سرور به  .باشد)يك پردازش اجراي حاصل از فايل يا خروجي 

  شود.گفته مي pullي عمليات نيز هميشه كلاينت است. به چنين مدلي مدل آغاز كننده
كند، درخواستش شود: كلاينت اتصالي به سرور ايجاد مياين سير از نو اجرا ميكار كند منبع ديگري با اگر كلاينت بخواهد 

گرداند و در نهايت اتصال توسط پاسخ آن را بر مي ،ماند، سرور درخواست را دريافت كردهل كرده و منتظر ميرا ارسا
زاي جا يهمهكنيم به ازاي خود صفحه و ي وبي را در اينترنت مشاهده ميشود. اين سير هر بار كه صفحهسرور قطع مي

  شود.مياجرا نامه و غيره ي شيوههاها، فايلها، اسكريپتآن مانند تصاوير، كليپخارجي 
ي همزمان است. يعنسنكرون يا سير اين  بينيدميهمان گونه كه است. نشان داده شده  HTTP ارتباطسير  2-1در شكل 

اتصال  تحتو  را براي سرور ارسال كرد مجبور است تا زمان دريافت پاسخ صبر كند شپس از آن كه كلاينت درخواست
تواند اتصال ديگري ايجاد كرده و درخواست ديگري طي آن دهد. البته ميبانجام تواند نميكار ديگري ايجاد شده 

  تا زمان دريافت پاسخ صبر كند.بايد بفرستد، اما تحت هر اتصال 

  
  HTTP پروتوكلي يك مرورگر و يك وب سرور از طريق . مكالمه2-1شكل 

                                                                 
1 Specification of HTTP 1.0: http://www.w3.org/Protocols/HTTP/1.0/spec.html 
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  HTTP پروتوكلهاي محدوديت
  :داردهاي بزرگي محدوديتاش با وجود سادگي HTTP پروتوكل
 وضعيت يا بيstateless است 

 . از اين روشود، ارتباط قطع ميHTTPاتصال كلاينت و سرور دائمي نيست. پس از يك رفت و برگشت زيرا 
 حفظ كرد.توان وضعيتي را به طور مشترك بين كلاينت و سرور بدون يك مكانيزم اضافي، نمي

 ارتباط ايجاد شده سنكرون است 

همان ه شود كرد. البتجز لغو كردن درخواست نميهيچ كار ديگري  اتصال كنونيتا زمان دريافت پاسخ، تحت 
 الاتصتوان درخواست ديگري به طور موازي به سمت سرور ارسال كرد، اما تحت هر ميگونه كه گفته شد 

 توان انجام داد.نميديگري كار كردن تا زمان دريافت پاسخ جز صبر 

 يجاد شده دائمي نيستاتصال ا 

  ند.كدائمي نيست. سرور پس از برگرداندن پاسخ، اتصال را قطع ميبين سرور و كلاينت  HTTPاتصال 
  قابل استفاده استيك درخواست براي تنها هر اتصال 

توانيد درخواست ديگري به دنبال آن بفرستيد. هر منبع بايد طي يك اتصال و ارسال درخواست، نميپس از 
 ت جداگانه از سرور درخواست شود.درخواس

 اتصال HTTP يك بار مصرف است 

  اين بيان ديگري از محدوديت بالايي است. يعني هر اتصال تنها براي يك درخواست قابل استفاده است.
 كنند.بينيد سه مورد آخر تقريبا هر سه يك چيز را به شكل مختلف بيان ميگونه كه مي همان

  Ajaxبهبود وب با 
بود كه با  Asynchronous Javascript and XMLيا  Ajaxبه نام  يتكنيكبهبودهايي كه براي وب ايجاد شد  يكي از

پس از بارگذاري و در سمت كلاينت توانيم مي Ajaxبا  را بر طرف كرد. وبهاي توان نياز غيرهمزماني برنامهميآن 
و پاسخ ارسال كرده سرور درخواستي براي  HTTP پروتوكلتحت ، صفحه يا بلاك شدن اجراي آنصفحه بدون ترك 

  است.نشان داده شده  2-2شكل در  Ajaxسير . يمآن را استفاده كن

  
  ي وبدر يك صفحه AJAX. سير 2-2شكل 
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اين  رديدهگمانند فيسبوك و جيميل اي زندهبسيار تعاملي هاي ها و سرويسكه باعث پيدايش سايت Ajaxمزيت بزرگ 
به كار با  Ajax هايدرخواست ارسالتواند در حين . يعني كاربر مياستنكرون يا غير همزمان است كه عمليات آن آس

  صفحه ادامه بدهد.
شود. يعني انجام مي request‐responseمدل همان طبق و  HTTP پروتوكلتحت نيز  Ajaxعمليات با اين حال 

يك اتصال ايجاد شده  ،كندمي آغازرا ارتباط  كلاينتهميشه ، به هر حال باز هم Ajaxآسنكرون صرفنظر از ماهيت 
ر كلاينت اگ. كندبه طور يكجانبه اتصال را قطع ميو درنگ سرور پس از ارسال پاسخ بيطرفه و يك بار مصرف است و 

  درخواست ديگري به سمت سرور بفرستد.به چيز ديگري نياز داشته باشد بايد 
  Ajaxمحدوديت 

Ajax  شتن . براي نمونه نوناتوان استدر آنها به طور كلي سناريوهايي وجود دارد كه اما مفيدي است، بسيار تكنيك
ماهيت حتي با  ،real‐timeهاي يا سرويس لاين چندكاربرهآنهاي ، بازيوبي چند نفرهي چت، ابزارهاي هابرنامه

  چندان راحت نيست. Ajaxآسنكرون 
 real‐timeو براي ارتباط بلادرنگ است كه  HTTPاين  شود.مربوط نمي Ajaxمشكل به پاسخ كاملا ساده است: 

كنند فراهم مي يچابككاملا ارتباط  IRCمحبوب  پروتوكلهاي ديگري مانند پروتوكلدر حالي كه طراحي نشده است. 
 همسرور  ييهاپروتوكلين چن. در ايجاد كرد pullنسبت به مدل  يترپوياتر و تعاملي يهايتوان سرويسميآنها با و 
ود ابتدا ، بدون آن كه منتظر شبفرستدكلاينت براي را هر زمان كه بخواهد اطلاعاتي تحت اتصال شكل گرفته تواند مي

  .درخواست بدهدكلاينت به او 
  pushمدل 
يا هر نوع  چند كاربره لاينهاي آنگروهي، بازيتحت وب )، ابزارهاي instant messagingهاي گفتگوي آني (برنامه

دل هاي كوچكي هستند كه منمونه ، آن را براي كاربران ارسال كنيماطلاعاتدر آن بايد به محض توليد  سيستمي كه
لاينت ك )يا سركشي(درخواست هايي به جاي اين كه سرور منتظر در چنين برنامه .در آنها فاقد كارايي است pullسنتي 

نام اين است.  server pushيا  pushي مدل ن دقيقا ايدهبماند، خودش بايد بتواند اطلاعات را براي كلاينت بفرستد. اي
سرور است  ارتباط كلاينت ويك جور كند و تنها يك مفهوم است. ي اشاره نميپروتوكلبه هيچ مولفه، تكنولوژي يا نيز 

  است.مبادله  آغازگركه در آن سرور 
 پروتوكلمانند  ،شته استوجود دانيز  pushهايي با مدل پروتوكلدر گذشته و چيز جديدي نيست  pushي البته ايده

IRC پروتوكليا رفته به كار قديمي هاي چت كه در سرويس SMTP شود. اين كه براي مديريت ايميل استفاده مي
  اند.شدهايجاد ابداع شود  server pushيا  pushها پيش از آن كه اصطلاح پروتوكل

نقطه  حالت بايد اتصالبهترين ، در از رويدادهاي سمت خودش آگاه كند درنگرا بيها براي اين كه سرور بتواند كلاينت
يجاد اوجود داشته باشد و اگر چنين اتصالي وجود ندارد خودش بايد بتواند آن را كلاينت ميان او و مستقيمي  2يبه نقطه

  .و اطلاعات را تحت آن براي كلاينت بفرستد كند
                                                                 

2 peer‐to‐peer 
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 اتاق پياميك كسي در هنگامي كه و كرده اند حفظ ي را كه وارد اتاق شدهكسان IPتواند براي نمونه يك سرور چت مي
  به آنها ايجاد كرده و پيام را براي آنها بفرستد. يحاضرين اتاق، اتصال IPفرستد، بر اساس شماره مي

كلاينت  قيم بهتوان به طور مستميسر نيست. زيرا به دلايل امنيتي نمي IRC پروتوكلاما از نظر فني چنين چيزي حتي در 
صالي ها از برقراري چنين اتهاي آتش، روترها يا پراكسيمانند ديوارهبين راه سطوح مياني ممكن است متصل شد. حتي 

به  تواند خودشبا وجودي كه سرور نميكند.  آغازجلوگيري كنند. از اين رو هميشه كلاينت است كه بايد ارتباط را 
واند تسرور ميفرستد، دارد. پس از آن كه كلاينت درخواستي براي سرور مي كلاينت متصل شود، اما يك راه وجود

  را قطع نكند.او اتصال 
  pollingتكنيك سركشي يا 

بدون دريافت  HTTP پروتوكلبخواهد تحت سرور در آن سناريويي كه حل بپرسيد براي نويسان وب برنامهاگر از 
شان ه به ذهنكابتكاري نخستين راه دهيد چه راه حلي پيشنهاد مي بفرستد شبراياطلاعاتي كلاينت از سوي  يدرخواست

د پرسزند و از او مياي به سرور سر ميدر اين تكنيك كلاينت به طور دوره است. pollingيا   رسد تكنيك سركشيمي
اسخ ر غير اين صورت پد گردانده وآن را بر داشته باشد . اگر سرور اطلاعاتي براي ارسال من داري يا خيرآيا چيزي براي 

نشان داده شده  2-3اين مدل در شكل  شود.قطع ميبه سرعت گرداند. اتصال نيز طبق معمول توسط سرور خالي بر مي
  است.

  
  ي چت استفاده شده استكه در يك برنامه polling. تكنيك 2-3شكل 

واند چيزي تدانند سرور خودش نميو مي كاري وب آشنا هستندسيستم نويسان وب از پيش با برنامهدهد اين نشان مي
لاينت تواند با كگويند حال كه سرور نميكنند و ميمي وارونهبراي حل مساله آن را  از اين روبراي كلاينت بفرستد. 

  به من بدهي.داري كنيم هربار به او سر بزند و از او بپرسد آيا چيزي ارتباط برقرار كند، كلاينت را مجبور مي
  pollingو ضعف تكنيك  نقاط قوت

همه جا، در هر سناريويي، با هر مرورگر و ضمن اين كه سازي آن است. سادگي پياده pollingتكنيك بزرگ مزيت 
 HTTP پروتوكلهاي استاندارد و از پيش موجود وب مانند توان آن را به كار برد. زيرا از هيچ چيزي جز قابليتسروري مي

  .است pullباز هم مدل استفاده شده نبايد فراموش كرد كه اما كند. و جاوااسكريپت استفاده نمي
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. زيرا ايجاد اتصال به سمت سرور و قطع و وصل مكرر شودميبسيار زياد  pollingي تكنيك گاهي هزينه وجودبا اين 
زيادي براي ي آن توسط هزاران كلاينت، از نظر مصرف منابع (پهناي باند و پردازش سمت سرور)، هزينهو همزمان 

  شود.ها بيشتر و بيشتر مياين هزينه با زياد شدن تعداد كلاينتو  كندسرور و كلاينت ايجاد مي
هزاران  شود. سپسميبه روز آني اطلاعاتي از صفحه به طور  در آنكه  شودبر پا  يي وببرنامه يسرورروي د نيتصور ك
كل اتصال به سرور شكند، هزاران ميسرور را چك  هاكاربراين ي اه. هر بار كه صفحهاز آن استفاده كنندبخواهند كاربر 

دهد، بسرويس  هاي درخواستبه همهشود. سرور نيز بايد قطع ميها سپس اتصالشده و ارسال درخواست گرفته، هزاران 
و فايل به  د ديتابيسو اگر پاي منبع كنُدي مانن انتها ادامه دارد.اين سير بيو چه پاسخي داشته باشد چه نداشته باشد. 

ها با تاخير كند تا كلاينتاطلاعات را بازيابي تر سرور بايد با سرعت هرچه تمامشود. ميان كشيده شود اوضاع بدتر مي
  مواجه نشوند.

هاي همروند و چند كاربره براي هاي برنامه است. زيرا در برنامهكند دستكاري دادهمي باز هم مشكلچيزي كه كار را 
از ده كرد. استفاو اجراي ترتيبي بايد از ساختار قفل الزاما هاي مشترك ها هنگام دسترسي به دادهجامعيت دادهتضمين 
 هايدهد درخواستها براي دستكاري اطلاعات پاسخ ميدر حين اين كه سرور به درخواست يكي از كلاينتاين رو 

هاي مشترك را بر عهده دارد (مانند ه مديريت دادهتوسط سرويسي كها براي دستكاري همين اطلاعات ديگر كلاينت
DBMSافتد.به وضوح به نفس زدن ميدر ترافيك بالا سرور در نتيجه . شود) بلاك مي  

تصورش را ندارد و اجراي ترتيبي در چنين شرايطي الزامي است. اما  pushيا  pullالبته اين مساله ارتباطي به مدل 
هزاران هزار درخواست ديگر را هم به  pollingبا تكنيك دوش سرور است بخواهيم با آن همه باري كه روي بكنيد 

  سرور تحميل كنيم.
  pollingبهبود تكنيك 

ي هابازه«. يكي از آنها دهاي مختلفي ابداع شتكنيكيا حداقل كاهش دادن آن  polling تكنيكمشكلات  رفعبراي 
ا به تناسب بار سرور يي زماني سركشي را كلاينت بازه. يعني ودب adaptive intervalsيا » ت داده شدهطابقمسركشي 
، يدگي كندهاي سركشي رسو نتواند به سرعت به درخواست كردهعمليات سنگيني اجرا قصد داشته باشد سرور زماني كه 

ا طولاني ركشي ي زماني سرتواند پاسخ بدهد، بازهو به سرعت نميدارد . يعني وقتي سرور زير بار قرار كندكم و زياد 
يك بسيار . اين تكنكم شود)سرور بار اجازه بدهيم (ديرتر درخواست بدهيم تا بار اضافي به سرور تحميل نكنيم كرده و 

  تواند مصرف منابع را كاهش بدهد.مفيد است و در برخي سناريوها به طور چشمگيري مي
 ودهبي جاري فعال ارسال كنيم كه برگه يا صفحههاي سركشي را تنها زماني يك راه ديگر هم اين است كه درخواست

گر مدتي سپري شده و اشارهي فعلي فعال نباشد يا صفحهگر ماوس را در صفحه حركت بدهد. اگر و كاربر نيز اشاره
ت سرور را . در اين شرايط نيازي نيساستتوانيم احتمال بدهيم كاربر از پشت كامپيوتر بلند شده ماوس حركت نكند مي

جاري فعال  يكنيم كه صفحهروشن ميدوباره دليل بمباران كنيم. زماني موتور ماشين سركشي را هاي بيدرخواستبا 
  .كندگر ماوس را حركت يا اشارهشود 

  


