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  ديباچه

ها كار و تلاش به پايان رسيد و اميد است مـورد توجـه و    آوري مطالب اين كتاب پس از ماه به شكر الهي، تاليف و جمع
قرار گيرد. كتاب حاضر، بـا توجـه بـه نيـاز دانشـجويان       ++Cنويسي  مندان به برنامه هقدانشجويان گرامي و علاة استفاد

توانـد   ، اين كتاب مـي همچنينشود تدوين شده است.  تدريس مي ++Cكه در آن  دانشگاهي هاي رشتهديگر كامپيوتر و 
گيرد. در اين كتاب با ايجاد دركي عميـق   نويسي مورد استفاده قرار مندان به برنامه هو علاق يآموزان هنرستان براي دانش

شود. هدف اين كتاب، آمـوزش سـريع و آسـان     تر و جذاب تر نويسي سعي شده است تا يادگيري اين زبان ساده از برنامه
C++ هاي ايـن كتـاب از    برخي از نمونه هاي ساده و كاربردي است. به همراه مثال"C++ How to program"  نوشـته 

  گرفته شده است. تليد يپائول و هارو

گرايـي   ئتر مفاهيم ش ـ )، به بررسي عميقCاي  شامل ساختارها و دستورات پايهاستاندارد ( Cآموزش بر افزون اين كتاب 
)Object Oriented Programming ( ــز ــه ني ــهاســت. پرداخت ــام برنام ــا تم ــاب  يه ــن كت ــولي  اي ــه صــورت كنس ب
)Console Applicationهـايي   هـاي كنسـولي، برنامـه    . برنامـه هاي ويندوزي استفاده نشده است رم) نوشته شده و از ف

هـا،   ها، خبـري از عناصـر وينـدوز ماننـد پنجـره      هستند كه واسط كاربري آنها بر پاية متن است؛ بنابراين، در اين برنامه
 ـ توانـد مقدمـه   يادگيري اين كتاب ميهاي راديويي نخواهد بود.  هاي ويرايشي و دكمه جعبه هـاي   زبـان  ر يـادگيري اي ب

Visual C++ ،C#  و حتيASP.NET (C#) .باشد  

  هنگام استفاده از اين كتاب، به نكات زير توجه كنيد:

  هرگز كدها را ازDVD      كتاب كپي نكنيد، بلكه آنها را تايپ كنيد تا با خطاها و هشـدارهاي كامپـايلر بيشـتر آشـنا
با نوشتن آنها بـه نتيجـه نرسـيده باشـيد. همچنـين، پـس از        شويد. كدهاي همراه كتاب، زماني كارآمد هستند كه

  تا تجربيات جديدتري كسب نماييد. تغيير دهيدهاي كتاب، اعداد و دستورات آن را  نوشتن مثال
  برطرف كنيد و تا حد امكان از ديگران كمك نگيريد.خودتان در صورت برخورد با خطاها، آنها را  
 نويسـي،   خود را بنويسيد. براي يادگيري يـك زبـان برنامـه   مورد نظر كوتاه  هاي پس از يادگيري هر بخش، برنامه

  وجود ندارد.هاي گوناگون  و نوشتن برنامهچيزي بهتر از تمرين 

ي شده و بدون خطاهاي گرامري هستند. اميـد اسـت ايرادهـاي باقيمانـده در     يزدا هاي اين كتاب اشكال مثالدر نهايت، 
ساتيد محترم و دانشجويان گرامي رفع شده و با كيفيت بهتـر در دسـترس عزيـزان قـرار     كتاب نيز با نظرات و همياري ا
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  نخستفصل 

  ++Cآشنايي با  .1
هاي سيستمي توسعه پيدا كـرد و بـراي توليـد     براي نوشتن برنامهتوسط دنيس ريچي  1972در سال  ،استاندارد Cزبان 

هـا و   برنامـه ايـن زبـان، از اسـمبلي بـراي نوشـتن       ةتوسعاز  پيشهاي گوناگون مورد استفاده قرار گرفت.  عامل سيستم
هـاي   اي از قابليـت  مجموعـه  1979كرد. در سال  نويسي را بسيار سخت مي شد كه كار برنامه ها استفاده مي عامل سيستم

پاية كه بر  #Cمانند  هايي و زبان ++Cهم اكنون، از . فترا به خود گر ++Cنام  1983و در سال افزوده شد  Cجديد به 
، هنـوز  اسـتاندارد  C زبـان همچنـين،  . شود هاي كامپيوتري استفاده مي بسياري از برنامه براي نوشتن ،اند آن ساخته شده

 كاربرد دارد. افزاري سخت هاي براي نوشتن برنامه

تفاده هاي كاربردي و سيستمي مـورد اس ـ  تواند براي نوشتن برنامه هاي سطح مياني است كه مي يكي از زبان ++Cزبان 
شامل گرامر زبـان   ،. اين هسته1مركزي كوچك و قابل حمل آن است ةقرار گيرد. يكي از مزاياي بزرگ اين زبان، هست

ــه ــتورات پاي ــان در    و دس ــع زب ــتورات و تواب ــاير دس اي آن اســت. س
بايـد  تنهـا  د. براي استفاده از اين دستورات، نهاي آن قرار دار كتابخانه
خـود ملحـق كنيـد. ايـن امـر       ةبـه برنام ـ را  نيـاز هاي مـورد   كتابخانه
شود تا بتوانيـد از   داده و باعث مي ++Cزيادي به زبان  پذيري انعطاف
 ـ  كتابخانه ميان دلخـواه خـود را انتخـاب كنيـد.      ةهاي متنـوع، كتابخان

هـاي ايـن زبـان     يكـي ديگـر از قابليـت    ،++Cزبـان   2يافتگي ساخت
، امكــان توليــد 3يــيگرا شــئيــافتگي و  شــود. ســاخت محســوب مــي

هـاي   كنند. ايجاد برنامـه  هاي بزرگ و مديريت آن را فراهم مي برنامه
است كـه   ++C 4هاي كامپايلر كم حجم و سريع، يكي ديگر از ويژگي

شـكل   شـود.  هاي توليد شده با ايـن زبـان مـي    باعث كارآمدي برنامه
  دهد. ها را به صورت يك نمودار نشان مي ، اين قابليترو روبه

                                                                                                           
  پذير است. هاي گوناگون است كه با كمترين تغييرات امكان عامل ها بين سيستم منظور از قابل حمل بودن، امكان انتقال برنامه 1
  آورد. هاي كوچكتري به نام تابع يا روال را فراهم مي يافتگي، امكان تقسيم برنامه به بخش ساخت 2
  شود. ، از چند متد (تابع) و متغيرهاي وابسته به آن تشكيل ميئشوند. يك ش ناگون ساخته ميها از اشيا گو در اين مدل، برنامه 3
كنـد. يكـي از    را به يك برنامة اجرايي قابل درك به وسيلة پردازنده تبديل مـي  ++Cاي است كه كدهاي نوشته شده به زبان  كامپايلر، برنامه 4

  علان آن است.وظايف كامپايلر، پيدا كردن خطاهاي برنامه و ا
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گويد چـه كـاري بايـد انجـام     ببه او  تاشود  اي از دستورات است كه به كامپيوتر داده مي مجموعه ،افزار) امه (نرميك برن
كنـد. در   پردازنده) تبديل مـي  ةدستورات را دريافت كرده و آن را به زبان ماشين (قابل درك به وسيل ++Cدهد. كامپايلر 

  ند.رها مي ،ها به زبان ماشين ، ما را از نوشتن برنامه++Cنويسي مانند  هاي برنامه حالت كلي، زبان

  در اين فصل، مطالب زير را خواهيد ديد:

  ي ها برنامهكلي ساختارC++ 
 استفاده از توضيحات در برنامه 
 دستورات ورودي و خروجي 
 مراحل نوشتن برنامه و خطايابي آن 

  ها نوشتن و اجراي برنامه .1.1
بهتـر اســت از   ،هرچنــدقابـل نوشــتن اسـت؛    )Notepad(از جملــه  ويرايشــگر متنـي  در هـر  ++Cهـاي زبــان   برنامـه 

كدها و خطايابي ش ويراي ،اي در مورد نوشتن استفاده نماييد تا امكانات ويژه ++Cويرايشگرهاي مربوط به كامپايلرهاي 
  شوند. ذخيره مي c.*با پسوند  Cان باي زه برنامهو  cpp.*با پسوند  ++Cهاي زبان  برنامه .دهنددر اختيار شما قرار 

اجـرا  سپس و  ، ترجمهخطايابي ،مناسب كامپايلريك آنها را در  بايد ،را انجام دهد كه كامپيوتر دستورات برنامه براي آن
از تركيـب   ++Boland Cهـا در   در كامپايلرهاي گوناگون، متفاوت است. براي اجراي برنامـه نجام اين كار ا ة. نحودكني
هـا،   معمولا بـا اجـراي برنامـه    1شود. استفاده مي Ctrl+F5از تركيب كليدهاي  Visual Studioو در  Ctrl+F9دهاي كلي

  .هستنداجرا قابل عامل ويندوز  مستقل از كامپايلر و در سيستم ،ها فايلگونه شود. اين  مي توليدفايل اجرايي يك 

شـما   ةاز برنام ـ obj.*با پسوند  Object، كامپايلر يك فايل ++Cگر ها و خطايابي در محيط ويرايش از نوشتن برنامه پس
  شود. اجرايي تبديل مي ةبه يك برنام Linker ةسازد. اين فايل در نهايت به وسيل مي

تواند بسـيار مفيـد باشـد. در     هاي گوناگون مي به دليل داشتن محيط CodeBlocksدر ميان انواع كامپايلرها، استفاده از 
فايل نصبي اين برنامه، بـه همـراه چنـد كامپـايلر ديگـر در       .خواهيم پرداختاين كامپايلر  ةبه بررسي فشرداين بخش، 

DVD .همراه كتاب قرار داده شده است  

 CodeBlocksو اجراي آنها در محـيط   ها براي نوشتن برنامه
  بايد مراحل زير را انجام دهيد:

 را بـاز كـرده و يـا روي آيكـن      File  Newمنوي  .1
 كليك كنيد.

 هاي زير را انتخاب كنيد: شده، يكي از گزينهباز از ليست  .2
                                                                                                           

  نيز استفاده كنيد. CodeBlocksو  ++Dev CPP ،Free C++ ،Turbo Cهاي  توانيد از برنامه مي ++Cبراي ترجمة كدهاي  1
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Empty file: تواند حاوي هر نوع كـدي باشـد؛ بنـابراين،     اين فايل مي دهد. يك فايل خالي در اختيار شما قرار مي
  موقع ذخيره كردن آن بايد پسوند فايل را مشخص كنيد.

File: هاي خود ايجاد كنيد. پس از انتخـاب ايـن    يك فايل جديد براي نوشتن برنامه توانيد با انتخاب اين گزينه مي
  گزينه، بايد نوع فايل و محل ذخيره كردن آن را مشخص نماييد.

Project: ةتعريف شده در برنامهاي  توانيد يكي از پروژه در اين بخش مي CodeBlocks .را انتخاب كنيد  

 

را انتخـاب كـرده و    Console application ةبايد گزين ـ ،ود در اين كتابموج ++Cيا  Cهاي  براي نوشتن برنامه
سـپس، در بخـش    در ادامـه، بايـد زبـان مـورد نظـر و نـام پـروژه را مشـخص نماييـد.          را فشار دهيـد.  Go ةدكم

Management ةدر برگ Projectsمورد نظر را باز كرده و روي  ة، پروژmain.cpp .دابل كليك كنيد  
 تايپ كنيد.ده، كدهاي مورد نظر را باز ش ةدر پنجر .3
 :1كليك كنيدهاي زير  آيكنيكي از روي اجراي برنامه،  وبراي خطايابي  .4

 Build ميانبر كليد شود. براي كامپايل برنامه استفاده مي Ctrl+F9 دهد. نيز همين كار را براي شما انجام مي  
 Run از كليد ميانبر  ،براي اين كار ه كنيد.كامپايل شده، از اين آيكن استفاد ةبراي اجراي برنامCtrl+F10   نيـز

  .شود مياستفاده 
 Build and run  رود. كليد ميانبر اين دستور  برنامه به كار ميهمزمان براي كامپايل و اجرايF9 .است  

 استفاده كنيد. Debugتوانيد از دستورات منوي  اجراي خط به خط برنامه مي يدر صورت لزوم، برا .5
 ةروي پروژرفته و  Projects ةكنيد، براي مديريت آنها بايد به سراغ پنجر طور همزمان از پروژه استفاده مياگر به  .6

 :انتخاب كنيدزير را  هاي گزينهيكي از مورد نظر كليك راست كنيد. سپس، 
                                                                                                           

  نيز در دسترس شما قرار دارند. Buildاين دستورات، در منوي  1
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Save project : ،براي ذخيره كردن تغييرات پروژه استفاده كنيد.از اين گزينه  
Close project :شود. براي بستن پروژه استفاده ميدستور،  اين  

Activate project ةشـود. برنام ـ  : براي فعال كردن يك پروژه استفاده مـي CodeBlocks،   فعـال را   ةتنهـا پـروژ
  كند. كامپايل يا اجرا ميخطايابي، 

Add filesگيرد. هاي جديد به پروژه مورد استفاده قرار مي : براي اضافه كردن فايل  
Format this project (AStyle)رود. بندي آن به كار مي هاي برنامه و قالب : براي تنظيم تورفتگي  

Cleanرود. در صورت استفاده  شوند، به كار مي هايي كه در هنگام كامپايل برنامه ايجاد مي : براي پاك كردن فايل
  از اين دستور، برنامه بايد پيش از اجرا دوباره كامپايل شود.

Build options: كامپايل برنامه، در اين بخش قرار داده شده است. ةتنظيمات مربوط به نحو  
Open Project Folder in File Browserةمحتويات فولدر پروژه در برگ ة: براي مشاهد Files رود. به كار مي  

  ساختار يك برنامه .1.2
دقـت كنيـد كـه    يم. يشود بررسي نما ديده مي ها برنامه ةرا كه در هم ++Cقصد داريم ساختار كلي يك برنامه  اينجادر 

هـا داراي   ، برنامـه وگرنهنويسي را دنبال كنيد.  كامپيوتر يك موجود هوشمند نيست؛ بنابراين، بايد ساختار و قوانين برنامه
  خطا بوده و اجرا نخواهند شد.

  )Chapter 1\first.cpp ( كنيد: توجهزير  ةبه نمونه برنام
#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 
{ 
 cout << "Hello C++ World!"; 
 // Any variables and codes. 
 return 0; 
} 

Output: 

Hello C++ World! 

كنـد؛ بـه ايـن     بـالا ملحـق مـي    ةرا به برنام iostream، فايل نخستخط 
د. اتصـال  وتفاده نم ـتوان از دستورات موجود در اين كتابخانه اس ترتيب مي
پـذيري   هاي گوناگون به برنامه و استفاده از آنهـا، باعـث انعطـاف    كتابخانه

رو  نمـودار روبـه   شود. ميهاي آن  و افزايش قابليت ++Cهاي  بالاي برنامه
. دهـد  را نشـان مـي   ++Cهـاي اسـتاندارد زبـان     از كتابخانـه ديگـر  برخي 

هاي خـود   به برنامه include#تور ها را با كمك دس توانيد اين كتابخانه مي
هـاي كتابخانـه    . فايـل هـاي آنهـا اسـتفاده كنيـد     اضافه كرده و از قابليـت 

)Header Files ( داراي پســــوند معمــــولا*.h .دســــتور  هســــتند
using namespace دستورات برنامه در كند كه  در خط دوم مشخص مي
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در ايـن   ؛ بنـابراين، تـر وجـود نـدارد    ر كامپايلرهـاي قـديمي  داين خط دسـتوري،  اند.  كاري استاندارد تعريف شدهفضاي 
  استفاده كنيد: نخستبه جاي دو خط كامپايلرها، براي الحاق فايل كتابخانه به برنامه بايد از دستور زير 

#include <iostream.h> 

شـده اسـت.   پوشي  چشماز آوردن آنها هاي آتي،  شوند، در فصل ها تكرار مي برنامه ةوط اول و دوم در هم كه خط از آنجا
  ها اضافه كنيد. برنامهبيشتر ، بايد آنها را به ابتداي هرچند

هاي  نمادشود.  شروع مي ()mainهميشه از تابع  ،++Cحاوي توابع گوناگوني است؛ اما اجراي دستورات  ++C ةهر برنام
 ـ ،لـوك . خط نخسـت ايـن ب  1دهد ) را نشان ميmainبرنامه (تابع  شروع و پايان بلوك اصلي ةمحدود { }  معـروف  ةجمل

"Hello World!"  درC++  در زبان كند.  چاپ مي (مانيتور) صفحه نمايشرا درC++  چاپ اطلاعات در صفحة مـانيتور ،
شود و بنـابراين،   پوشي مي چشم توضيحي است كه توسط كامپايلر ةخط دوم نيز يك جملشود.  انجام مي coutبا دستور 

 0مقدار نيز خط آخر  جمله است.اين توضيحي بودن  ةنشان ،خط آغازدر  //هاي  نمادتاثيري در روند اجراي برنامه ندارد. 
عـددي  اگر خطايي در برنامه اتفاق بيفتـد،   كند تا اجراي بدون خطاي برنامه را اعلام كند. را به سيستم عامل ارسال مي

  د.شو خطا) به سيستم عامل ارسال مي ةغير از صفر (شمار

 std::coutبـه صـورت   را  cout اتدسـتور بايـد  ، حـذف كنيـد  ابتداي برنامه  ازرا  using namespace stdاگر دستور 
  بنويسيد.

را  ++Cهـاي   مـه د. سـاختار كلـي برنا  نهاي متنوع ديگري نيز باش ـ د حاوي بخشنتوان مي ++Cهاي  با اين وجود، برنامه
  كرد: بيانتوان به صورت زير  مي

Preprocessor Commands ( پردازنده دستورات پيش ) 

Type Definitions (تعريف انواع جديد) 
Function Prototypes (عنوان توابع) 
Variables (متغيرها) 
Functions (main function necessary) (تعريف توابع) 

  .ه استهاي آتي آورده شد ها در فصل سازي هر كدام از اين بخش توضيحات لازم در مورد پياده

  در برنامه استفاده از توضيحات .1.2.1
د. براي آن كه ويرايش برنامه نگير مورد ويرايش قرار مي نويسان برنامه ةهاي نوشته شده، در آينده به وسيل معمولا برنامه

در درون ها، دستورات پيچيده و محاسـبات رياضـي    ملازم است توضيحات لازم در مورد الگوريت ،به سهولت انجام شود
هاي توضيح در برنامه، توسط كامپايلر ناديـده گرفتـه    قسمتكنيم كه  يادآوري ميد. شودرج  )Source Code( كد منبع

  :شود ميهاي زير استفاده  از روش ات در برنامه،شود. براي درج توضيح مي
                                                                                                           

  ند.ك مرتبط با يكديگر است كه هدف مشخصي را دنبال مياي از دستورات  يك بلوك، مجموعه 1
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ها قرار گيـرد تـا آخـر     نماداز اين پس هر متني كه نشانگر توضيح يك خطي است.  دنمااين  ://هاي  نماداستفاده از 
  شود. ميشده و توسط كامپايلر ترجمه ندر نظر گرفته به عنوان توضيح خط 

  )Chapter 1\comment.cpp (. دهد را نشان مي توضيحاتاي از كاربرد  نمونه ،زير ةبرنام
#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 
{ 
 cout << "Hello world";  //Program displays a message on-screen 
 return 0; 
} 

Output: 

Hello world 

قـرار   ها نمادآن را در بين اين بهتر است  داشته باشداگر توضيح شما بيش از يك خط  :/* … */هاي  نماداستفاده از 
  د.يخط را به توضيح تبديل كنبخشي از يك  ديتوان مي روشاين ا بهمچنين،  دهيد.

  )Chapter 1\multilineComment.cpp (ايم.  را با توضيح چند خطي آورده پيشين ةبرنام، اينجادر 
#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 
{ 
 cout << "hello World"; 
 /* 
 Program displays a 
 message on-screen 
 */ 
 return 0; 
} 

 كه درج توضيحات، در خروجي برنامه تاثيري ندارد، خروجي اين برنامه مانند مثال پيشين است. از آنجا

 ، دلايـل گونـاگوني دارد.  تبديل كدها به توضيح .يكي از كاربردهاي مهم درج توضيح، غيرفعال كردن موقت كدها است
توانيد كـدها را تبـديل    امي كه كدهاي شما داراي خطا است و زمان كافي براي رفع ايراد آن نداريد ميبراي نمونه، هنگ

مشـاهدة   تواند دليلي براي اين كار باشـد.  به توضيح نماييد. همچنين، جانشين كردن يك سري كد با كدهاي جديد مي
 است. تاثير يك كد بر روي برنامه، دليل ديگري براي تبديل كدها به توضيح

  مفهوم عبارت .1.2.2
شود.  گفته مي )Statement( دستورات تشكيل شده است كه به هر كدام از آنها يك عبارت همجموعيك هر برنامه، از 

توان به  است. در زبان محاوره، هر عبارت را مي ++Cهاي  برنامه ةترين واحد تشكيل دهند كوچك ،در واقع، يك عبارت
 ـ ما براي رساندن منظور خـود، مجموعـه  ه ك گونهيك جمله تشبيه كرد. همان  را در كنـار يكـديگر قـرار     هـا  هاي از جمل
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. در دسـت آيـد   بههاي مناسب را در كنار هم قرار دهيم تا هدف مورد نظر  دهيم، براي نوشتن يك برنامه، بايد عبارت مي
C++،  كنيد: ميت ساده را مشاهده چند عباردر زير، شود.  ختم مي ";" نمادپايان هر عبارت به يك  

int x; 
x = 5; 
cout << x; 

  تواند تعريف متغير، نسبت دادن يك عدد به متغير يا هر دستور ديگر باشد. ك عبارت ميي

  ها شناسه .1.2.3
گيرنـد.   هـا و ... مـورد اسـتفاده قـرار مـي      هـا، مـاژول   ها، اسامي هستند كه براي نامگذاري متغيرها، توابع، كلاس شناسه
يـا عـدد ادامـه     "_"شروع شده و با تعدادي حروف انگليسي، كاراكتر  "_"با يكي از حروف انگليسي يا كاراكتر ها  شناسه

بنـابراين،  . هسـتند ) غيرمجاز Tabو  Spaceو كاراكترهاي فضاي خالي ( #و  %، $مانند  ييها نماداستفاده از  يابند. مي
  معتبر هستند: ++Cهاي زير در  شناسه

x     fact     _foo     mark     x1    x_1 

  هاي زير نامعتبر بوده و استفاده از آنها توليد خطا خواهد كرد: اما شناسه

1x     x#    $mark 

از  factو  Factهايي ماننـد   بنابراين، شناسه ها به بزرگي و كوچكي حروف حساس هستند. توجه داشته باشيد كه شناسه
  متفاوت هستند. ++Cنظر كامپايلر 

  د.يمراجعه كن "ها و انواع داده متغيرها، ثابت"توانيد به فصل  براي كسب توضيحات بيشتر مي

  ورودي و خروجي ةدستورات اولي .1.3
، لازم اسـت آشـنايي كـافي بـا ورودي و     پـردازش آنهـا)   ةها از كاربر و نمـايش نتيج ـ  براي تعامل با كاربر (گرفتن داده

  آشنا خواهيد شد. ++Cو  Cبا دستورات ورودي و خروجي در  ،اينجادر  ها داشته باشيد. خروجي

  coutو  cinاستفاده از دستورات  .1.3.1
 ـ cout از دسـتور  و كليـد  صـفحه ها از  داده ورودراي بتوان  مي cinاز دستور  ++Cدر  مـانيتور   هـا در  راي نمـايش داده ب

  دارند:نياز  iostream ةكه اين دستورات به كتابخان شود يادآوري مياستفاده كرد. 

cin >> variableName; 
cout << variableName or constant; 

  كند. يك مقدار ثابت را مشخص مي constantنام متغير و  variableName، اينجادر 

 ، از دستورات ورودي و خروجي براي دريافت يك عدد صحيح از كاربر و چاپ آن استفاده شـده اسـت.  زير ةنموندر 
)Chapter 1\io.cpp (  
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#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 
{ 
 int x; 
 cout << "Enter x: "; 
 cin >> x; 
 cout << "Your input is: " << x; 

 return 0; 
} 

Output: 

Enter x: 5 
Your input is: 5 

  آورده شده است. 1-1شود كه در جدول  ها استفاده مي بندي خروجي، از يك سري تغيير دهنده براي قالب

  نوع ورودي   نوع ورودي 
dec  10نمايش اعداد در مبناي  showpos  پشت اعداد مثبت + نمادنمايش  

hex  16نمايش اعداد در مبناي  showbase نمايش مبناي عدد 

oct  8نمايش اعداد در مبناي  showpoint نمايش نقطة اعشار 

left چينش از چپ  uppercase با حروف بزرگ 16اد مبناي نمايش اعد 

right چينش از راست  noshowpos  نمادنمايش ندادن + 

scientific نمايش اعداد با نماد علمي noshowbase نمايش ندادن مبناي عدد 

 coutدستور  هاي تغيير دهنده: 1-1جدول 

. ان داده شـــده اســـتنشـــ coutبنـــدي در دســـتور  اســـتفاده از كاراكترهـــاي قالـــب ةزيـــر، نحـــو ةدر برنامـــ
)Chapter 1\format.cpp (  

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 
{ 
 int x; 
 x = 3; 
 cout.width(10); 
 cout << right << "Hello\n"; 
 cout << showpos << x; 

 return 0; 
} 

Output: 

    Hello 
+3 



C++  19 با ييآشنا:  1 فصل 
 

ليسـت كامـل كاراكترهـاي     ي رفتن به ابتداي خط بعدي استفاده شـده اسـت.  برا "n\"از كاراكتر كنترلي در اين برنامه، 
  آورده شده است. 1-4كنترلي در جدول 

آورده شـده اسـت،    1-2هاي ديگري كـه در جـدول    توانيد از تغيير دهنده به برنامه مي <iomanip>با افزودن كتابخانة 
  استفاده كنيد.

  نوع ورودي   نوع ورودي 
setw روجياندازة فضاي خ  setiosflags مشخص كردن قالب خروجي  

setfill  كاراكتريك پر كردن فضاي خالي با  resetiosflags فرض بازنشاني مقادير پيش 

setbase تعيين مبناي عدد خروجي setprecision تعيين دقت اعشاري 

 coutهاي دستور  : تغيير دهنده1-2جدول 

  )Chapter 1\iomanip.cpp (دهد.  هاي جدول بالا را نشان مي برنامة زير، نحوة استفاده از تغيير دهنده
#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 
{ 
 cout << setw(10) << 12 << endl; 
 cout << setfill('.') << setw(10) << 12 << endl; 
 cout << setbase(16) <<  12 << endl; 
 cout << setiosflags(ios::showbase | ios::uppercase) << hex << 12 << endl; 
 cout << resetiosflags(ios::uppercase) << 12 << endl; 

 return 0; 
} 

Output: 

        12 
........12 
c 
0XC 
0xc 

Cدر زبان  coutو  cin دستورات
 ستفاده كـرد. از دستورات زير ا بنابراين، در اين زبان بايددر دسترس نيستند؛ استاندارد  1

  قابل استفاده هستند. ++Cاستاندارد و هم در  Cاين دستورات هم در 

scanf(const char* format, variables); 
printf(const char* format, variables); 

 در ادامه، به بررسي هر كدام از اين دستورات خواهيم پرداخت.قرار دارند.  stdio.h ةكتابخان دراين دستورات 

                                                                                                           
توانـد بـراي دانشـجويان (بـه ويـژه       نويسي انواع بردها كاربرد دارد. بنـابراين، يـادگيري آن مـي    استاندارد، هنوز هم براي برنامه Cاستفاده از  1

  افزار و مخابرات) مفيد باشد. هاي سخت دانشجويان رشته
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  ()scanfر دستو .1.3.2
هـر نـوع داده، بـا يـك      كند. ورودي را مشخص مي هاي نوع دادهاست كه  1، يك رشته()scanf تابع در formatبخش 

هـا در فصـل دوم    . اين دادهداده شده استنشان  1-3جدول  در ها شود. انواع داده نشان داده مي % نمادحرف متصل به 
  .اند هشدتوضيح داده 

  ورودينوع  %  نوع ورودي %
c كاراكتر  s رشته  

d عدد دسيمال  i عدد )integer( 

u عدد دسيمال مثبت  o  8عدد مثبت در مبناي 

n 2تعداد كاراكترهاي ورودي  x  16عدد مثبت در مبناي 

f عدد اعشاري  e عدد اعشاري  

p گر اشاره  g عدد اعشاري  

 ()scanfبندي دستور  : كاراكترهاي قالب1-3جدول 

  )Chapter 1\scanf.cpp ( دهد: ستفاده از اين توابع را نشان ميا ،زير ةنمون
#include <stdio.h> 

void main() 
{ 
 printf("Enter a character: "); 
 char ch; 
 scanf("%c", &ch); 
 printf("%c = %d", ch, ch); 
} 

Output: 

Enter a character: A 
A = 65 

  د.راستفاده ك using namespaceتوان از دستور  استاندارد نمي Cتوجه كنيد كه در زبان 

  ()printfدستور  .1.3.3
مقدار برگشتي اين تابع، تعداد حروف چاپ شده گيرد.  مورد استفاده قرار مي مانيتوراين دستور، براي نوشتن يك متن در 

اطلاعـات   اين بخش شـامل  دهد. نمايش اطلاعات در خروجي را نشان مي ةنحو ،()printfدستور  formatبخش است. 
  زير است:

                                                                                                           
  نامند. اي از كاراكترهاي كنار هم را يك رشته مي مجموعه 1
  .يك ورودي نيست 2
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 .متني كه بايد عينا چاپ شود 
 ندا آورده شده 1-4اين كاراكترها در جدول  كند. كاراكترهاي كنترلي كه شكل خروجي را مشخص مي. 
 آورده  1-5شوند. ليست اين كاراكترها در جـدول   مشخص مي % نمادنوع خروجي كه با  ةكاراكترهاي تعيين كنند

 .ندا شده

  مفهوم  كاراكتر كنترلي  مفهوم  ليكاراكتر كنتر
\n ) ايجاد خط جديدNewline(  \"  چاپ كاراكتر" )Double Quote( 

\f  كاراكترForm Feed  \'  چاپ كاراكتر' )Single Quote( 

\r  كاراكترCarriage Return \t  معادل كليدTab 

\a ) صداي بوقBeep(  \v ) تب عموديVertical Tab(  

\xnnn سوال نمادكاراكتر  ?\  ر مبناي شانزدهيك كاراكتر د  

\nnn نمادچاپ  \\  يك كاراكتر در مبناي هشت \ )Backslash(  

\b  كاراكترBackspace     

  : كاراكترهاي كنترلي1-4جدول 

  مفهوم %  مفهوم %
c كاراكتر  x  با حروف كوچك 16عدد مثبت در مبناي 

d (دهدهي) عدد دسيمال  X با حروف بزرگ 16ناي عدد مثبت در مب  

u عدد دسيمال مثبت  s رشته  
e يا   E نمايش عدد با نماد علمي  i عدد )integer( 

f نمايش عدد اعشاري  p گر اشاره 

g يا   G نمايش عدد اعشاري  n شمارش تعداد كاراكترهاي چاپ شده  
o  نمادنمايش  % 8عدد مثبت در مبناي % 

  ()printfدستور  بندي : كاراكترهاي قالب1-5جدول 

  )Chapter 1\stars.cpp ( .(ستاره) شكل زير را ترسيم كنيد *با كمك كاراكتر 
* 
** 
*** 
**** 
***** 

  كنيم: زير استفاده مي ةبراي ترسيم اين شكل، از برنام
#include <stdio.h> 

int main() 
{ 
 printf("*\n**\n***\n****\n*****\n"); 
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 return 0; 
} 

  براي تفكيك سطرها استفاده شده است. 'n\'از كاراكتر  اينجابينيد، در  ميهمان گونه كه 

  )Chapter 1\printf.cpp ( در دو سطر جداگانه نمايش دهد.را ويسيد كه نام و سن شما اي بن برنامه
#include <stdio.h> 

int main() 
{ 
 int age = 20; 
 printf("Name: Mohammad\n"); 
 printf("Age: %d", age); 

 return 0; 
} 

Output: 

Name: Mohammad 
Age: 20 

  گرفتن يك كاراكتر از كاربر .1.3.4
 ()getch اتدسـتور يكي از از  cin يا ()scanfقصد داريد تنها يك كاراكتر از كاربر دريافت كنيد، به جاي دستورات  اگر
از اين دسـتورات بـه صـورت زيـر      استفاده ةند. نحوقرار دار conio.h ةاين توابع در كتابخان استفاده نماييد. ()getcheيا 

  است:

variableName = getch(); 

  يا

variableName = getche(); 

كـاراكتر دريافـت شـده را     ()getch، تنها در نمايش كاراكتر در هنگام گرفتن كاراكتر است. دسـتور  اتتفاوت اين دستور
  دهد. آن را در مانيتور نمايش ميسپس يافت كرده و كاراكتر را دريك  ()getcheدهد؛ اما دستور  نمايش نمي

  )Chapter 1\getche.cpp ( دهد. را نشان مي ()getcheاستفاده از دستور  ةزير، نحو ةبرنام
#include <iostream> 
#include <conio.h> 

using namespace std; 

int main() 
{ 
 char ch; 
 cout << "Press any key: "; 
 ch = getche(); 
 cout << "\nA key is pressed from keyboard: " << ch; 

 return 0; 
} 
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Output: 

Press any key: A 
A key is pressed from keyboard: A 

  كند. ن برنامه، يك كاراكتر را از كاربر گرفته و سپس آن را در خروجي چاپ مييا

  مراحل نوشتن يك برنامه .1.4
 ـبايـد راه حـل ارا   ،رياضي است. براي رسيدن به جواب يك مسـاله  ةلمانند حل يك مسا ،نوشتن يك برنامه و  كـرده ه ئ

  هاي گوناگوني وجود داشته باشد. براي حل يك مساله ممكن است راه حل مراحلي را طي نماييد.

  
  :مراحل زير را دنبال كنيد بايد ،استاندارد ةبراي نوشتن يك برنام

 افزاري مساله را تعيين كنيد. افزاري و نرم بايد نيازهاي سخت : در اين مرحله،هاي مساله تعيين نيازمندي .1
شوند. دقـت كنيـد كـه هـر      در اين گام، مراحل انجام كار با توجه به شرايط موجود مشخص مي: طراحي الگوريتم .2

 زاي كسي است كـه بهتـرين راه حـل را ا    نويس حرفه هاي گوناگوني داشته باشد؛ اما، برنامه تواند راه حل مساله مي
ها، داراي سه بخش دريافت داده، پـردازش و خروجـي (چـاپ اطلاعـات)      ميان آنها انتخاب كند. بسياري از برنامه

 هستند.

 

 شوند. نوشته مي ++Cنويسي مانند  برنامهزبان  ا يكها ب : در اين مرحله، برنامهسازي پياده .3
 هـاي  دادهبـا  بايـد   ،توليـد شـده   ةاست. برنام ـافزار  ترين مراحل توليد نرم : تست برنامه، يكي از سختتست برنامه .4

 گوناگون تست شده و استثناهاي برنامه مشخص شود.
 گيرد. برداري: در اين مرحله، برنامه در اختيار كاربران قرار مي بهره .5
به وجـود آمـده   د؛ لازم است خطاهاي منطقي شاجرايي) وارد بازار  ة(برنام نهايي از آن كه محصول پس: پشتيباني .6

. همچنين، لازم است نيازهاي روز كـاربران را بـه آن اضـافه    شوندبا آنها برخورد نكرده بوديد تصحيح  كنونكه تا
 شود. ها، يك دورة پشتيباني در نظر گرفته مي معمولا، براي برنامه روزرساني كنيد. خود را به ةكرده و برنام
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  خطايابي در برنامه .1.5
 ةاست؛ اما نكتناپذير  گريزگوني در برنامه رخ دهد. دوري از اين خطاها سازي ممكن است خطاهاي گونا در هنگام برنامه

  .كندو به درستي رفع نويس بتواند آنها را كشف  مهم اين است كه برنامه

) Logic) و خطاهاي منطقي (Syntaxخطاهاي گرامري ( ةبه دو دست ،دهند مي خنويسي ر خطاهايي كه در هنگام برنامه
بـه راحتـي قابـل     هاي املايي هسـتند كـه در هنگـام تايـپ برنامـه رخ داده و      ، غلطخطاهاي گرامري .شوند تقسيم مي

را در پايان يك دستور قرار ندهيد، خطـاي گرامـري صـادر شـده و در      ";" نماد. براي نمونه، اگر شناسايي و رفع هستند
در اين . دچار مشكل است ، منطق برنامههاي منطقي هستند كه در آنهاخطادستة دوم،  شود. برنامه كامپايل نمي ،نتيجه

بـراي حـل خطاهـاي منطقـي لازم اسـت      شود، اما نتيجة اجراي آن درست نيست.  چه برنامه اجرا ميها، اگر گونه برنامه
؛ مگـر  شود نمي توسط كامپايلر اعلامخطاهاي منطقي  ،در بسياري از مواقعي گوناگوني روي برنامه انجام شود. ها تست

  .گير است ه و در بسياري از مواقع، وقتبودساده ن اين نوع خطاهاكشف . را مختل نمايد برنامهاجراي  خطا،آن كه 

  فصل ةچكيد .1.6
بـا  كـه   يبه كسشود.  ناميده ميبرنامه  ،دهند يرا انجام م يكه در كنار هم كار خاص يوترياز دستورات كامپ يا مجموعه

يكـي از   ++Cزبـان   .ينـد گو مـي  يسنـو  برنامـه  كنـد  يم ـ يدتول افزار) (نرم يوتريكامپة برنامم چيدن دستورات در كنار ه
است كه امكان نوشـتن، مـديريت و    گرا شئيافته و  ها است. اين زبان، زباني ساخت هاي بسيار مفيد در توليد برنامه زبان

  آورد. هاي بزرگ را فراهم مي پشتيباني برنامه

به هايي هستند كه  زبانهاي سطح بالا،  زبانشوند.  به انواع سطوح پايين، مياني و بالا تقسيم مي ،نويسي هاي برنامه زبان
هاي سـطح پـايين هـم بـه      اي باشد وجود ندارد. زبان هاي محاوره زباني كه كاملا شبيه زبان ؛ اماترند زبان انسان نزديك

كنند؛ اما نوشتن برنامه با ايـن   تري توليد مي كدهاي بهينه ينهاي سطح پاي اگر چه زبانافزار نزديك هستند.  زبان سخت
افـزاري و   نويسـي سـخت   يك زبان مياني است كـه امكـان برنامـه    ++Cزبان . فرسا است بر و طاقت ها، بسيار زمان زبان

  هد.د نويسي را نشان مي هاي برنامه شكل زير، سطح نسبي انواع زبان كند. كاربردي را به طور همزمان مهيا مي

  
در كامپايلرهـايي   ++Cهاي  نوشتن برنامهگويند. ) ميCompileكامپايل ( سطح بالا به زبان ماشين راة تبديل يك برنام

پـذير اسـت. همچنـين بـراي كامپايـل و اجـراي        امكان CodeBlocksو  ++Dev CPP ،Free C++ ،Turbo Cمانند 
  ت استفاده كنيد.توانيد از كامپايلرهاي آنلاين در اينترن ها مي برنامه
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به جاي اين تـابع   ++Cشود. در  استفاده مي ()scanfبراي ورود اطلاعات از صفحه كليد، از دستور استاندارد،  Cدر زبان 
بـراي   Cدر زبـان  همچنـين،  . دهـد  هاي بيشتري در اختيار شما قرار مـي  كه قابليت استفاده كنيد cinتوانيد از دستور  مي

بـراي   اسـت.  coutدسـتور   ++Cمعـادل آن در   د كهشو فاده مياست ()printfش از دستور چاپ اطلاعات در صفحه نماي
  شود. استفاده مي ()getcheيا  ()getchورود يك كاراكتر از صفحه كليد هم از دستور 

وشـته  اي، در سـه مرحلـه ن   هاي رايانه گويند. بيشتر برنامه شود، الگوريتم مي راه حلي كه براي حل يك مساله داده ميبه 
  .1ها، مرحله پردازش و ارسال اطلاعات به خروجي شوند: دريافت داده مي

  تمرين:
 اي بنويسيد كه طول و عرض يك مستطيل را گرفته و مساحت آن را حساب كند. برنامه .1
 .كنداي بنويسيد كه نام و سن شما را در دو سطر جداگانه چاپ  برنامه .2
 كند؟ زير به درستي كار مي ةآيا برنام .3

int main() 
{ 
        int 
         i; 
        for 
      (i = 0; 
     i <10; i = 
    i + 1) printf 
  ("%d\n",     i); 
 return             0; 
} 

 

                                                                                                           
  شود. هاي پردازش شده، اطلاعات گفته مي به داده 1


