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 ػخي هششخن )ًبؿش(

ٌٛیٓ ایٗ  ٌیَْ، ىٍ ٔیب٘ٝ ٍاٜ، ثٝ هٛى ٔی َٞ ثبٍ وٝ وشبثی ٍا ثَای سَػٕٝ یب سإِیف ثٝ ىٕز ٔی
ٚیْٜ  سَیٗ وبٍٞبی ٔٛػٛى إز. ثٝ وٙٓ. ؿَاوٝ یىی اُ ٕوز ٔی ایٗ وبٍ ٍاإز وٝ  ثبٍیآهَیٗ 

ار  ویفیز ىٍهٍٛ ثبٙي. أب دٔ اُ ثٝ ؿبح ٍٕیيٖ اطَ، ٌٛیی فَُ٘ي ٘ياٙشٝاٌَ ٞيف، اٍائٝ وبٍی ثب 
اٗ ىٍ ایٗ إز وٝ  وٙی. ٘ىشٝ ٍَ٘ى ٚ سٛ ٞٓ ٘ٛاُٙ٘ ٔی ٌیَی ٚ ىٍ ؿٕٚب٘ز ٔی ٍا ىٍ آغٛٗ ٔی

ٌٛیي وٝ اُ ٞٓ ایٙه ىٍ ا٘يیٚٝ هّك هٛاَٞ ٚ ثَاىٍْ ثبٗ ٚ ثٝ  ایٗ ُ٘ٛاى ٘بثىبٍ، ُیَ ِت ثٝ سٛ ٔی
 ا٘يیٚي! ىلار ایٗ وبٍ ٕ٘یٞیؾ ٚػٝ، ثٝ ٔٚ

٘یب ىٌٍیَ ثیٕبٍی وَٚ٘ب ثٛى، ٚ وٖت ٚ وبٍٞبی ُیبىی ٕٞـٖٛ ٘بَٙاٖ، وٝ ى 99ثٝ َٞ ٍٚی، ٕبَ 
وٓ ثَای ٔٗ فَٝشی ٙي وٝ ىٚ وشبة ٍا سَػٕٝ وٙٓ ٚ ثٝ ؿبح  ٍٚ ثٛى٘ي، ىٕز ثب وبٞ٘ سِٛیي ٍٚثٝ

 .َٕب٘ٓث

ٔٛػٛى  ٘ٛیٖی دبیشٖٛ ُٔٛٗ ثَ٘بٔٝوشبثی وٝ ىٍ ىٕز ىاٍیي، اٌَ ثٍٛیٓ سَػٕٝ ثٟشَیٗ وشبة آ
 اْ. ثب وٕی ٌٚز ٚ ٌٌاٍ ىٍ ٚة، ثٝ ایٗ هٛاٞیي ٍٕیي. إز، ٌِاف ٍ٘فشٝ

ثبٍ، اُ ىٕٚش٘  دبیشٖٛ، فبثَیِیٛ ٘یِ الياْ ثٝ ٚیَای٘ وشبة هٛى وَى ٚ ایٗ 3.9ثب ا٘شٚبٍ ٖ٘وٝ  
ٞب، ُكٕز ٔب  ىٍ ایٗ ٕٛی آة َٞٙی٘ وَاوَ ٘یِ وٕه ٌَفز ٚ ىٕشی ثٝ ٍَٕٚٚی وشبة وٚیي٘ي.

 3.7ٍا ٞٓ ُیبى وَى٘ي ٚ ٔٛػت ٙي، دبٍاٌَاف ثٝ دبٍاٌَاف، سغییَار ایؼبى ٙيٜ ٍا ىٍ وشبة ٖ٘وٝ 
 ای ایَاىٞبی وشبة ٘یِ ىٍ ایٗ كیٗ ٍف٬ ٚ ٍػ٫ٛ ٙي. . هٛٙجوشبثٝ دبٍٜٕبُی وٙیٓ  دیبىٜ

ٚوبٍ ٚ  ٍا٘ٝ، ىاٍ٘ٚبٞی، وٖتٞبی فٙأٚ هٛثی ىٍ ٕٞٝ ُٔیٙٝ دبیشٖٛ ُثب٘ی إز وٝ ػبی هٛى ٍا ثٝ
ف٢بی ٔؼبُی ثبُ وَىٜ إز ٚ وٕشَ وٖی إز وٝ ایٗ ٍا ٘يا٘ي. ثَ هٛى لاُْ ىاٖ٘شٓ ایٗ اطَ ٍا 

٘ٛیٖبٖ ٚ ىا٘ٚؼٛیبٖ ٚ كشی  ثٝ ثٟشَیٗ ٙىُ ٕٔىٗ سَػٕٝ وٙٓ سب ٙبیي ثشٛا٘ي ٍاٍٞٚبی ثَ٘بٔٝ
ىٍٚ اُ  َٞؿٙي، ٞیؾ اطَی ثٝ وبٍٜ ٍا ىاٍ٘ي ثبٙي. آُٔٛا٘ی وٝ لٞي فَاٌیَی یه ُثبٖ ٕٞٝ ىا٘٘

ىٍٚ  ٞبی اكشٕبِی وٝ اُ ؿٚٓ ٔب ثٝ اٙىبَ ٘یٖز. وبفیٖز ثَ ٔب ٔٙز ٟ٘یي ٚ ٘٪َٞب ٚ یب اٙىبَ
 فَٔبییي. ٦َٔفٔب٘يٜ ٍا ىٍ ٝفلٝ ایٗ وشبة ىٍ ٕبیز ا٘شٚبٍار دٙياٍدبٍٓ 
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 145 ............................................................................ یبٍیاهش یدبٍأشَٞب
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 230 .................................................... (static methods) ٖشبیا یٔشيٞب
 232 .............................................................................. ولآ یٔشيٞب
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 گفشبس دیؾ
وٙٓ ٕٞیٗ ىیَُٚ ثٛى، أب ىٍ  أیٗ ٕبٍِی ٔٗ ثٛى. اكٖبٓ ٔی ٘وٖشیٗ ٚیَای٘ ایٗ وشبة، ٔٞبىف ثب سِٛي ؿّٟٓ

هٛا٘ٙيٌبٖ  ٞب ٙي، ٚ سب ثٝ أَُٚ، سَیٗ وشبة  . ىٍ ٥ی ؿٙي ٞفشٝ، وشبة ػِٚ دَفَٚٗ#2015$ ٕبَ دی٘ ثٛى 6اُٝ، 
 ىٞٙي. ٞب اُ َٕسبَٕ ػٟبٖ، َٔا ٍٔٛى ٦ِف هٛى لَاٍ ىاىٜ ٚ ٔی ٞب ٚ ایٕیُ سَیٗ دیبْ ىاٙشٙی آٖ ثب ىٕٚز

ٍیشایؾ ىٚ ٕبَ ثٮي، ٚیَای٘ ىْٚ آَ٘ا ٘ٛٙشٓ. ثٝ وشبة ثٟشَی اُ ٘٪َ ٔلجٛثیز ٚ فَٚٗ ٔٙؼَ ٙي. ٚ اوٖٙٛ وٝ 
٘ٛیٖٓ سٟٙب كىٓ ثبٌُٛیی ایٗ ىإشبٖ ٍا ٘ياٍى، ؿٖٛ ثَای ایٗ ٚیَای٘، اُ ىٕٚز ٚ ٕٞىبٍ ٭ِیِْ،  ٍا ٔی ػَم

 اْ. وٕه ٌَفشٝ ٌّشیچ کشاگش

وَىیٓ. آ٘ـٝ ٍا اكٖبٓ وَىیٓ وبٍثَى ُیبىی ٘ياٍى، كٌف وَىیٓ ٚ  وٕه ٕٞيیٍَ، ٍٚی ٕبهشبٍ وشبة وبٍ ثٝ

ٞبی ليیٕی ٍا  ٦ٔبِجی وٝ كٔ وَىیٓ وبٍثَى ثیٚشَی ىاٍى ثٝ آٖ افِٚىیٓ. ٦ٔبِجی ٍا ىٍ ٞٓ آٔیوشیٓ، فُٞ
ٞبی ٔب ىٍ  وٝ ثب ایٗ ٕٞىبٍی ىٚ ٘فَی، ثٟشَیٗ ایيٜ یٓٔٛاٍى ػيیي ٍا ػبیٍِیٗ ٕبهشیٓ. ٦ٕٔئٙاٝلاف وَىیٓ، ٚ 

 هٛا٘یي ٍ٘بٍٗ ٙيٜ إز. اُ ایٗ ثبیز ثٖیبٍ هَٕٙيیٓ. ای وٝ ٔی َٞ ٝفلٝ

ٙٙبٕٓ اكشَاْ ُیبىی  ای ایٗ ؿٙیٙی وبٍ وٙٓ، ؿٖٛ اُ ٚلشی اٚ ٍا ٔی هٛإشٓ ثب َٞٙیؾ، ٍٚی دَّٜٚ ٕٞیٚٝ ٔی
ٖ یه سٕٛٮٝ اٗ ثٝ ٭ٙٛا اِٮبىٜ ثَای٘ لبئّٓ. اٚ ثَای ایٗ وشبة، ىیيٌبٜ ٔٙلَٞ ثٝ فَىٗ ٍا آٍٚىٜ، إشٮياى هبٍق

 اٗ وٕه ٙبیب٘ی ثٝ ٔٗ وَى. َٕٞاٜ ُثبٖ اٍّ٘یٖی افِاٍ، ٚ ایٗ ثٝ ىٞٙيٜ َْ٘

وبٍ  Python 3ٍٍُٕٚب٘ی ٙيٜ إز، أب اِجشٝ ثیٚشَ ويٞب ُٞٙٛ ثب َٞ ٖ٘وٝ اهیَ اُ  ثٝ Python 3.9ؿیِ ثٝ   ٕٞٝ
ثٛى، ثب فُٞ  Web٘ٛیٖی  ٔٝفُٞ سَٕٙبوی وٝ ىٍثبٍٜ ِٕٞٔب٘ی ثٛى، كٌف ٙيٜ، ٚ فّٞی وٝ ىٍثبٍٜ ثَ٘بوٙي.  ٔی

ىٞي ػبیٍِیٗ ٙيٜ إز. ٕٞـٙیٗ، فُٞ ػيیي وبّٔی ىٍثبٍٜ  ٞب ٍا س١ٛیق ٔیAPIىیٍَی وٝ ٔفْٟٛ 

 وٙیٓ ٍاٜ هٛثی ثَای هبسٕٝ وشبة إز. ایٓ وٝ اكٖبٓ ٔی ٞبی دبیشٖٛ دىیؼیًٙ ا١بفٝ وَىٜ ادّیىیٚٗ

وٙي ٚ  ثیبٖ ٔی سَی ٙىُ وبُٔ ثٝىإشبٖ ٍا إز؛  َٔاست ثٟشَ اُ ٚیَای٘ دیٚیٗ ٦ٕٔئٙیٓ ایٗ ٚیَای٘ اُ وشبة، ثٝ

 ثَى. ٕٙب ٍا ثب هٛى ثٝ ػبٞبی هٛثی ٔی

٘وٖشیٗ ٚ  ایٗ اُ ایٗ ثبثز هٛٙلبِٓ وٝ ٍٚف وشبة ُٞٙٛ یىی إز. ایٗ سٟٙب یه وشبة ىٍثبٍٜ دبیشٖٛ ٘یٖز.
وٙي ٚ ٌبٞی  ٝ ٕٙب وٕه ٔی٘ٛیٖی إز. وشبثی وٝ سب كي أىبٖ، ثٝ ا٘شمبَ ا٥لا٭بر ث ثٟشَیٗ وشبة ىٍثبٍٜ ثَ٘بٔٝ

 سَی اُ ٦ّٔت ثَٕیي. وٙي وٝ ثٝ ىٍن ٭ٕیك ثٝ ىلایُ ٔٚوٞی، ٕٙب ٍا ثٝ ٝفلبسی اُ ٚة ٞيایز ٔی

ٌٌٍى، أب ٔفبٞیٓ ٚ ا٥لا٭بر ٍا ثٝ هٛثی ثٝ هٛا٘ٙيٜ ٔٙشمُ  ثب ٚػٛىی وٝ ؿٙيٕبِی اُ ٥َاكی اِٚیٝ وشبة ٔی
ایٓ ٚ اُ ایٗ ثبثز ٦ٕٔئٗ  وشبة ٘ياٍى. ىٍ ایٗ ثبٍٜ ثٖیبٍ ا٘يیٚیيٜوٙي ٚ اُ ٘٪َ ثٮي ُٔب٘ی، سإطیَی ىٍ ٔفبٞیٓ   ٔی

 ٖٞشیٓ.
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وٙیٓ ثب آٟ٘ب وبٍ وٙیي، آُٔبی٘  لاُْ إز ثٝ ٕوشی وبٍ وٙیي. ويٞب ثَای ىاّ٘ٛى ىٍ ىٕشَٓ ٕٙبٕز ٚ سٛٝیٝ ٔی

سٕٛٮٝ ىٞیي. وٙیي، سغییَ ىٞیي، ث٤ٖ ىٞیي، ثٚىٙیي، ٚ ثٝ ؿیِٞبیی ىٕز یبثیي. ىٕٚز ىاٍیٓ ٔٛاٍى كیبسی ٍا 
أیيٚاٍیٓ ىٍ َٞ وؼب ٖٞشیي، ایٗ وشبة ثٝ وٕه  هٛاٞیٓ ٕٙب ىٍ وي٘ٛیٖی، ٖٔشمُ ٚ ٝبكت اهشیبٍ ثبٙیي. ٔی

 ٘ٛیٔ ثٟشَی سجيیُ ٙٛیي. وٓ، ثٝ ثَ٘بٔٝ ٕٙب ثیبیي ٚ ىٕز

 ٞبی ٚیَای٘ ىْٚ ٍا ثَای آغبُ وبٍ ٍٚی ٚیَای٘ ْٕٛ ٔلاك٪ٝ وَىیٓ، ٚلشی ٔشٛػٝ ٙيْ ٘ٛیٔ  ٍٞٙبٔی وٝ دی٘
ىاى ؿٍٛ٘ٝ افىبٍْ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ  ُىٜ ٙيْ. آٖ ٝفلبر ٘ٚبٖ ٔی سٛا٘ٓ هٛىْ ٍا ىٍ آٖ ٝفلبر دیيا وٙٓ ٍٙفز ٕ٘ی

 ٘ٛٙشٙٓ دٔ اُ ؿٙي ٕبَ ىؿبٍ سغییَ ٙيٜ إز.

وٙي. ثٙبثَایٗ أیيٚاٍْ ٕٙب ٘یِ ٌَِٞ ٍٚی  سغییَ ىٍ سٕبْ اػِای ٖٞشی سٙیيٜ ٙيٜ إز. َٞ ؿیِی ٕٞیٚٝ سغییَ ٔی
أیيٚاٍیٓ وبٍٔبٖ ٚ ٍٚٙی وٝ ثٝ ٕٙب  ٍهٛر ٘ٚٛیي. ىٍ ٭ٟٛ،ليْ ٘جبٙیي، سب ٌَِٞ ىؿبٍ  ى طبثزٞبی هٛ ىیيٌبٜ

 دٌیَی ٕٙب وٕه وٙي. ثیٙی، ٚ ٚفك دٌیَ ٔب٘يٖ ٕٙب، ًوبٚر، ٚال٬ ىٍ ا٘ٮ٦بف ىٞیٓ اٍائٝ ٔی

٘ٛیٖی، ؿٙي  ، َٞٙ ثَ٘بٔٝ٘ٛیٖی ثبٙي. ىٍ ٚال٬ ٞيفٓ ایٗ ثٛى وٝ ایٗ وشبة، سٟٙب ىٍثبٍٜ ُثبٖ ٘جبٙي ثّىٝ ىٍثبٍٜ ثَ٘بٔٝ
 ٔشٛلف٘ٛیٖی، إشملاَ إز. سٛا٘بیی  لب٬٥ ىیٍَ ثَ٘بٔٝ ػٙجٝ ٌیَى ٚ ُثبٖ، سٟٙب یىی اُ آٟ٘بٕز. ىیيٌبٜ ٍا ىٍثَ ٔی

ىا٘یي ثَای كُ ٔٚىُ ٔٛػٛى، ؿٝ وٙیي. وشبثی ثَای  وٙیي ٚ ٕ٘ی ٘ىَىٖ هٛىسبٖ ٚلشی ثٝ ىیٛاٍ ثّٙيی ثَهٍٛى ٔی

هٛا٘ٙيٌبٖ  ثب آُٔبی٘ وَىٖ،، ایٗ ػٙجٝ ٍا آُٔٛٗ ىٞٓ ایٙىٝ ٕٮی وٙٓػبی  ثٝ وَىْ آُٔٛٗ آٖ ٚػٛى ٘ياٍى ٚ فىَ
 ىٍ ایٗ ثبٍٜ آُٔٛٗ ىٞٓ. ٍا 

 کشبة ثشای چِ کؼبًی هفیذ اػز

ٞبی سَاُ ثبلای ٭ّْٛ ٍایب٘ٝ ىٍ ایبلار ٔشليٜ إز، دٔ اٌَ  ٔمئبسی ىٍ ىاٍ٘ٚبُٜثبٖ آُٔٛٙی ٍٟٔٚٛسَیٗ دبیشٖٛ، 
ثٌٍاٍیي، ایٗ ُثبٖ ٚ  ٌبْ ایي یب اٌَ سؼَثٝ ا٘يوی ىاٍیي ٚ ىٕٚز ىاٍیي ىٍ ایٗ ٍاٜ ٘ٛیٖی ٙيٜٝ سبُٜ ٚاٍى ى٘یبی ثَ٘بٔ

 ایٗ وشبة، آٖ ؿیِی إز وٝ ثٝ آٖ ٘یبُ ىاٍیي.

٭ٙٛاٖ یه َٔػ٬  ایي، ثبُ ٞٓ ایٗ وشبة ثَایشبٖ ٔفیي إز، ٞٓ ثٝ سَ ثب دبیشٖٛ یب ُثبٖ ىیٍَی وبٍ وَىٜ اٌَ دی٘
ىٍ  ٚ ىٕز آٔيٜ ثٝ، اهیَ ىٚ ىٞٝ ىٍوٝ  ای ٞب ٚ دیٟٚٙبىٞبی ثٖیبٍ ٌٖشَىٜ ئٝ سؼَثٝثَای اٍاثٙیبىی ٚ اّٝی ٚ ٞٓ 

 ٌٌاٍیٓ. ىٍ اهشیبٍسبٖ ٔی ایٗ وشبة

 هحشَیبر کشبة

ٙٛیي. ٕٙب ٍا سب ثبلا آٍٚىٖ ٚ اػَای  ٘ٛیٖی دبیشٖٛ آٙٙب ٔی ثب ٔفبٞیٓ ثٙیبىی ثَ٘بٔٝ ؛ٔٮَفی وٛسبٜ دبیشٖٛ ،1فصل 

 وٙیٓ ٚ ثب ؿٙي ىٕشٍٛ آٖ آٙٙب هٛاٞیي ٙي. بٖ ٍإٞٙبیی ٔیس دبیشٖٛ ٍٚی ٕیٖشٓ
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ٕبهشٝ ىٍ آٖ ٔٛػٛى إز ٍا  ٙىُ دی٘ ٞبی دبیشٖٛ وٝ ثٝ ا٘ٛا٫ ىاىٜ ؛ٕبهز-ٞبی ىData Typeٍٖٚ ،2فصل 

ثب یه  ٞبی ثٛٔی ٚ ٔلّی إز ٚ ایٗ فُٞ، ای اُ ا٘ٛا٫ ىاىٜ وٙي. دبیشٖٛ ىاٍای ٔؼٕٛ٭ٝ ثٖیبٍ ٌٖشَىٜ ٔٮَفی ٔی
 وٙي. ٜ، َٞ یه اُ آٟ٘ب ٍا سٛٝیف ٔیٔظبَ وٛسب

ٞب، ؿٍٛ٘ٝ ػَیبٖ وي ٍا  ٕبُی كّمٝ ٞب، ا٭ٕبَ ٦ٙٔك، ٚ دیبىٜ آُٔٛى ثب ثبٍُٕی ٣َٙ ٔی ؛٣َٚٙ ٚ سىَاٍ ،3فصل 

 وٙشََ وٙیٓ.

ىٞي. سٛاث٬، وّیيٞبیی ثَای إشفبىٜ ىٚثبٍٜ  ٙیٜٛ ٘ٛٙشٗ سٛاث٬ ٍا آُٔٛٗ ٔی ؛ٞبی وي سٛاث٬، ٕبهز ثّٛن ،4فصل 

 ٚ وبٞ٘ ُٔبٖ ىیجبي وَىٖ إز ٚ ٭ٕٛٔب ثَای ٘ٛٙشٗ ثٟشَ وي إز.اُ ويٞب 

وٙي. ایٗ فُٞ،  ثٝ ٕٙب ٔٮَفی ٔی ٘ٛیٖی دبیشٖٛ ٍا ٞبی ٭ّٕیبسی ثَ٘بٔٝ ٌبٜىیي ؛ِٔٛيٞبٚ  ٞب ِیٖز هلاٝٝ ،5فصل 
َٕ٭ز وي سٛاٖ ثَای افِای٘  آُٔٛى وٝ اثِاٍٞبی ٔفیيی إز وٝ ٔی ٍا ٔیٞب ٚ ِٔٛيٞب  ِیٖز هلاٝٝٙیٜٛ ٘ٛٙشٗ 

 ٚ ًهیَٜ كبف٪ٝ، اُ آٟ٘ب إشفبىٜ وَى.

ىٞي. ٔفبٞیٓ  ٌَا ثب دبیشٖٛ ٍا آُٔٛٗ ٔی ٘ٛیٖی ٙئ ٔجب٘ی ثَ٘بٔٝ ؛OOP ،Decorators ٚ ،Iterators ،6فصل 
ٞبی دبیشٖٛ، یٮٙی  سَیٗ ٚیٌْی ىٞي. ٕٞـٙیٗ، یىی اُ ٔلجٛة ٞبی ایٗ دبٍاىایٓ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ٝ دشبٖ٘یُوّیيی ٚ ٕٞ

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٔی ٞب یب ٕٞبٖ سىَاٍوٙٙيٜ ٞب سىَاٍٙي٘یىٞي. ىٍ آهَ ٘یِ ٔفبٞیٓ  ٘ٚبٖ ٔی ىوٍٛاسٍٛٞب ٍا

وٙي وٝ ثیبٍَ٘ ه٦بٞبیی إز وٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٍم  ، إشظٙبٞب ٚ ٔيیَاٖ ٔلشٛا؛ ٔفْٟٛ إشظٙبٞب ٍا ٔٮَفی ٔی7فصل 
ٙٛیي وٝ ىٍ وبٍ ثب ٔٙبث٬،  ٙٙب ٔیوٙي. ٕٞـٙیٗ، ثب ٔفْٟٛ ٔيیَٞب آ ىٞي ٚ ؿٍٍٛ٘ی ٍٕیيٌی ثٝ آٟ٘ب ٍا ٦َٔف ٔی ٔی

 ثٖیبٍ ٔفیي إز.

ٞب  ٞب ٚ ىیشبثیٔ ٞبی سجبىَ ىاىٜ ٞب، فَٔز ٞب، ػَیبٖ آُٔٛى ؿٍٛ٘ٝ ثب فبیُ ٔی ؛ٞب ٞب ٚ ىاىٜ ٔب٘يٌبٍی فبیُ ،8فصل 
 .َٕٚوبٍ ىاٙشٝ ثبٙیٓ

دَىاُى وٝ ثوٚی اُ  ٞب ٔی ٞب، ٍٍِٔ٘بٍی، ٚ سٛوٗ ثٝ ٔفبٞیٓ أٙیز، ٞ٘ ؛ٞب سٛوٗٚ  ٍٍِٔ٘بٍی ،9فصل 

 ٙٛى. ای إز وٝ اٍائٝ ٔی ٘ٛیٖی ٍُٚا٘ٝ ثَ٘بٔٝ

ىٞي سب ثٝ  ٕبُی آٖ ٘ٚبٖ ٔی ٞبیی اُ ٘لٜٛ دیبىٜ ٞبی اّٝی سٖز وي ٍا ثب اٍائٝ ٔظبَ آُٔبی٘؛ ٍٚٗ ،10فصل 

 لبثُ اسىبسَ ثَٕیٓ.سَ، ٚ  سَ، َٕی٬ ويی لٛی

ٕبُی  ٞبیی اُ ٘لٜٛ دیبىٜ وَىٖ وي ٍا ثب اٍائٝ ٔظبَ ٞبی اّٝی ىیجبي ٍٚٗ ٬ اٙىبَ؛وَىٖ ٚ ٍف ىیجبي ،11فصل 
 ىٞي. آٖ ٘ٚبٖ ٔی

اػَا،  ػٙجٝ : یهوٙي ثب اٍائٝ ٔظبِی اُ ىٚ ػٙجٝ ٔشفبٚر ٕ٘ب، ٕٙب ٍا ٍإٞٙبیی ٔی ؛ٞب ٞب ٚ إىَیذزGUI ،12فصل 

 ٔٙبٕت إز. #ٍاث٤ وبٍثَی ٌَافیىی$ GUI وبٍثَىی ثَ٘بٔٝیه إىَیذز إز ٚ ىیٍَی، یه 

 .Jupyter Notebookوٙي،  ؿٙي ٔفْٟٛ وّیيی ٚ یه اثِاٍ ثٖیبٍ ٚیْٜ ٍا ٔٮَفی ٔی ؛٭ّٓ ىاىٜ ،13فصل 



 18 ًَیؼی دبیشَى آهَصؽ ثشًبهِ

. وٙي ٍا ٔٮَفی ٔیىٍ دبیشٖٛ ٫ٛ٘ -ٌَ سٮییٗٚ  API؛ اَٝٛ ثٙیبىی سٕٛٮٝ APIسٕٛٮٝ ای ثَ  ٔمئٝ ،14فصل 

 ىاٍى. ٍا ثیبٖ ٔی APIشفبىٜ اُ ٞبی ٔوشّفی اُ ٘لٜٛ إ ٕٞـٙیٗ ٔظبَ

ٕبُى ٚ   ٕبُی یه دَّٜٚ ثَای ا٘شٚبٍ آٙٙب ٔی ٕٙب ٍا ثب فَایٙي آٔبىٜ ٞبی دبیشٖٛ؛ وَىٖ ثَ٘بٔٝ دىیغ ،15فصل 

 ثبٌٍِاٍی وٙیي. Python Package Index (PyPI)ىٞي ؿٍٛ٘ٝ ٘شیؼٝ ٍا ٍٚی  ٘ٚبٖ ٔی

 ثشداسی ثیـشش اص کشبة   ثْشُ

، ثٝ یه ٍایب٘ٝ، یه اٍسجب٣ ایٙشَ٘ز، ٚ یه ٔٙ٪ٍٛایٗ   یي. ثٌٝیَ آُٔٛٗ ثٟشَی ٔیٞبی وشبة،  ثب ى٘جبَ وَىٖ ٔظبَ

ّبی آى ثب ّش  دبیشَى ًَؿشِ ؿذُ، اهب ثیـشش ثخؾ 3.9کشبة ثشای ًؼخِ ٌٍََٔٚ ٘یبُ ىاٍیي. 
ٞٓ اٍائٝ ٙيٜ إز. ٭بُٔ  ٍإٞٙبی ٘ٞت دبیشٖٛ ٍٚی ٕیٖشٓ ثبیذ کبس کٌذ. *.Python 3ًؼخِ خذیذ 

ٙٛى  ٍُٚسَیٗ ٍإٞٙبی ٘ٞت وٝ ىٍ ٚة یبفز ٔی ٞبی ٘ٞت ٕٞیٚٝ ىٍكبَ سغییَ إز، دٔ لاُْ إز ثٝ ثٝ ٍٚیٝ

ایٓ ٚ ىٍٍٝٛر  ٞب ٍا س١ٛیق ىاىٜ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ا٘ٛا٫ ٔظبَ ثٝ  ٞبی ا١بفٝ َٔاػٮٝ ٙٛى. ٕٞـٙیٗ ٙیٜٛ ٘ٞت وشبثوب٘ٝ

 هبٝیایٓ. ثَای سبیخ وي، ٘یبُ ثٝ ٞیؾ ٚیَایٍَٚ  ىٞبیی ٘یِ اٍائٝ وَىٜدیٟٚٙب ثَهٍٛى ثب َٞ ٔٚىّی كیٗ ٘ٞت آٟ٘ب،
ٞبی دی٘ ٍٚ ٔٮَفی ٙيٜ إز ٍا ٔي٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙیي سب  ٙٛى آٟ٘بیی وٝ ىٍ ٔظبَ ٘یٖز؛ َٞؿٙي، دیٟٚٙبى ٔی

 ٔب ثبٙي. ىٍ فُٞ یه دیٟٚٙبىٞبیی ثَای ایٗ ٫ٛ١ٛٔ اٍائٝ ٙيٜ إز.ٔشٙبٕت ثب ٔلی٤ وي٘ٛیٖی 

 ّب ّبی کذ هثبل داًلَد فبیل

# وي ٚ ١ٕبئٓ ، ثٌَٝ ٍٕٕٛٓبیز ا٘شٚبٍار دٙياٍ دبٍٓ $ٝفلٝ ایٗ وشبةٞبی وشبة ٍا اُ  ٞبی وي ٔظبَ فبیُ

 ثٝ ٘ٚب٘ی ُیَ ٘یِ ٔٛػٛى إز: GitHubٕٞـٙیٗ، ىٍ  ثَىاٍیي.

https://github.com/PacktPublishing/Learn-Python-Programming-Third-Edition 

 ایٓ: ٞب ٚ ٚیيئٛٞبی َٔسج٤ ثب وشبة ٍا ثَایشبٖ ٌٌاٙشٝ ای اُ وشبة ُیَ، ٔؼٕٛ٭ٕٝٞـٙیٗ ىٍ ٘ٚب٘ی 

https://github.com/PacktPublishing/ 

یٮٙی ثب ٕٝ فّ٘ ٍٝٛر ُیَ،  ٍا ثٝ #وبٔٙيلایٗ$ ه٤ فَٔبٖ ٞبی ١ٕٙب سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ٍٚٚىی ٚ هَٚػی
 ایٓ: آٍٚىٜ ،ٔمبثّٚبٖ

>>> import sys 

>>> print(sys.version) 



 

 1فصل 

 هؼشفی کَسبُ دبیشَى
ٙٙبٕي،  ٌٛیي ثب إشفبىٜ اُ یه ُثب٘ی وٝ ٔی ثٝ ٍایب٘ٝ ٔی ،وي٘ٛیٖی٘ٛیٖی وبٔذیٛسَی یب ٕٞبٖ  ثَ٘بٔٝثٝ اهشٞبٍ، 

سٛا٘ٙي ثَای هٛىٙبٖ فىَ وٙٙي. آٟ٘ب  ٞب اثِاٍٞبی ثٖیبٍ ٔفیيی ٖٞشٙي، أب ٍٙٛثوشب٘ٝ ٕ٘ی وبٍی ٍا ا٘ؼبْ ىٞي. ٍایب٘ٝ

ی وٝ ثبیي ٌیَی ثَای ٖٔیَ ٘یبُ ىاٍ٘ي َٞ ؿیِی ثٝ آٟ٘ب ٌفشٝ ٙٛى: ؿٍٛ٘ٝ یه وبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى، ؿٍٛ٘ٝ ثَای سٕٞیٓ

٘ٙي ٙجىٝ آیي ٍٕیيٌی ٙٛى، ٔب ٞبیی وٝ اُ یه ٕٚیّٝ $ىیٛایٔ# ٔی ، ؿٍٛ٘ٝ ىاىٜوٙيثٍَٕی  ی ٍا٥َٙ، ى٘جبَ ٙٛى
 ٔظلا ٭ّٕیبسی ٙىٖز ثوٍٛى ٙٛى؛ ىٞي ؿٝ ٚاوٙٚی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٍم  ای ثیٙی ٘ٚيٜ دی٘ یب یه ىیٖه، ٚ ٚلشی ٍٔٛى

 ٙٛى. ٌٓیب 

ؿٝ ثٖیبٍی اُ آٟ٘ب ٕوز ٚ دیـیيٜ ٖٞشٙي. َٞ وٖی  وي٘ٛیٖی وَى. سٛاٖ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔی ٞب ٚ ُثبٖ ثٝ ٕجه
هٛإشیي ٙب٭َ ٙٛیي آیب ٘ٛٙشٗ ثٝ سٟٙبیی  سٛا٘یي. أب، اٌَ ٔی سٛا٘ي ؿٍٍٛ٘ی وي٘ٛیٖی ٍا ثیبُٔٛى ٚ ٕٙب ٘یِ ٔی ٔی

 یوٝ ُیَثٙبوبفی ثٛى؟ ٔؼجٍٛ ثٛىیي یه َٕی ٟٔبٍر وٖت وٙیي ٚ سلاٗ ثیٚشَی ا٘ؼبْ ىٞیي ٚ ٥ج٬ ٙٮَ ٞٓ 

 وبٍ إز.

ىٍ ایٗ ػبىٜ كَوز وٙیي. وي٘ٛیٖی، وٙبٍ ٞٓ ؿیيٖ یه  لٞي ىاٍیيىٍ آهَ، ٕٞٝ ؿیِ ثٖشٍی ثٝ ایٗ ىاٍى وٝ 

 َٕی ىٕشٍٛ وٝ وبٍ وٙي ٘یٖز. ؿیِی هیّی ثیٚشَ اُ ایٗ إز.

ي، وي هٛة، ثبیي وٛسبٜ، َٕی٬، ُیجب ٚ ثبّٕیمٝ ثبٙي، هٛا٘يٖ ٚ فٟٓ آٖ إٓبٖ ثبٙي، ث٤ٖ ٚ سغییَٗ ٕبىٜ ثبٙ
ُٔبٖ، ٕٞٝ ایٗ ٔٛاٍى ویفی ٍا ىاٙشٝ  آُٔبی٘ ٙٛى. ٘ٛٙشٗ ويی وٝ ٞٓ إٓب٘یدیٕبی٘ ٚ سٮٕیَٗ ٕبىٜ ثبٙي، ٚ ثٝ 

ثبٙي ٘یبُ ثٝ ُٔبٖ ٚ وٖت سؼَثٝ ثبلا ىاٍى، أب هجَ هٛة ایٗ إز وٝ ثب هٛا٘يٖ ایٗ وشبة، ٘وٖشیٗ ٌبْ ثٝ ٕٕز 

سٛا٘ي، ٕٞٝ ٔب  آییي. ىٍ كمیمز، َٞوٖی ٔی دٔ آٖ ثَ ٔی ٞب ٍا هٛاٞیي دیٕٛى ٚ سَىیيی ٘ياٍْ وٝ اُ آَ ایٗ ایيٜ
 :٘ٛیٖی ٖٞشیٓ، سٟٙب اُ آٖ آٌبٜ ٘یٖشیٓ. ثٝ ٔظبَ ُیَ سٛػٝ وٙیي ٕٞیٚٝ ىٍكبَ ثَ٘بٔٝ

ىاٖ، یه لبٙك،  هٛاٞیي یه فٙؼبٖ لٟٜٛ ىْ وٙیي. ثَای ایٗ وبٍ ثٝ یه فٙؼبٖ، یه ٩َف لٟٜٛ فَٟ وٙیي ٔی

وٙیي ٔمياٍی ىاىٜ ٍا اٍُیبثی وٙیي. ٦ٕٔئٗ  ایٗ وبٍ ٍا ثّي ٘جبٙیي، ٕٮی ٔیآة، ٚ وشَی ٘یبُ ىاٍیي. كشی اٌَ 
ىاٖ ٔٛػٛى إز.  ٙٛیي آة ىٍ وشَی ٖٞز ٚ ُیَ وشَی ٍٚٙٗ إز، فٙؼبٖ سٕیِ إز، ٚ لٟٜٛ وبفی ىٍ لٟٜٛ ٔی

ي، آَ٘ا آٍٚیي ٚ ٙبیي ىٍ ایٗ كیٗ، ٔمياٍی لٟٜٛ ىٍ فٙؼبٖ ثَیِیي. ٚلشی آة ػٛٗ آٔبىٜ ٙ ٕذٔ، آة ٍا ػٛٗ ٔی

 ُ٘یي. ٞٓ ٔی ٍیِیي ٚ آَ٘ا ثب لبٙك ثٝ ىٍ فٙؼبٖ ٔی

 ؿٍٛ٘ٝ إز؟ایٗ ٔظبَ ٘ٛیٖی  ثَ٘بٔٝ
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ٔب ٔٙبث٬ ٍا ٌَىآٍٚی وَىیٓ $وشَی، لٟٜٛ، آة، لبٙك، ٚ فٙؼبٖ# ٚ ثَهی َٙای٤ َٔث٣ٛ ثٝ آٟ٘ب ٍا فَاٞٓ وَىیٓ 

ىٚ وبٍ ٍا آغبُ وَىیٓ $ػٛٗ آٍٚىٖ ُیَ وشَی ٍا ٍٚٙٗ وَىیٓ، سٕیِ ثٛىٖ فٙؼبٖ، ٚ ٚػٛى ىاٙشٗ لٟٜٛ#. ٕذٔ $
آة ٚ ٍیوشٗ لٟٜٛ ىٍ فٙؼبٖ#، ٚ ٍٞٙبٔی وٝ َٞ ىٚی آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٙي، ثب ٍیوشٗ آة ىٍ فٙؼبٖ ٚ ٞٓ ُىٖ، ٍٚیٝ ٍا 

 ثٝ دبیبٖ ٍٕب٘يیٓ.

سٛا٘یي آَ٘ا ثجیٙیي؟ سٟٙب یه وبٍوَى ٦ٕق ثبلای یه ثَ٘بٔٝ لٟٜٛ ٍا س١ٛیق ىاىیٓ. وبٍ ىٙٛاٍی ٘جٛى أب ایٗ  ٔی
، سٕٞیٓ ثَای ا٘ؼبْ وبٍٞب، ا٘ؼبْ ٩ٚبیف، سىَاٍ ٞب ىٞي: اٍُیبثی ٣َٙ ٖ وبٍی إز وٝ ٔغِ ٔب َٞ ٍُٚ ا٘ؼبْ ٔیٕٞب

 ثَهی اُ آٟ٘ب، ٚ سٛلف ىٍ ثَهی ٘مب٣. اٙیبء ٍا سٕیِ وٗ، آٟ٘ب ٍا َٕػبیٚبٖ ثٌٍاٍ، ٚ غیَٜ.

ُ هٛىوبٍ ىٍ ُ٘يٌی ٍَُٜٚٔ ٙى ایٗ إز وٝ ٕٞٝ وبٍٞبیی وٝ ثٝ ٕٞٝ آٖ ؿیِی وٝ لاُْ إز اوٖٙٛ ثیبُٔٛیي
ىٞیي ٍا هَى وٙیي سب یه ٍایب٘ٝ ثشٛا٘ي ثَهی اُ آٟ٘ب ٍا ٚالٮب ىٍن وٙي. ٚ لاُْ إز یه ُثبٖ ٍا ثَای  هٛى ا٘ؼبْ ٔی

 ٕبهشٗ آٖ، ثٝ هٛثی فَاٌیَیي.

ٕبىٜ  وٙیٓ ثب سٮَیف ؿٙي ٔظبَ ایٗ وشبة ثَای ٕٞیٗ ٔٙ٪ٍٛ إز. ٘لٜٛ ا٘ؼبْ ایٗ وبٍ ٍا هٛاٞیٓ ٌفز ٚ سلاٗ ٔی
   اْ#، ایٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ىٞیٓ. أب ٔشَٕوِ $اُ ٫ٛ٘ ٍٔٛى ٭لالٝ

 ىٞیٓ: ىٍ ایٗ فُٞ، ٔٛاٍى ُیَ ٍا دٛٙ٘ ٔی

 ثْٛ دبیشٖٛ ٞب ٚ ُیٖز ٚیٌْی 

 ٞبی ٚیْٜ ٞبیی ثَای ٙیٜٛ اػَا ٚ وبٍ ثب دبیشٖٛ ٚ ٔلی٤ ٍإٞٙبیی 

 ٝٔٞبی دبیشٖٛ ٙیٜٛ اػَای ثَ٘ب 

 شٖٛٙیٜٛ ٕبُٔب٘يٞی وي ٚ ٔيَ اػَایی دبی 

 دبیشَى هؼشفی
دَىاُْ ىٕٚز ىاٍْ ثٝ ػٟبٖ ٚالٮی اٍػب٫ ىٞٓ؛ ثبٍٚ ىاٍْ وٝ كمبیك ٔٛػٛى ىٍ  ٔی ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ آُٔٛٗ وي٘ٛیٖی

سَ ثبٙیٓ ٚ  وٙي. َٞؿٙي، ایٙه ُٔبٖ آٖ ٍٕیيٜ وٝ وٕی ػيی ػٟبٖ ٚالٮی، ثٝ ٙٙبهز ثٟشَ ٔفبٞیٓ وٕه ٔی

 سَ ثجیٙیٓ. فٙی ُاٚیٝوي٘ٛیٖی ٍا اُ 

افشي؟ ىٍ  ىٞیٓ. اسفبق ىٍ وؼب ٔی ٘ٛیٖیٓ، ىٕشٍٛی ٍا ثَای ا٘ؼبْ وبٍٞبیی ثٝ ٍایب٘ٝ ٔی يی ٍا ٔیٍٞٙبٔی وٝ و

ٚ غیَٜ. ایٗ یه ػٟبٖ وبُٔ إز وٝ ثیٚشَ  CPUٞبی ٙجىٝ،  هیّی ػبٞب: كبف٪ٝ ٍایب٘ٝ، ىٍایٛٞبی ٕوز، وبثُ

 ای اُ ػٟبٖ ٚالٮی إز. ٞب ثیبٍَ٘ ُیَٔؼٕٛ٭ٝ ٚلز

افِاٍی ثٙٛیٖیي وٝ أىبٖ هَیي آ٘لایٗ ِجبٓ ٍا ثٝ َٔىْ ثيٞي، ٔؼجٍٛیي افَاى ٚالٮی،  َْ٘اٌَ یه ل٦ٮٝ وي 

 ٞبی ٚالٮی، ثَ٘يٞبی ٚالٮی، ا٘ياُٜ ٚ غیَٜ ٍا ىٍٖٚ َُٔٞبیی اُ یه ثَ٘بٔٝ، اٍائٝ وٙیي. ِجبٓ
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سٛا٘ي  َٞ ٙوٜ ٔی .ىاٍیي٘ٛیٖیي  ای وٝ ٔی دٔ ثَای ا٘ؼبْ ایٗ وبٍ، ٘یبُ ثٝ ایؼبى ٚ ٍٕیيٌی ثٝ اٙیبء ىٍ ثَ٘بٔٝ

یه ٙئ ثبٙي. َٞ ٔبٙیٗ، یه ٙئ إز. یه ػفز ػٍٛاة ٞٓ یه ٙئ إز. هٛٙجوشب٘ٝ، دبیشٖٛ اٙیبء ٍا ثٝ 
 ٙٙبٕي. هٛثی ٔی

إز. اػبُٜ ىٞیي یه ٙوٜ  (methods)ٚ ٔشيٞب  (properties) ٞب ىٚ ٚیٌْی اّٝی وٝ َٞ ٙئ ىاٍى، ٔٚوٞٝ

٭ٙٛاٖ ٔٚشَی یب وبٍٔٙي ٔٮَفی  ای، افَاى ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٙئ ىٍ٘٪َ ثٍیَیٓ. ٘ٛ٭ب ىٍ یه ثَ٘بٔٝ ٍایب٘ٝ ٍا ثٝ
٘بٔٝ ٍا٘ٙيٌی  ، ٕٗ، آیب ىاٍای ٌٛاٞیSSNىاٍیي ؿیِٞبیی ٔب٘ٙي ٘بْ،  ثَای آٟ٘ب ٍ٘بٜ ٔیٞبیی وٝ  وٙیي. ٔٚوٞٝ ٔی

ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ اُ یه  ٞبیی وٝ ثٝ ای، ٕٞٝ ىاىٜ ، ٚ غیَٜ إز. ىٍ یه ثَ٘بٔٝ ٍایبٖ٘ٝٞشٙي، ٘ٚب٘ی ایٕیُ، ػٖٙیز

ٕبیز فَٚٗ ِجبٓ  وٙیي. اٌَ ىٍكبَ وي٘ٛیٖی یه ٚة ٙئ ثَای ٍٕیيٖ ثٝ ٞيف هٛى ٘یبُ ىاٍیي ٍا ًهیَٜ ٔی
ي سب ثشٛا٘یي ٞبی ٔٚشَیبٖ هٛى ًهیَٜ وٙی ٖٞشیي، ٙبیي ثوٛاٞیي لي ٚ ُٖٚ افَاى ٍا ٞٓ ىٍ وٙبٍ ىیٍَ ٔمیبٓ

. ٕٞیٚٝ اُ آٟ٘ب ّبی یک ؿئ ّؼشٌذ ّب، ٍیظگی هـخصِٞبی ٔٙبٕت ٍا ثٝ آٟ٘ب دیٟٚٙبى ىٞیي. دٔ  ِجبٓ

لّٓ ٔٚىی ٍا. ىٍ ایٙؼب ٔب اُ ٔٚوٞٝ  __وياْ یىی؟ __سٛا٘یي آٖ لّٓ ٍا ثٝ ٔٗ ثيٞیي؟ وٙیٓ: ٔی إشفبىٜ ٔی
 ٔٚىی یه لّٓ ثَای ٙٙبٕبیی آٖ إشفبىٜ وَىیٓ.

سٛا٘ي ا٘ؼبْ ىٞي. ٔٗ ٙوٞب ٔشيٞبیی ٔب٘ٙي ٝلجز وَىٖ، ٍاٜ ٍفشٗ،  ی ٖٞشٙي وٝ یه ٙئ ٔیٔشيٞب ؿیِٞبی

سَاًذ ثِ ػٌَاى  ّش آى چیضی کِ ثشَاًن اًدبم دّن هیهٛاثیيٖ، هٍٛىٖ، هٛا٘يٖ ٚ ٘ٛٙشٗ ٚ غیَٜ ىاٍْ. 
 .کٌذ هشذّبی اؿیبئی دیذُ ؿَد کِ هشا سؼشیف هی

سٛا٘یي  ٞبیی وٝ ٔی سٛا٘یي اػَا وٙیي ٚ ٔٚوٞٝ آٟ٘ب ٔشيٞبیی وٝ ٔی ىا٘یي اٙیبء ؿیٖز ٚ ایٙىٝ دٔ اوٖٙٛ وٝ ٔی

ٕبىٌی ٔيیَیز آٖ اٙیبئی  وٙٙي، آٔبىٜ آغبُ وي٘ٛیٖی ٖٞشیي. وي٘ٛیٖی ىٍ كمیمز، ثٝ ٍٕیيٌی وٙیي ٍا ٭١َٝ ٔی
سٛاٖ ثٝ  ٔیاٙیبء ٍا  .وٙٙي ُ٘يٌی ٔی ٖٞشیٓٔبٖ افِاٍ َْ٘ كبَ ثبُسِٛیي ىٍ إز وٝ ىٍ ُیَٔؼٕٛ٭ٝ ػٟب٘ی وٝ ٔب ىٍ

 ىِوٛاٜ هٛى، ایؼبى، إشفبىٜ، إشفبىٜ ٔؼيى ٚ كٌف وَى.

 ای ىٍ ٖٔشٙي ٍٕٕی دبیشٖٛ: ثب سٛػٝ ثٝ فُٞ ٔيَ ىاىٜ

ٞب ىٍ یه ثَ٘بٔٝ دبیشٖٛ، س٤ٕٛ اٙیبء یب اٍسجب٣ ٔیبٖ آٟ٘ب ثیبٖ  ٞبی دبیشٖٛ ٖٞشٙي. ٕٞٝ ىاىٜ اٙیبء، سؼَى ىاىٜ"

 "ٙٛ٘ي. ٔی

ّش ؿیئی دس دبیشَى داسای ا٘ياُیٓ. ایٙه لاُْ إز ثيا٘یي وٝ  سَی ثٝ اٙیبء دبیشٖٛ ٔی ٍ٘بٜ ىلیك 6ىٍ فُٞ 
 .، یک ًَع، ٍ یک هقذاس اػزIDیک ؿٌبػِ یب 

ID دبیشٖٛ ثَای ثبُیبثی ٙئ وٙي. ایٗ یه ٙٙبٕب٘ٙيٜ یىشب ثَای آٖ إز ٚ  یه ٙئ دٔ اُ ایؼبى ٌَِٞ سغییَ ٕ٘ی

 وٙي. ىٍ دٚز ٝلٙٝ اُ آٖ إشفبىٜ ٔی آٖ إشفبىٜ وٙیٓ هٛاٞیٓ اُ ٚلشی ٔی

ٙٛى ٚ ؿٝ ٔمبىیَ  ٌٛیي ؿٝ ٭ّٕیبسی س٤ٕٛ ٙئ دٚشیجب٘ی ٔی وٙي. ٫ٛ٘ ٔی ٞٓ ثٝ ٞیؾ ٚػٝ سغییَ ٕ٘ی typeیب  ٫ٛ٘

 سَیٗ ا٘ٛا٫ ىاىٜ دبیشٖٛ ٍا هٛاٞیٓ ىیي. ٟٔٓ 2سٛا٘ي ثٝ آٖ سوٞیٜ یبثي. ىٍ فُٞ  ٕٔىٙی ٔی
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 mutableیب  ، ٘بدبیياٍ،٘ي سغییَ وٙي یب ٘ىٙي. اٌَ ثشٛا٘ي سغییَ وٙي، ثٝ آٖ ٙئ سغییَدٌیَسٛا ٔی valueیب ٔمياٍ 

 ٌٛییٓ. ٔی immutableیب  ، دبیياٍ،ٌٛییٓ؛ ٌَٚ٘ٝ ثٝ آٖ سغییَ٘بدٌیَ ٔی

سٛا٘یٓ َٞ ثبٍ ثَای  ٌٌاٍی آٖ ٔی ىٞیٓ! ثب ٘بْ یه ٘بْ ثٝ آٖ ٔی اِجشٝ وٝسٛاٖ اُ یه ٙئ إشفبىٜ وَى؟  ؿٍٛ٘ٝ ٔی

 ثبُیبثی ٚ إشفبىٜ اُ آٖ، اُ آٖ ٘بْ إشفبىٜ وٙیٓ.

ثب یه ٘بْ َٔسج٤ ٖٞشٙي. ٞب ٚ غیَٜ،  ٞب $ٔشٗ#، وّىٖیٖٛ سَ، اٙیبئی ٕٞـٖٛ ا٭ياى، ٍٙشٝ ىٍ یه ١ٚٮیز ٭ٕٛٔی
ای ثجیٌیذ کِ ثشای ًگْذاسی  هشغیش سا هبًٌذ یک خؼجٌِٛییٓ وٝ ایٗ ٘بْ، ٘بْ یه ٔشغیَ إز.  ٔٮٕٛلا ٔی

 اًیذ اػشفبدُ کٌیذ.سَ ّب هی دادُ

ثٙبثَایٗ، ٕٞٝ اٙیبئ ٍٔٛى ٘یبُ ٍا ىاٍیي؛ ایٙه ؿٝ؟ هت ثبیي اُ آٟ٘ب إشفبىٜ وٙیٓ، ىٍٕز إز؟ ٙبیي ثوٛاٞیٓ آٟ٘ب 
ای ا٘شمبَ ىٞیٓ یب ىٍ یه ىیشبثیٔ ًهیَٜ وٙیٓ. ٙبیي آٟ٘ب ٍا ٍٚی یه ٝفلٝ ٚة  ٍا اُ ٥َیك یه اٍسجب٣ ٙجىٝ

ٍ ایٗ وبٍ لاُْ إز ثب دَ وَىٖ یه فَْ وبٍثَی، یب فٚبٍ ٕ٘بی٘ ىٞیٓ یب آٟ٘ب ٍا ىٍٖٚ یه فبیُ ثٙٛیٖیٓ. ثٝ ٔٙ٪ٛ

ٚػٛ، ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىٞیٓ. ایٗ وبٍٞب ٍا ثب اػَای وي  یه ىوٕٝ، یب ثبُوَىٖ یه ٝفلٝ ٚة ٚ ا٘ؼبْ یه ػٖز
 وٙیٓ. ؿٝ َٙای٦ی، ٭ّٕی ٔی ىٍٞب ثَای ا٘شوبة ایٙىٝ وياْ اػِا اػَا ٙٛى، ؿٙي ثبٍ، ٚ  هٛى، اٍُیبثی ٣َٙ

آیي. دبیشٖٛ ُثب٘ی  ٙىُ إبٕی ٘یبُ ثٝ ُثبٖ ىاٍیٓ. ىٍ ایٙؼبٕز وٝ دبیشٖٛ ثٝ وبٍٔبٖ ٔی ٕٞٝ ایٟٙب، ثٝٚ ثَای ا٘ؼبْ 

 إشفبىٜ هٛاٞیٓ وَى.إز وٝ ىٍ ایٗ وشبة ثَای ىٕشٍٛ ىاىٖ ثٝ ٍایب٘ٝ ىٍ ا٘ؼبْ وبٍی ثَایٕبٖ، 

 ٔمئٝ ؿیٙی وبفیٖز، اػبُٜ ىٞیي ٚاٍى ٌٛى ٙٛیٓ.

 ٍسٍد ثِ دبیشَى
ىاٖ ٚ ىإ٘ٚٙي ّٞٙيی ٭ّْٛ ٍایب٘ٝ إز وٝ سٕٞیٓ  ، یه ٍیب١یGuido Van Rossumاٍ٘یِ  ي ٍٙفزدبیشٖٛ، سِٛی

ٙىُ  ثٝ 1991آغبُ ٙي ثٝ ػٟب٘یبٖ ٞيیٝ وٙي. ایٗ ُثبٖ ىٍ كيٚى ٕبَ  1989ای وٝ ىٍ وَیٖٕٔ  ٌَفز ثب دَّٜ
 ٕز.ى٘یب٘ٛیٖی ىٍ وُ  ٞبی ثَ٘بٔٝ ٭ٕٛٔی ٔٙشَٚ ٙي ٚ أَُٚ، یىی اُ ثَسَیٗ ُثبٖ

وٝ ثٮيٞب ثب ثَاىٍ ثٌٍِشَٗ یٮٙی آغبُ وَىْ  VIC-20 ٍٚ٘ٛیٖی ٍا ٍٚی یه وٛٔٛى ٕبَ ىاٙشٓ ثَ٘بٔٝ 7ٗ ٚلشی ٔ

، ػبٚا، ++C ،Cػبیٍِیٗ ٙي. آٖ ُثبٖ، ثیٖیه ثٛى. ٕذٔ ثٝ َٕاٯ ُثبٖ دبٕىبَ، إٕجّی،  64ٍ ٚوٛٔٛى
آٍْٚ  هب٥َ ٕ٘ی ىی وٝ كشی ثٝٞبی وٛؿ ٚ ىیٍَ ُثبٖ #PHP ،ASP ،ASP.NET ،Cػبٚاإىَیذز، ٚیْٚاَ ثیٖیه، 

 اْ. هٛى ٍا یبفشٝ  ٍفشٓ، أب سٟٙب ٚلشی ثب دبیشٖٛ آٙٙب ٙيْ اكٖبٓ وَىْ وٝ ٌٍٕٚيٜ

 ٌٛیي ایٗ ٍا ثوَ! ایٗ ثَایٕبٖ ثٟشَیٗ إز! ٚلشی ٕٞٝ اػِای ثيٖ ٕٙب ىٍ كبَ ٘ٮَٜ ُىٖ إز، ٚ ٔی

ٖ وٕی ٔشفبٚر اُ آ٘ـٝ إشفبىٜ وَىٜ ثٛىْ وٝ هٛإشٓ اُ آٖ إشفبىٜ وٙٓ. ٕیٙشىٔ آ یبى ٍُٚی ا٘ياهزایٗ َٔا 

اْ. ٭ٕیمب.  ٞبی ٘ٛ#، اكٖبٓ وَىْ ٭بٙم٘ ٙيٜ آغبُیٗ $ٔب٘ٙي ىاٙشٗ ِجبٓ ٭ؼیتثٛى، أب دٔ اُ ٌٌٍا٘يٖ اكٖبٓ 

 اػبُٜ ىٞیي ثٍٛیٓ ؿَا.
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 دسثبسُ دبیشَى
دیٟٚٙبى ٕشفبىٜ وٙي $هٛاٞي اُ دبیشٖٛ ا دی٘ اُ ایٙىٝ ٚاٍى ػِئیبر وبٍ ٙٛیٓ ثٝ كٖی ثذَىاُْ وٝ ؿَا فَىی ٔی

 وٙٓ ٝفلٝ دبیشٖٛ ىٍ ٚیىیذيیب ٍا ثَای ػِئیبر ثیٚشَ ثوٛا٘یي#. ٔی

 ثٝ ٘٪َ ٔٗ، دبیشٖٛ ىاٍای ٘مب٣ لٛر ُیَ إز:

 حول ثَدى قبثل

ٚ٘مُ یه ثَ٘بٔٝ اُ ِیٙٛؤ ثٝ ٚیٙيُٚ یب ٔىیٙشبٗ، ٔٮٕٛلا سٟٙب ىٍ كي  ٙٛى ٚ كُٕ دبیشٖٛ ىٍ َٞ ػبیی اػَا ٔی
ٖیَٞب ٚ سٙ٪یٕبر إز. دبیشٖٛ ثَای لبثُ كُٕ ثٛىٖ ٥َاكی ٙيٜ ٚ ىٍ دٚز ٍاث٤ ٫ٛ١ٛٔ فیىٔ وَىٖ ٔ

ثبٙي سب ٔؼجٍٛ ٘جبٙیي ٕوشی وي٘ٛیٖی َٔث٣ٛ ثٝ یه  ٭بُٔ ٔٚوٜ ٔی وبٍثَی، َٔالت سغییَار ٘بٌٟب٘ی ٕیٖشٓ

 ػبٖ ثوَیي.  دّشفَْ ٔٚوٜ ىیٍَ ٍا ثٝ

 اًؼدبم

سٛا٘یي ثجیٙیي وٝ س٤ٕٛ یه ىإ٘ٚٙي هجَٜ ٭ّْٛ ٍایب٘ٝ ٥َاكی ٙيٜ  ٙير ٦ٙٔمی ٚ ٖٔٙؼٓ إز. ٔی دبیشٖٛ ثٝ

 .ٙٛى ٔشي فَاهٛا٘ی ٔی آٖسٟٙب كيٓ ثِ٘یي ؿٍٛ٘ٝ  وبفیٖزٞب  ثیٚشَ ٚلزاٌَ ٔشيی ٍا ٘ٚٙبٕیي، إز. 

ٚیٌْی اّٝی آٖ إز. یٮٙی وٕشَ ٚیْٜ اٌَ ٔجشيی ثبٙیي، أب ایٗ یه  ٙبیي اوٖٙٛ ثٝ إٞیز آٖ دی ٘جَیي، ثٝ

ٙٛى ٚ وٕشَ ٘یبُ ثٝ ٍػ٫ٛ ثٝ ٔغِسبٖ كیٗ  ٞٓ ٍیوشٍی ٚ ُیٍَٚٚ وَىٖ إٙبىسبٖ ٔی ٔٛػت آٙفشٍی افىبٍسبٖ ٚ ثٝ

 ٙٛى. وي٘ٛیٖی ٔی

 دٌّذُ ٍسی سَػؼِ  ثْشُ

یشٖٛ، ، یه ثَ٘بٔٝ دبا٘شٚبٍار اٍِٚی# Learning Pythonوشبة $ىٍ ٚیَای٘ دٙؼٓ  ٦ٔMark Lutzبثك ثب ٘٪َ 

سَ  سَ ثَ٘بٔٝ. ٚ َٕی٬ ٌیَى. یٮٙی اػَای َٕی٬ ٍا ٔی ++Cٔٮٕٛلا یه دٙؼٓ سب یه ْٕٛ اُ ا٘ياُٜ ٔلی٤ وي ػبٚا یب 
سَ ثٝ ثبُاٍ. وي وٕشَ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٔٮٙبی ٘ٛٙشٗ وي وٕشَ إز  سَ ثٛىٖ یٮٙی یه دبٕن َٕی٬ ثٛىٖ ٭بِی إز. َٕی٬

ٙٙي#، و ٔیويهٛا٘ی وي٘ٛیٖی وٙٙي  آ٘ىٝثٖیبٍ ثیٚشَ اُ  ،ای فٝٞبی كَ ُٖثّىٝ وي وٕشَی ثبیي هٛا٘يٜ ٙٛى $ٚ وي

 وي وٕشَی سٮٕیَ ٚ ٍٟ٘ياٍی ٙٛى ٚ دبلای٘ ٙٛى.

ٞب، اػَا  ٞٓ دیٕٛشٍی ٌبْ ثَ ٚ ٥ٛلا٘ی ٚ ثٝ ػٙجٝ ٟٔٓ ىیٍَ ایٗ إز وٝ دبیشٖٛ ثيٖٚ ٘یبُ ثٝ ٌَىآٍٚی ُٔبٖ

 ٕب٘یي.ٙٛى، ثٙبثَایٗ ٔؼجٍٛ ٘یٖشیي ٔٙش٪َ ىیيٖ ٘شبیغ وبٍ هٛى ث ٔی



 24 ًَیؼی دبیشَى آهَصؽ ثشًبهِ

 یک کشبثخبًِ ٍػیغ

، ػبٔٮٝ دبیشٖٛ ىٍ دبیشٖٛ ىاٍای یه وشبثوب٘ٝ إشب٘ياٍى ٭٪یٓ ثبٍٚ٘ىَى٘ی إز. اٌَ ػٛاة وبٍسبٖ ٍا ٞٓ ٘يٞي
سٛاٖ آُاىا٘ٝ $ٍایٍبٖ#  ٕٛٔی ثَای ٘یبُٞبی ٙوٞی إز وٝ ٔی ٞبی سٙٛٔٙي ٙوٜ َٕسبَٕ ػٟبٖ ىاٍای وشبثوب٘ٝ

٘ٛیٖیي ٚ ٔشٛػٝ  ٖ ىٕشَٕی ىاٙز. ٍٞٙبٔی وٝ ويٞبی دبیشٖٛ ٍا ٔیثٝ آ Python Package Index (PyPI)ىٍ 

وٓ یه وشبثوب٘ٝ ٔٛػٛى إز وٝ آٖ  ٙٛیي وٝ ٘یبُ ثٝ یه ٚیٌْی $فیـَ# ٔٚوٞی ىاٍیي، ىٍ ثیٚشَ ٔٛاٍى ىٕز ٔی
 ٕبُی ٙيٜ إز. ٚیٌْی، اُ دی٘ ثَای ٕٙب دیبىٜ

 افضاس کیفیز ًشم

ٙير ٍٚی هٛا٘ب ثٛىٖ، اٖ٘ؼبْ، ٚ ویفیز ٔشَٕوِ إز. یىٙٛاهشی ُثبٖ، أىبٖ هٛا٘ب ثٛى٘٘ ٍا افِای٘  دبیشٖٛ ثٝ
ٙىُ  ٘ٛیٖی، یه سلاٗ ػٕٮی ثبٙي سب یه سلاٗ ا٘فَاىی، ٚ ثٝ ىٞي ٚ أَُٜٚ، ثٖیبٍ ٟٔٓ إز وٝ ثَ٘بٔٝ ٔی

٭ٙٛاٖ یه ُثبٖ  سٛاٖ ثٝ یی آٖ إز. اُ آٖ ٔیٌَٚٞی ا٘ؼبْ دٌیَى. ػٙجٝ ٟٔٓ ىیٍَ دبیشٖٛ، ٥جیٮز ًاسی ؿٙي اٍِٛ

ثَىاٍی  ٘ٛیٖی فب٘ىٚٙبَ ٘یِ ثَٟٜ ٌَایی، ىٕشٍٛی، ٚ ثَ٘بٔٝ ٞبی ٙئ سٛاٖ اُ ٕجه ٔیإىَیذشی إشفبىٜ وَى، أب 
 إشٮياىٗ ثبلإز.ىٍ وُ، وَى. 

 افضاس یکذبسچگی ًشم

ٞب سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙيٜ ٚ یىذبٍؿٝ ٙٛى وٝ ثٝ  سٛا٘ي ثب ثٖیبٍی ىیٍَ اُ ُثبٖ ػٙجٝ ٟٔٓ ىیٍَ دبیشٖٛ ایٗ إز وٝ ٔی
٭ٙٛاٖ اثِاٍ اّٝی وبٍٗ إز،  ٔٮٙبی ایٗ إز وٝ كشی ٚلشی یه َٙوز ىٍكبَ إشفبىٜ اُ ُثبٖ ىیٍَی ثٝ

وٝ ثٝ َٞ ٍٚٙی ٘یبُ  ای ٞبی وبٍثَىی دیـیيٜ ٔیبٖ ثَ٘بٔٝ ،٭ٙٛاٖ یه ٭بُٔ ؿٖت سٛا٘ي ٚاٍى ٙٛى ٚ ثٝ دبیشٖٛ ٔی

٭ُٕ وٙي. ایٗ ٘ٛ٭ی اُ یه ٔجلض دیَٚفشٝ إز أب ىٍ ػٟبٖ ٚالٮی، ایٗ ٚیٌْی  ،ثٝ ٝلجز ثب ٕٞيیٍَ ىاٍ٘ي
 ثٖیبٍ ٟٔٓ إز.

 هٌذی ٍ لزر سضبیز

ٕب٭ز وي٘ٛیٖی وٙٓ ٚ هٛٙلبَ ٚ ٍا١ی، َٙوز ٍا  8سٛا٘ٓ  وٙٙيٜ إز. ٔٗ ٔی وبٍ ثب دبیشٖٛ، ػٌاة ٚ ٌََْٕ
ٞبیی إشفبىٜ  ٔؼجٍٛ٘ي سلُٕ وٙٙي، ُیَا اُ ُثبٖ ٞبی ىیٍَی إز وٝ ٘ٛیٔ سَن وٙٓ ٚ ایٗ ٔغبیَ ثب سملای ثَ٘بٔٝ

ای ٚ ىٕشٍٛٞبی هٛٗ ٥َف ٖٞشٙي. سَىیي ٘ىٙیي وٝ دبیشٖٛ،  فبلي ٕٞیٗ ٔمياٍ ٕبهشبٍٞبی ىاىٜوٙٙي وٝ  ٔی

 ثَى. وٙي ٚ ایٗ، اٍ٘یِٜ ٚ ویفیز وبٍسبٖ ٍا ثبلا ٔی وي٘ٛیٖی ٍا ثٖبٖ ٌََٕٔی ٔی

ثٖیبٍی ٞبی فٙی ٚ دیَٚفشٝ  ٚیٌْیوٙٓ. اِجشٝ،  ثٝ َٞوٖی دیٟٚٙبى ٔیوٝ ؿَا دبیشٖٛ ٍا  إزٞبی اّٝی  ػٙجٝایٟٙب 

ٌفشبٍ ٘یٖز ٚ فُٞ ثٝ فُٞ وٝ ػّٛ ثَٚیٓ  سٛاٖ ىٍثبٍٜ آٟ٘ب ٝلجز وَى وٝ ػبی آٟ٘ب ىٍ ایٗ دی٘ ٖٞز وٝ ٔی

 هٛاٞیي ىیي.
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 هَاًغ چیؼز؟
. ياٍى، َٕ٭ز اػَای٘ إزٞبی ٙوٞی ٘ ٙبیي سٟٙب ٔب٘ٮی وٝ وٖی ثشٛا٘ي ىٍ دبیشٖٛ ثیبثي وٝ ٍث٦ی ثٝ ّٕیمٝ

یه ٕبُی إشب٘ياٍى ٔلٞٛلار دبیشٖٛ، ٚلشی  اٗ إز. دیبىٜ سَ اُ ثَاىٍاٖ وبٔذبیُ ٙيٜ ٘ٛ٭ب، دبیشٖٛ آٖٞشٝ
#، وٝ pyc.وي إز $ثب دٖٛ٘ي   ٘بْ ثبیز ثٝوي  ٍٕٛٓ ٙيٜ اُ وبٔذبیُی  یه ٖ٘وٝ ،وٙیي ٍا اػَا ٔی وبٍثَىی ثَ٘بٔٝ

وبٞ٘  ثٟبی ایِٗٔیز ایٗ ٍٚیٝ ىٍ لبثُ كُٕ ثٛىٖ آٖ إز وٝ ٔب  ٙٛى. ٔیٕذٔ س٤ٕٛ ٔفَٖ دبیشٖٛ اػَا 

 دَىاُیٓ. ٍا ٔی ٙٛى ٕ٘ی ٞبی ىیٍَ، ىٍ ٦ٕق ٔبٙیٗ وبٔذبیُ ایٗ كمیمز وٝ دبیشٖٛ ٔب٘ٙي ُثبٖ ٘بٙی إَُ٭ز 

 ی آٖٔٙفٙٛى، ٚ دٟٙٝ وبٍثَىٗ سٛػٟی ثٝ ایٗ ٚیٌْی  ٘يٍر یه ٔٚىُ سمّی ٔی َٞؿٙي، أَُٜٚ َٕ٭ز دبیشٖٛ ثٝ

ٚ ٔٮٕٛلا  افِاٍ، یه ٔٚىُ ىائٕی ٘یٖز، افشي ایٗ إز وٝ ىٍ ُ٘يٌی ٚالٮی، ِٞیٙٝ ٕوز ٘ياٍى. اسفبلی وٝ ٔی

٘ٛیٖبٖ،  ا٘ياُٜ وبفی إٓبٖ إز. افِٖٚ ثَ ایٗ، ثٖیبٍی اُ ثَ٘بٔٝ ٕبُی، ثٝ یبثی ثٝ َٕ٭ز ثب وبٍٞبی ٔٛاُی ىٕز
وٙٙي.؛ ثٙبثَایٗ َٕ٭ز اػَای هبْ، اغّت یه ٭بُٔ  ٔی IOثو٘ ٕٚیٮی اُ ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ ٍا َٝف سىٕیُ ٭ّٕیبر 

سٛا٘ي  یىی ٔی ،آیي ثٝ ٔیبٖ ٔی ثٝ ؿٙي ل٦ٮٝ كشی ٚلشی دبی هَى وَىٖ ويٍٚى.  ٕٙبٍ ٔی ىْٚ ىٍ ثبُىٞی وّی ثٝ

لا ٍا ثب -دٙغ ، وٝ یه ٔش٤ٕٛ افِای٘ َٕ٭زٕٛئیؾ وٙي PyPyٕٞـٖٛ  سَ دبیشٖٛ ٞبی َٕی٬ ٕبُی دیبىٜ ٍٚی
 ىٞي.  ٞبی وبٔذبیُ دیَٚفشٝ، اٍائٝ ٔی ٕبُی سىٙیه دیبىٜ

ٚ  Pandasٞبیی ىاٍیي وٝ ثب دبیشٖٛ إشفبىٜ وٙیي، ٔب٘ٙي  ٍٞٙبْ دَىاهشٗ ثٝ ٭ّٓ ىاىٜ، ثیٚشَ سٕبیُ ثٝ وشبثوب٘ٝ

NumPy یبثیي. ىٕز ٙٛ٘ي ٕبُی ٔی ٘بٙی اُ ٍٚٙی وٝ آٟ٘ب دیبىٜ ٔلّی، ٚ ثٝ َٕ٭ز 

سٛا٘یي ٕٞٛاٍٜ ىٍ٘٪َ ثٍیَیي وٝ دبیشٖٛ ثَای ٞيایز ىٍة دٚشی  ا٘ياُٜ وبفی هٛة ٘جٛى ٔی اٌَ آٖ إشيلاَ ثٝ

ای إز. ثب ایٗ كبَ،  وبٍ ٍفشٝ إز وٝ ثبُىٞی، أَ ٍَ٘اٖ وٙٙيٜ ثٝ Spotify  ٚInstagramٞبیی ٕٞـٖٛ  َٕٚیٔ

 .ىٞي ٚ ٔیدبیشٖٛ وبٍ هٛىٗ ٍا ثٝ ثٟشَیٗ ٙىُ ٕٔىٗ ا٘ؼبْ ىاىٜ 

 کٌٌذ؟ اهشٍصُ چِ افشادی اص دبیشَى اػشفبدُ هی
وٙٙي ثیب٘ياُیٓ: ٌٌُٛ،  ٞبیی وٝ أَُٜٚ اُ دبیشٖٛ إشفبىٜ ٔی ایي؟ اػبُٜ ىٞیي ٍ٘بٞی ثٝ َٙوز ُٞٙٛ لب٬٘ ٘ٚيٜ

، Zope Corporation ،Industrial Light & Magic ،Walt Disny Feature Animationثبؤ، یبٞٛ!،  یٛسیٛة، ىٍاح

Blender 3D ،Pixar ،NASA ،NSA ،Red Hat ،Nokia ،IBM ،Netflix ،Yelp ،Intel ،Cisco ،HP ،Qualcomm  ٚ
JPMorgan Chase .سٟٙب ؿٙي ٍٔٛى اُ آٟ٘بٕز 

 ا٘ي.  ٕبُی ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ دبیشٖٛ دیبىٜ Battlefield 2 ،Civilization IV  ٚQuArKٞبیی ٕٞـٖٛ  كشی ثبُی

، GUIٞبی وبٍثَىی  ٘ٛیٖی ٚة، ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٕیٖشٕی، ثَ٘بٔٝ ای ٕٞـٖٛ ثَ٘بٔٝ دبیشٖٛ ىٍ ٔفبٞیٓ دیـیيٜ
ٞبی وبٍثَىی  ٕبُی ٕیٖشٓ، ٭ّٓ ىاىٜ، ثَ٘بٔٝ ٕبُی َٕ٭ز، سٮبُٔ ٚ یىذبٍؿٝ ٕبُی ٚ ٍٚثبسیه، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبُی

ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ُثبٖ اّٝی ىٍ ٍٙشٝ ٭ّْٛ ىیشبثیٔ، ٚ ٔٛاٍى ىیٍَ وبٍثَى ىاٍى. ؿٙيیٗ ىاٍ٘ٚبٜ ٔٮشجَ ٘یِ دبیشٖٛ 

 وٙٙي. وبٔذیٛسَ سيٍیٔ ٔی
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 سٌظین هحیظ
ای اُ دبیشٖٛ وٝ ىٍ ایٗ  ٖ٘وٝ سبٖ ثذَىاُیٓ اػبُٜ ىٞیي وٕی ىٍثبٍٜ دی٘ اُ ایٙىٝ ثٝ ٘ٞت دبیشٖٛ ٍٚی ٕیٖشٓ

 وٙیٓ ٝلجز وٙیٓ. وشبة إشفبىٜ ٔی

 3دس هقبثل دبیشَى  2دبیشَى 

آٔيٜ إز. ایٗ ىٚ، ٙجبٞز ُیبىی ثٝ ٞٓ  2دٔ اُ ٖ٘وٝ  3إز وٝ ٖ٘وٝ  3ٚ  2دبیشٖٛ ىاٍای ىٚ ٖ٘وٝ اّٝی 

 ىاٍ٘ي أب اُ ثَهی ػٟبر، وٕی ثب ٞٓ ٘بٕبٌُبٍ٘ي.

. وٛسٝ ٕوٗ، ٔٙشَٚ ٙي فبّٝٝ ُیبىی ثب ليیٕی ٙيٖ ىاٍى 2000وٝ ىٍ ٕبَ  2دبیشٖٛ ىٍ ى٘یبی ٚالٮی، 

، ُٞٙٛ ثٝ دبیبٖ َٕ٘یيٜ إز. ایٗ 2٘ی آٖ اُ ٖ٘وٝ فبُ ىٌٌَٛ، ثیَٖٚ آٔي 2008اُ ٕبَ  3دبیشٖٛ  وٝ ثبٚػٛىی

ٞب  وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٚ اِجشٝ، َٙوز ٙىُ ٌٖشَىٜ ىٍ ٝٙٮز ثٝ ثٝ 2سمَیجب ٘بٙی اُ ایٗ ٚالٮیز إز وٝ دبیشٖٛ 
ثٛى. ثب  2، وٝ ىِیّ٘ ٔٚىُ ٘ياٙشٗ ثب ٖ٘وٝ ٞبی هٛى ثب ٖ٘وٝ ػيیي ٘جٛى٘ي ٍٍُٕٚب٘ی ٕیٖشٓ آ٘ميٍ ٔٚشبق ثٝ ثٝ

  ٞبی إبٕی ایٗ ىٚ ٖ٘وٝ دی ثَیي. سٛا٘یي ثٝ سفبٚر ٛ ىٍ ٚة ٔیٚػ ػٖز

ٞبی ٙوٜ ٕٛٔی إز. ٔٮٕٛلا، یه دَّٜٚ دبیشٖٛ ثٝ  ٔٚىُ ىیٍَی وٝ ٔب٬٘ ایٗ سغییَ إز، سٛا٘بیی وشبثوب٘ٝ
ِاْ وٙیي ٘یبُ ىاٍیي اُ دی٘، ثَای َٞ اِ ٞب وشبثوب٘ٝ هبٍػی سىیٝ ىاٍى ٚ اِجشٝ ٚلشی دَّٜٚ ػيیيی ٍا آغبُ ٔی ىٜ

٦ٕٔئٗ ٙٛیي. اٌَ ایٗ ٍٔٛى ٘جبٙي  3اُ ٔٛػٛى ثٛىٖ وشبثوب٘ٝ ٕبٌُبٍ ثب ٖ٘وٝ  ثٝ ى٘جبَ آٖ ثیبیي،سؼبٍی وٝ ٙبیي 

ٞب اُ ثَىاٙشٗ  ثٝ ٔٮٙبی سِٛیي یه ٍیٖه ٟ٘فشٝ إز، وٝ یٮٙی َٙوز 3ػيیي ىٍ دبیشٖٛ -آغبُ یه دَّٜٚ ٙبهٝ
 آٖ هٚٙٛى ٘یٖشٙي.

ا٘ي ٚ آغبُ  دٍٛر ٙيٜ 3ٞبی إشفبىٜ ٙيٜ، ثٝ دبیشٖٛ  ثٖیبٍ ُیبىی اُ وشبثوبَ٘ٝٞؿٙي، ٍٞٙبْ ٘ٛٙشٗ ایٗ وشبة، ٕٙبٍ 

 سلز فٚبٍ ثیٚشَا٘ي سب  ٞب اُ ٘ٛ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ اُ وشبثوب٘ٝ ثٖیبٍیىٍ ثیٚشَ ٔٛاٍى، أٗ إز.  3یه دَّٜٚ ىٍ دبیشٖٛ 
ثب َٞ ىٚ  إز#، 3ثٝ  2 آیي وٝ ٘بٙی اُ دٍٛر وَىٖ اُ ٖ٘وٝ ٔی 3ىٍ  2ایٗ ٘بْ، اُ ١َة $ sixليٍر وشبثوب٘ٝ 

 وٙي. ثب سٛػٝ ثٝ وبٍ ٍفشٝ، وٕه ٔی ٌَایی ٚ ٚفك ىاىٖ ٍفشبٍ ٔشٙبٕت ثب ٖ٘وٝ ثٝ ٖ٘وٝ ٕبٌُبٍ ثبٙٙي،  وٝ ثٝ ىٍٖٚ
1
PEP 373َٕآٖ ٚػٛى ٘وٛاٞي ىاٙز، دٔ ایٗ  2.8سٙ٪یٓ ٙيٜ ٚ ٖ٘وٝ  2020ىٍ ٕبَ  2.7دبیشٖٛ  2، دبیبٖ ٭

فىَ سيثیَ  ٖٞشٙي لاُْ إز سب ىیَ ٘ٚيٜ، ثٝ 2ٞبی اػَایی ىٍ دبیشٖٛ  ّٜٞبیی وٝ ىاٍای دَٚ ُٔب٘ی إز وٝ َٙوز

 ثبٙٙي. 3ٔٙبٕت ثَای ٍفشٗ ثٝ دبیشٖٛ 

 ، ایٗ آهَیٗ ٖ٘وٝ دبیشٛ٘ی إز وٝ ىاٍْ:(MacBook Pro) ٕیٖشٓ ٔٗىٍ 

>>> import sys 
>>> print(sys.version) 

                                                                        
1
 https://legacy.python.org/dev/peps/pep-0373 

2
 End of life (EOL) 
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[Clang 12.0.0 (clang-1200.0.32.29)] 

. ٔشٗ آغبُیٗ ثبلا وٕی ٝ إزا٘شٚبٍ یبفش 2021إز وٝ ىٍ یىٓ ٔبٍٓ  3.9.2ٖ٘وٝ ثیٙیي یه  ٌٛ٘ٝ وٝ ٔی ٕٞبٖ

 ٝلجز هٛاٞیٓ وَى. وٕی ػّٛسَ. ىٍ ٍٔٛى ایٗ ٙيٜ إزوَٖٙٛ سبیخ یه وي دبیشٖٛ إز وٝ ىٍ 

ٞب ٍا ى٘جبَ  اٌَ ىٕٚز ىاٍیي ٔظبَ. اّذ ؿذاخشا خَ 3.9ّبی ایي کشبة ثب اػشفبدُ اص دبیشَى  ّوِ هثبل

 وٙیي. وي ٍا ىاّ٘ٛى وٙیي، ٦ٕٔئٗ ٙٛیي وٝ اُ ٕٞیٗ ٖ٘وٝ إشفبىٜ ٔی وٙیي ٚ ٍٕٛٓ

 ًصت دبیشَى
اْ، ثبٚػٛىی وٝ ٔؼجٍٛیي كشٕب فَایٙي ٘ٞت ٍا  ىٍ یه وشبة ٔشمب٭ي ٘ٚيٜ setupٚالٮب ٌَِٞ ثٝ ىاٙشٗ یه ثو٘ 

ٕبُی  ٘ٛیٖي ٚ ُٔب٘ی وٝ ٕٙب آٟ٘ب ٍا دیبىٜ ، ىٕشٍٛٞب ٍا ٔی ٔب٘ی وٝ ٘ٛیٖٙيٜٞب، ٔیبٖ ُ ا٘ؼبْ ىٞیي. ثیٚشَ ٚلز

وٙي ٚ ٙبیي ٔٛاٍىی اُ آٖ ثب ٍٚٙی  ٌٌٍى. ٚ ایٗ ثٖشٍی ثٝ ٙب٘ٔ ٕٙب ىاٍى. یه ٖ٘وٝ سغییَ ٔی ٞب ٔی وٙیي ٔبٜ ٔی

اٞياف  بیشٖٛ، سٟٙب ثٝوٝ ىٍ وشبة آٔيٜ، وبٍ ٘ىٙي. هٛٙجوشب٘ٝ ٔب ٚة ٍا ىاٍیٓ، دٔ ثَای وٕه ثٝ ٘ٞت ٚ اػَای د
 دَىاُْ. ٚ ٘ىبر ٟٔٓ فَایٙي ٘ٞت ٔی

. ٙه ىاٍْ ایٗ ٙىُ ٍإٞٙبی ٌبْ ثٝ ٌبْ ثبٙي ثٝىا٘ٓ وٝ ثیٚشَ هٛا٘ٙيٌبٖ ٕٔىٗ إز سَػیق ىٞٙي وشبة  ٔی

ثبیي ٘وٖشیٗ هٛاٞیي وبٍ ثب دبیشٖٛ ٍا آغبُ وٙیي  ٙير ثبٍٚ ىاٍْ وٝ اٌَ ٔی سَ وٙي، دٔ ثٝ ٍٚٗ، وبٍٙبٖ ٍا إٓبٖ
ٔٛػت افِای٘ ا٭شٕبى ثٝ ٘فٔ ٕٙب ىٍ ي. ایٗ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز ٚ ثبٙثْٛ آٖ  ثب ُیٖز سلاٙشبٖ ىٍ ػٟز آٙٙبیی

 َٞ وؼب ٞٓ وٝ ٌیَ وَىیي، ىٕٚز هٛثٕبٖ ٌٌُٛ ٍا فَأٛٗ ٘ىٙیي. .ٞبی دی٘ ٍٚ هٛاٞي ٙي فُٞ

 سٌظین هفؼش دبیشَى

دبیشٖٛ ثٝ اكشٕبَ ُیبى، اُ دی٘ ىٍ سمَیجب َٞ ٭بُٔ ٕٙب ٝلجز وٙیٓ.  دی٘ اُ َٞ ؿیِ، اػبُٜ ىٞیي ىٍثبٍٜ ٕیٖشٓ

٭بُٔ ٔه  ٙىُ وبُٔ، ثب آٖ یىذبٍؿٝ ٙيٜ إز. اٌَ ىاٍای ٕیٖشٓ ای ٘ٞت ٚ ثٝ ٙىُ دبیٝ سُٛی٬ ِیٙٛوٖی ثٝ

ثبٙي#، أب اٌَ اُ ٚیٙيُٚ  2.7ٖٞشیي، اكشٕبَ ىاٍى دبیشٖٛ اُ دی٘ ٍٚی آٖ ثبٙي $َٞؿٙي، ٕٔىٗ إز سٟٙب دبیشٖٛ 
 ثٝ اكشٕبَ ُیبى، ٘یبُ ثٝ ٘ٞت آٖ ىاٍیي. وٙیي إشفبىٜ ٔی

ٍٕي ِیٙٛؤ ٚ ٔه،  ٘٪َ ٔی ٞبی ٍٔٛى ٘یبُ ٚ اػَای آٖ ٘یبُ ثٝ وٕی وبٍ ىٕشی ىاٍى. ثٝ ىٍیبفز دبیشٖٛ ٚ وشبثوب٘ٝ

 ٥ّجي. ٘ٛیٖبٖ دبیشٖٛ ثبٙٙي؛ أب ٚیٙيُٚ،  ثیٚشَیٗ سلاٗ ٍا ٔی ٞبی وبٍثَدٖٙيسَی ثَای ثَ٘بٔٝ ٭بُٔ ٕیٖشٓ

آغبُ وٙیي وٝ ٔیِثبٖ ٖٔشٙيار ٍٕٕی  https://www.python.orgبیز ٍٕٕی دبیشٖٛ ثٝ ٘ٚب٘ی ٕ وبٍ ٍا اُ ٚة

 دبیشٖٛ ٚ ثٖیبٍی ٔٙبث٬ ٔفیي ىیٍَ إز. ُٔب٘ی ٍا ثٝ ثٍَٕی آٖ سوٞیٜ ىٞیي.
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 http://docs.python-guide.orgاُ ٔٙبث٬ ٭بِی دبیشٖٛ ٚ ُیٖز ثْٛ آٖ إز  دشٕبیز ىیٍَی وٝ  ٚة: سَخِ

 ٞبی ٔوشّف ٍا ىٍ آٖ هٛاٞیي ىیي. ٞب ثب ٍٚٗ ٭بُٔ ٞبی ٘ٞت دبیشٖٛ ىٍ ىیٍَ ٕیٖشٓ ٕبییإز. ٍاٞٙ

٭بُٔ هٛى ٍا ا٘شوبة وٙیي. اٌَ ٍٚی ٚیٙيُٚ ٖٞشیي، ٦ٕٔئٗ ٙٛیي ٚلشی  ثو٘ ىاّ٘ٛى ٍا ثیبثیي ٚ ٘ٞت وٙٙيٜ ٕیٖشٓ

وٙٓ ثَای أٙیز ثیٚشَ،  ٟٙبى ٔیسیه ُىٜ ثبٙیي $ٚالٮب دیٚ install pipوٙیي، وٙبٍ ٌِیٙٝ  ٘ٞت وٙٙيٜ ٍا اػَا ٔی
ىٍ اىأٝ هٛاٞیٓ  pipىٞي ٍا ا٘ؼبْ ىٞیي#. ىٍثبٍٜ  ٞبیی وٝ ٘ٞت وٙٙيٜ اٍائٝ ٔی یه ٘ٞت وبُٔ اُ ٕٞٝ وبٔذٛ٘ٙز

 ٌفز.

، دٕٛشٝ pythonیه وَٖٙٛ ٍا ثبُ وٙیي ٚ ثب سبیخ  اوٖٙٛ وٝ دبیشٖٛ ٍا ٍٚی ٕیٖشٓ هٛى ٘ٞت وَىیي، ثبیي ثشٛا٘یي
 اػَا وٙیي.سٮبّٔی دبیشٖٛ ٍا 

وَٖٙٛ "$دٕٛشٝ سٮبّٔی دبیشٖٛ#، اُ ٭جبٍر  Python interactive shellػبی  ٦ِفب ىلز وٙیي وٝ ٔٮٕٛلا ثٝ :سَخِ

 وٙیٓ. إشفبىٜ ٔی "دبیشٖٛ

ٍا سبیخ وٙیي.  cmd، ٭جبٍر Runٚیٙيُٚ ثَٚیي ٚ ىٍ وبىٍ  Startثَای ثبُ وَىٖ ایٗ وَٖٙٛ ىٍ ٚیٙيُٚ، ثٝ ٔٙٛی 

ٙيیي، ٦ِفب ٦ٕٔئٗ ٙٛیي وٝ   ٞبی وشبة، ثب َٞؿیِی وٝ ٙجیٝ یه ٔٚىُ ٔؼُٛ إز ٍٚثَٚ اٌَ كیٗ وبٍ ثب ٔظبَ
 ایي. ىٍٕشی اػَا وَىٜ administratorوَٖٙٛ ٍا ثب ٔيیَ ٕیٖشٓ یب ٕٞبٖ 

 ٍا آغبُ وٙیي. Terminal، یه Application | Utilities| Terminalسٛا٘یي ثب ٍفشٗ ثٝ  ، ٔی macOSىٍ 

 ىا٘یي. اٌَ ٞٓ ٍٚی ِیٙٛؤ ٖٞشیي، ٕٞٝ ؿیِ ٍا ىٍثبٍٜ وَٖٙٛ ٔی

ٔىیٙشبٗ إشفبىٜ  سَٔیٙبَٚیٙيُٚ، ٚ  ه٤ فَٔبٖ، ِیٙٛؤثَای اٙبٍٜ ثٝ وَٖٙٛ  ای ٙىُ ٔجبىِٝ ثٝ اُ ٚاّٜ وَٖٙٛ

َٕی٬# اٙبٍٜ فَٔبٖ -لایٗ دَأذز $یب ٕٞبٖ ه٤-فَٟ ِیٙٛؤ ثٝ وبٔٙي . ٕٞـٙیٗ ثب فَٔز دی٘هٛاٞٓ وَى

 هٛاٞٓ وَى، ٔب٘ٙي ایٗ:

$ sudo apt-get update 

اٌَ ثب ایٗ ىٕشٍٛ آٙٙب ٘یٖشیي ٦ِفب وٕی ٚلز ثَای یبىٌیَی ٔجب٘ی وبٍوَى وَٖٙٛ ثٌٍاٍیي. ثٝ اهشٞبٍ، دٔ اُ ٕ٘بى 

ٞب ىلز وٙیي وٝ ثٖیبٍ ٟٔٓ  آیي وٝ ثبیي سبیخ وٙیي. ثٝ ثٌٍِی ٚ وٛؿىی ٚاٌّبٖ ٚ فبّٝٝ ٔٮٕٛلا ىٕشٍٛی ٔی $
 إز.

یبثي.  ٍا ىٍ دَأذز سبیخ وٙیي ٚ ٦ٕٔئٗ ٙٛیي دٕٛشٝ سٮبّٔی دبیشٖٛ ٕ٘بی٘ ٔی pythonدٔ اُ ثبُ ٙيٖ وَٖٙٛ، 

٭بُٔ ٘ٞت ثبٙي، ٙبیي  اُ دی٘ ٍٚی ٕیٖشٓ *.2دبیشٖٛ ٍا سبیخ وٙیي. فَأٛٗ ٘ىٙیي وٝ اٌَ  ( ) exitثَای هَٚع، 
 ٍا ٔٚوٜ وٙیي. 3ٔؼجٍٛ ٙٛیي دبیشٖٛ 

 وٙي#: سغییَ ٔی OSدٔ اُ اػَای دبیشٖٛ، ثبیي ٭جبٍار ُیَ ٍا ثجیٙیي $ثَهی ػِئیبر ثَدبیٝ ٖ٘وٝ ٚ 
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fab $ python3 
Python 3.9.2 (default, Mar 1 2021, 23:29:21) 
[Clang 12.0.0 (clang-1200.0.32.29)] on darwin 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> 

سٛا٘یي آَ٘ا اػَا وٙیي ُٔبٖ آٖ إز وٝ ٦ٕٔئٗ ٙٛیي اثِاٍ ىیٍَی ىاٍیي وٝ ثب آٖ  ایٙه وٝ دبیشٖٛ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ٔی
 .virtual environment یه ٔلی٤ ٔؼبُی یب ٞبی ایٗ وشبة ٍا ى٘جبَ وٙیي: ٔظبَ

 ّبی هدبصی هحیظدسثبسُ 

اػبُٜ ىٞیي وٕی س١ٛیق ىٞیٓ وٝ ایٟٙب  ٞبی ٔؼبُی، ثٖیبٍ َْٕٔٛ إز. كیٗ وبٍ ثب دبیشٖٛ، إشفبىٜ اُ ٔلی٤
 ىٞیٓ. ؿیٖز ٚ ؿَا ثٝ ایٟٙب ٘یبُ ىاٍیٓ. ثب یه ٔظبَ ٕبىٜ، س١ٛیق ٔی

وٙیي. یه دٛٙٝ دَّٜٚ  ٍا آغبُ ٔی Client Xٕبیز ثَای  وٙیي ٚ وبٍ ثب یه ٚة دبیشٖٛ ٍا ٍٚی ٕیٖشٓ ٘ٞت ٔی

وٙیي؛ ٔب٘ٙي فَیٍٕٛن  ٞب ٍا ٘یِ ٘ٞت ٔی وٙیي. ىٍ وٙبٍ آٖ، ثَهی وشبثوب٘ٝ ٕبُیي ٚ ٫َٚٙ ثٝ وي٘ٛیٖی ٔی ٔی
Django  ُٞثٝ آٖ هٛاٞیٓ دَىاهز. فَٟ وٙیي ٖ٘وٝ  14وٝ ىٍ فDjango 2.2  ٍا ثَایProject X  ٘ٞت

 وٙیي. ٔی

ٕبیز ىیٍَی  هٛاٞي ٚة ٌیَیي. اٚ ٔی ٔی Y٘بْ  ميٍ هٛة إز وٝ ٔٚشَی ىیٍَی ثٕٝبیز ٕٙب آ٘ اوٖٙٛ ٚة
ىاٍیي. سٟٙب ٔٚىّی وٝ ٚػٛى  ػبٍ٘ٛوٙیي ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٍٚٗ، ىٚثبٍٜ ٘یبُ ثٝ ٘ٞت  ٍا آغبُ ٔی Project Yثٖبُیي، دٔ 

سٛا٘یي آٖ ٍا ٍٚی ٕیٖشٓ هٛى ٘ٞت وٙیي ُیَا  اٍسمبء یبفشٝ إز ٚ ٕ٘ی 3اوٖٙٛ ثٝ  ػبٍ٘ٛىاٍى ایٗ إز وٝ ٖ٘وٝ 

 ٔٚىلار ٔٮَفیهٛاٞیي ٍیٖه  ٘ٞت وَىٜ ثٛىیي هٛاٞي ٙي. ٕ٘ی Project Xػبیٍِیٗ ٖ٘وٝ دیٚیٗ آٖ وٝ ثَای 
یب آَ٘ا اوٖٙٛ ٍٚی ٕیٖشٓ ىاٍیي،  ای ٙٛیي وٝ ٞٓ ثىٙیي، ثٙبثَایٗ ىٚ ا٘شوبة ىاٍیي: یب ىٌٍیَ ٖ٘وٝ ٘بٕبٌُبٍی ٍا

 وٙي. ٙىُ وبُٔ ٚ ٝلیق ثب ٖ٘وٝ ػيیي وبٍ ٔی ٍُٚ وٙیي ٚ ٦ٕٔئٗ ٙٛیي ٘وٖشیٗ دَّٜٚ، ثبُ ثٝ ثٝ

كُ  ٞب ؿٙياٖ هٛٙبیٙي ٘یٖز. ل٦ٮب ٘یٖز. ایٙؼبٕز وٝ ٍاٜ اٌَ ٝبىق ثبٙیٓ، ٞیؾ وياْ اُ ایٗ ا٘شوبة
 !ٞبی ٔؼبُی ٔلی٤آیي:  ٔیبٖ ٔی  ٕبُی ثٝ ٔؼبُی

ٞبی  ای إز كبٚی ٕٞٝ اػَا ٙي٘ی وٝ َٞ وياْ، دٛٙٝ ٖٞشٙيایِِٚٝ ٙيٜ دبیشٖٛ ٞبی   ٔلی٤ ٞبی ٔؼبُی، ٔلی٤

 ٞب ٍا ٔب٘ٙي وشبثوب٘ٝ ىٍ٘٪َ ثٍیَیي#. ٞبیی وٝ یه دَّٜٚ دبیشٖٛ لاُْ ىاٍى $فٮلا دىیغ لاُْ ثَای إشفبىٜ اُ دىیغ

ه ٔلی٤ ٔؼبُی ٞب ٍا ٘ٞت وٙیي ٚ ٕذٔ ی ، ٕٞٝ ٚاثٖشٍیProject Xدٔ ثَای ایؼبى یه ٔلی٤ ٔؼبُی ثَای 

ای وٝ ثٮيا  َٞ وشبثوب٘ٝ٘ٞت وٙیي، ُیَا ٞبی٘ ٍا ثيٖٚ وٛؿىشَیٗ ٍَ٘ا٘ی  ثٖبُیي ٚ ٕٞٝ ٚاثٖشٍی Yثَای دَّٜٚ 

ٍا  Django 2.2وشبثوب٘ٝ  X. ىٍ ایٗ ٔظبَ، دَّٜٚ يٙی٘ٚ َُٔٞبی ٔلی٤ ٔؼبُی ٔٙبٕت ٔیوٙیي، ىٍ ا٘شٟبی  ٘ٞت ٔی
 ىاٍى. ٍا ٍ٘ٝ ٔی Django 3.0، وشبثوب٘ٝ Yىاٍى، ىٍكبِی وٝ دَّٜٚ  ٍ٘ٝ ٔی
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ثَای ٩ٚبیف  ٞب ٍا ٖٔشمیٕب ىٍ ٦ٕق ٕیٖشٓ ٘ٞت ٘ىٙیي. ٔظلا ِیٙٛؤ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز وٝ ٌَِٞ وشبثوب٘ٝ :سَخِ
ٞٓ  ٚ ٭ّٕیبر ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثٝ دبیشٖٛ سىیٝ ىاٍى ٚ اٌَ ثب ٕیٖشٓ ٘ٞت دبیشٖٛ ثوٛاٞیي آُاٍٗ ىٞیي، ٍیٖه ثٝ

افشي...#. دٔ ایٗ ٍا  ٍیوشٍی سٮبُٔ وُ ٕیٖشٓ ٍا ثبلا هٛاٞیي ثَى $كيٓ ثِ٘یي ثَای ایٗ فَى ؿٝ اسفبلی ٔی

ٕٞیٚٝ، ٕٞیٚٝ ٍٞٙبْ هٛاة، ٖٔٛان ثِ٘یي:  ثٝ سوز٭ٙٛاٖ یه لبٖ٘ٛ ٔي٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ دی٘ اُ ٍفشٗ  ثٝ
 .آغبُ یه دَّٜٚ ػيیي، یه ٔلی٤ ٔؼبُی ثٖبُیي

٥ٍٛی وٝ دبیشٖٛ  سٛا٘یي إشفبىٜ وٙیي. ثٝ ٔی ؿٙي ٍٚٗ ٔوشّفاُ ، سبٖ ٕبهز یه ٔلی٤ ٔؼبُی ٍٚی ٕیٖشٓ َایث

وٙي ٍا دیٟٚٙبى ىاىٜ إز. ىٍ ٖٔشٙي ٍٕٕی  إشفبىٜ ٔی venv، ٍٚٗ ٕبهز یه ٔلی٤ ٔؼبُی وٝ اُ ٔبَّٚ 3.5
 سٛا٘یي آَ٘ا ثجیٙیي. ٔی (https://docs.python.org/3/library/venv.html)دبیشٖٛ ثٝ ٘ٚب٘ی 

ٍا دی٘ اُ ایٙىٝ   venvلاُْ إز ٔبَّٚ ، يوٙی إشفبىٜ ٔی ٔلٍٛ-Debianیه سُٛی٬ ِیٙٛؤ  : ٔظلا اٌَ اًُکشِ
 ي:ٙیثب فَٔبٖ ُیَ ٘ٞت و ثشٛا٘یي اُ آٖ إشفبىٜ وٙیي

 $ sudo apt-get install python3.9-venv 

ا٥لا٭بر  إز. virtualenvٞبی ٔؼبُی، إشفبىٜ اُ دىیغ دبیشٖٛ ٙوٜ طبِظی  ٍٚٗ َْٕٔٛ ىیٍَ ٕبهز ٔلی٤
 اٍائٝ ٙيٜ إز: virtualenvٕبیز ٍٕٕی  ٚة ثیٚشَ آٖ ىٍ

https://virtualenv.pypa.io 

وبٍ  ٍا اُ وشبثوب٘ٝ إشب٘ياٍى دبیشٖٛ ثٝ venvٞبی دیٟٚٙبىی إشفبىٜ هٛاٞیٓ وَى وٝ ٔبَّٚ  ىٍ ایٗ وشبة، اُ سىٙیه
 ثَى. ٔی

 سبى ًخؼشیي هحیظ هدبصی

ثَای اػَای شٓ ٚ ٖ٘وٝ دبیشٛ٘ی وٝ ٖ٘جز ثٝ ٘لٜٛ دیىَثٙيی ٕیٖایؼبى یه ٔلی٤ ٔؼبُی، ثٖیبٍ إٓبٖ إز، أب 
ثبیي ا٘ؼبْ ىٞیي، ٍٞٙبْ وبٍ ثب آٖ ٍٔٛى ىیٍَی وٝ  هٛاٞیي، ٘یبُ ثٝ اػَای ٝلیق فَٔبٖ ىاٍیي. ٔی ٔؼبُیٔلی٤ 

ٕبُی ىٍ دٚز  َٕی ٖٔیَ ٙٮجيٜ اٝٛلا ٔٙؼَ ثٝ سِٛیي یهٞبی ٔؼبُی  ٔلی٤ٕبُی  ٕبُی آٖ إز. فٮبَ فٮبَ

ػبی یه  ُ٘یي ثٝ وٙیي، ىٍ ٚال٬ یه ٔلی٤ ٔؼبُی ٍا ٝيا ٔی ٖ ٍا فَاهٛا٘ی ٔیٙٛى سب ٚلشی ٔفَٖ دبیشٛ ٝلٙٝ ٔی
وٝ ثٖیبٍ ٙجیٝ  Mac$ٍٚی یه  Windows  ٚUbuntuٍٚی َٞ ىٚ ٕیٖشٓ  ثٝ یه ٔظبَ وبُٔ ٕیٖشٓ َٝف.

 هٛاٞیٓ: سٛػٝ وٙیي. ٔی اٚثٙشٛ إز#

وٙیٓ  ٔبٖ إشفبىٜ ٔی ٞبی ٭ٙٛاٖ ٍیٚٝ دَّٜٚ $ىایَوشٍٛی# وٝ ثٝ ای ثبُ وٙیي ٚ ثٝ دٛٙٝ (terminal)یه دبیب٘ٝ  .1
ثٖبُیٓ ٚ ثٝ آٖ سغییَٗ  my-project٘بْ  دٛٙٝ ػيیيی ثٝ هٛاٞیٓ إز#. ٔی srvسغییَٗ ىٞیي $دٛٙٝ ٔب 

 .ىٞیٓ

 .يایؼبى وٙی lpp3ed٘بْ  یه ٔلی٤ ٔؼبُی ثٝ .2

https://docs.python.org/3/library/venv.html
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٭بّٔی ا٘يوی ٔشفبٚر  ٔٛػٛى، ثَای َٞ ٕیٖشٓٞبی  دٔ اُ ایؼبى ٔلی٤ ٔؼبُی، آَ٘ا فٮبَ هٛاٞیٓ وَى. ٍٚٗ .3

 إز.

 ٖٞشیٓ. (*.3.9)ٙٛیٓ وٝ ثب اػَای دٕٛشٝ سٮبّٔی دبیشٖٛ، ىٍكبَ اػَای ٖ٘وٝ ىِوٛاٜ  ٕذٔ ٦ٕٔئٗ ٔی .4

 ي.ٙی، ٔلی٤ ٔؼبُی ٍا غیَفٮبَ وdeactivateىٍ دبیبٖ، ثب إشفبىٜ اُ فَٔبٖ  .5

ی ٔؼبُی ٍا ثب إشفبىٜ اُ یه ٘بْ ٝيا ثِ٘ٙي $ٔب٘ٙي ٞب ىٞٙي ٕٞٝ ٔلی٤ ىٞٙيٌبٖ سَػیق ٔی :  ثَهی سٕٛٮٝسَخِ
.venvای وٝ ىٍ آٖ  سٟٙب ثب ىاٖ٘شٗ ٘بْ دَّٜٚ ٔلی٤ ٔؼبُیٞب ٍا ىٍ ٔمبثُ َٞ  سٛا٘ٙي إىَیذز #. ثب ایٗ ٍٚٗ ٔی

ٞبی ِیٙٛؤ ٚ ٔه، ثب ىٍع ٘م٦ٝ ىٍ  ٭بُٔ ایٗ إز وٝ ٕیٖشٓ venv.البٔز ىاٍ٘ي اػَا وٙٙي. ىِیُ ٚػٛى ٘م٦ٝ ىٍ 

 وٙٙي. ، آٖ فبیُ یب دٛٙٝ ٍا ٘بَٔئی ٔی٘بْ

 ىٞي. ایٗ دٙغ ٌبْ ٕبىٜ، ٕٞٝ آٖ ؿیِی وٝ ثَای آغبُ ٚ إشفبىٜ اُ یه دَّٜٚ لاُْ ىاٍیي ٍا ٘ٚبٖ ٔی

 ی هٛى، ٖ٘وٝ دبیشٖٛ ٚ غیَٜ، ٙبیي ٘شیؼٝ OS$ىلز وٙیي وٝ ثٖشٝ ثٝ  هٛاٞیٓ ثب ٔظبِی ٍٚی ٚیٙيُٚ آغبُ وٙیٓ ٔی
ٞب ثَای  ٙٛى، وبٔٙز ٖٞشٙي، فبّٝٝ آغبُ ٔی #یه ثٙيی ُیَ، ه٥ٛ٦ی وٝ ثب  ىٍ ِیٖز .ثٍیَیي# ا٘ين ٔشفبٚسی

ثٝ ه٤  ،ىِیُ وٕجٛى ػب ثٝه٤ ی ٔلشٛیبر  اىأٝثٝ ػبیی ىاٍى وٝ  اٙبٍٜ ⇢ فّ٘ٙٛى، ٚ  هٛا٘بیی ثیٚشَ ا١بفٝ ٔی

 ٙيٜ إز: ثٮيی ٔٙشمُ

C:\Users\Fab\srv>mkdir my-project # step 1 
C:\Users\Fab\srv>cd my-project 
C:\Users\Fab\srv\my-project>where python # check system python 
C:\Users\Fab\AppData\Local\Programs\Python\Python39\python.exe 
C:\Users\Fab\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps\python.exe 
 
C:\Users\Fab\srv\my-project>python -m venv lpp3ed # step 2 
 
C:\Users\Fab\srv\my-project>lpp3ed\Scripts\activate # step 3 
 
# check python again, now virtual env python is listed first 
(lpp3ed) C:\Users\Fab\srv\my-project>where python 
C:\Users\Fab\srv\my-project\lpp3ed\Scripts\python.exe 
C:\Users\Fab\AppData\Local\Programs\Python\Python39\python.exe 
C:\Users\Fab\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps\python.exe 
 
(lpp3ed) C:\Users\Fab\srv\my-project>python # step 4 
Python 3.9.2 (tags/v3.9.2:1a79785, Feb 19 2021, 13:44:55) 
→ [MSC v.1928 64 bit (AMD64)] on win32 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> exit() 
 
(lpp3ed) C:\Users\Fab\srv\my-project>deactivate # step 5 
C:\Users\Fab\srv\my-project> 
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 جبَ وٙیي.ٌٌاٍی ٙيٜ إز سب ثشٛا٘یي ثٝ ٕبىٌی آٟ٘ب ٍا ى٘ َٞ ٌبْ ثب یه وبٔٙز ٘ٚب٘ٝ

ٞب وٕی ٔشفبٚر ٖٞشٙي. كشی ٙبیي ٔؼجٍٛ ٙٛیي ثَای  ٞب یىٖبٖ إز، أب فَٔبٖ ىٍ یه ٔبٙیٗ ِیٙٛؤ، ٌبْ
ثَای ٕبهز یه ٔلی٤ ٔؼبُی إشفبىٜ وٙیي، ؿٙي ٌبْ سٙ٪یٕبسی ىیٍَ ٍا اػَا وٙیي.  venvایٙىٝ ثشٛا٘یي اُ ٔبَّٚ 

ىٍ ٚة، آ٘ـٝ ثَای سُٛی٬ هٛىسبٖ ٍ٘بٞی ثب ٔ ٦ِفب ٞبی ِیٙٛؤ ىٍ ایٙؼب غیَٕٔىٗ إز، د آُٔٛٗ ٕٞٝ سُٛی٬

 ٔٙبٕت إز ٍا ثیبثیي.

 ٞبی لاُْ ثَای ایؼبى یه ٔلی٤ ٔؼبُی ٍا هٛاٞیٓ ىاٙز: ثٝ ٔل٠ سٙ٪یٓ ٙيٖ، ىٕشٍٛاِٮُٕ

fab@fvm:~/srv$ mkdir my-project # step 1 
fab@fvm:~/srv$ cd my-project 
 
fab@fvm:~/srv/my-project$ which python3.9 # check system python 
/usr/bin/python3.9 # <-- system python3.9 

fab@fvm:~/srv/my-project$ python3.9 -m venv lpp3ed # step 2 

fab@fvm:~/srv/my-project$ source ./lpp3ed/bin/activate # step 3 
 
# check python again: now using the virtual environment's one 
(lpp3ed) fab@fvm:~/srv/my-project$ which python 
/home/fab/srv/my-project/lpp3ed/bin/python 
 
(lpp3ed) fab@fvm:~/srv/my-project$ python # step 4 
Python 3.9.2 (default, Feb 20 2021, 20:56:08) 
[GCC 9.3.0] on linux 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> exit() 
 
(lpp3ed) fab@fvm:~/srv/my-project$ deactivate # step 5 
fab@fvm:~/srv/my-project$ 

ٕبُی ٔلی٤ ٔؼبُی، ٘یبُ ثٝ اػَای إىَیذز  ٍٔٛى ىیٍَی وٝ ثبیي سٛػٝ وٙیي ایٗ إز وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ فٮبَ

lpp3ed/bin/activate ٝٙىُ ٔٙج٬ ىٍ آیي. ٍٞٙبٔی وٝ یه إىَیذز،  ىاٍیٓ وٝ لاُْ إز ثsourced ٙٛى،  ٔی
ٌٌاٍى. ایٗ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز. ٕٞـٙیٗ  ٙٛى ٚ ثٙبثَایٗ ىٍ ا٘شٟب دٔ اُ اػَا سإطیَ ٔی یٮٙی ىٍ دٕٛشٝ ػبٍی اػَا ٔی

َا ىٍ ٕٕز ؿخ ٘ٚبٖ وٙي ٚ ٘بْ آ٘ سغییَ ٔی دَأذزدٔ اُ فٮبَ وَىٖ ٔلی٤ ٔؼبُی، سٛػٝ وٙیي وٝ ؿٍٛ٘ٝ 

  ٙٛى#. وٙیٓ ٘بديیي ٔی ىٞي $ٚ ؿٍٛ٘ٝ ٚلشی آَ٘ا غیَفٮبَ ٔی ٔی

ىٍ ایٙؼب ثبیي ثشٛا٘یي یه ٔلی٤ ٔؼبُی ٍا ایؼبى ٚ فٮبَ وٙیي. ٦ِفب سلاٗ وٙیي ٚ ٔلی٤ ٔؼبُی ىیٍَی ٍا ثيٖٚ 

ٍٜ ثب آٖ َٕ ٚ وبٍ هٛاٞیٓ هٛثی آٙٙب ٙٛیي ُیَا ایٗ ؿیِی إز وٝ ٕٞٛا ٍإٞٙبیی ٔٗ ایؼبى وٙیي. ثب ایٗ ٍٚیٝ ثٝ

ثٖیبٍ  ٞبی ٔؼبُی ٔلی٤یبى ىاٍیي؟  ٍا ثٝ "وٙیٓ ٌٖشَ وبٍ ٕ٘ی-ٙىُ ٕیٖشٓ ٔب ٌَِٞ ىٍ دبیشٖٛ ثٝ"ىاٙز: ٭جبٍر 
 ٟٔٓ إز.
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وي وشبة، كبٚی یه دٛٙٝ اهشٞبٝی ثَای َٞ فُٞ إز. ٍٞٙبٔی وٝ وي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ َٞ فُٞ،  ٍٕٛٓ

ٍا ىٍع هٛاٞیٓ وَى $یب یه دٛٙٝ  requirements.txtِظی ىاٍى، یه فبیُ ٞبی ٙوٜ طب ٘یبُ ثٝ ٘ٞت وشبثوب٘ٝ
requirements ٝ٘ٞبی لاُْ ثَای  ٔٮبىِ٘ ثب ثی٘ اُ یه فبیُ سىٖز ىٍٚ٘٘# وٝ ثشٛا٘یي ثَای ٘ٞت وشبثوب

وٙیٓ ٍٞٙبْ آُٔبی٘ ويٞبی َٞ فُٞ؛ یه ٔلی٤ ٔؼبُی اهشٞبٝی ثَای  اػَای وي، إشفبىٜ وٙیي. دیٟٚٙبى ٔی

ٞبی ٔؼبُی ٚ ٘ٞت  ٞبی هٛة ٚ ٔٙبٕجی ىٍ ایؼبى ٔلی٤ هٛاٞیي سٛاٖ٘ز سَٕیُٗٞ ثٖبُیي. ثب ایٗ وبٍ، آٖ ف
 ٞبی ٙوٜ ٕٛٔی ا٘ؼبْ ىٞیي. وشبثوب٘ٝ

 ّبی ؿخص ثبلثی  ًصت کشبثخبًِ

 pipیب ٕٞبٖ  Python Package Installerٞبی ٙوٜ طبِظی، ٘یبُ ثٝ إشفبىٜ اُ  ٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت وشبثوب٘ٝ : ثٝسَخِ

سبٖ ٔٛػٛى ثبٙي، اٌَ ٘جٛى، ٖٔشٙي آَ٘ا ىٍ ٘ٚب٘ی  ىاٍیٓ. هٛٗ ٙبٖ٘یي اٌَ اُ دی٘، ىٍٖٚ ٔلی٤ ٔؼبُی

http://pip.pypa.io .ثوٛا٘یي 

ثٌََفشٝ اُ یه ىٞي ؿٍٛ٘ٝ یه ٔلی٤ ٔؼبُی ایؼبى وٙیٓ ٚ یه ػفز وشبثوب٘ٝ ٙوٜ طبِظی  ٔظبَ ُیَ ٘ٚبٖ ٔی

 فبیُ ِّٔٚٔبر ٍا ٘ٞت وٙیٓ.

mpro:srv fab$ mkdir my-project 
mpro:srv fab$ cd my-project/ 
 
mpro:my-project fab$ python3.9 -m venv lpp3ed 
mpro:my-project fab$ source ./lpp3ed/bin/activate 
 
(lpp3ed) mpro:my-project fab$ cat requirements.txt 
Django==3.1.7 
requests==2.25.1 
 

# the following instruction shows how to use pip to install 
# requirements from a file 
(lpp3ed) mpro:my-project fab$ pip install -r requirements.txt 
Collecting Django==3.1.7 
Using cached Django-3.1.7-py3-none-any.whl (7.8 MB) 
 
... much more collection here ... 
 
Collecting requests==2.25.1 

Using cached requests-2.25.1-py2.py3-none-any.whl (61 kB) 
 
Installing collected packages: ..., Django, requests, ... 
Successfully installed Django-3.1.7 ... requests-2.25.1 ... 

(lpp3ed) mpro:my-project fab$ 
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ای وٝ ىٍ فبیُ ِّٔٚٔبر إز ٍا ثٝ َٕٞاٜ ؿٙي ٍٔٛى  َٞ ىٚ وشبثوب٘ٝ pipثیٙیي،  ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ا٘شٟبی ایٗ وي ٔی ٕٞبٖ

ٞبی ٙوٜ  ىاٍای ِیٖز وشبثوب٘ٝ django  ٓٞ ٚrequestsىیٍَ ٘ٞت ٕ٘ٛىٜ إز. ىِیّ٘ ایٗ إز وٝ ٞٓ 
 ٙىُ هٛىوبٍ ثَایٕبٖ ٘ٞت هٛاٞي وَى. آٟ٘ب ٍا ثٝ pip، ٚ ثٙبثَایٗ، ا٘ي ثٝ آٟ٘ب ٚاثٖشٝطبِظی هٛىٙبٖ ٖٞشٙي وٝ 

ٙٛیٓ. دی٘ اُ آٖ اػبُٜ  ٝلجز ثیٚشَی ىٍثبٍٜ دبیشٖٛ ٚ ٘لٜٛ وبٍ ثب آٖ ٔی  ثٙيی ٖٔیَ، آٔبىٜ ٙبثَایٗ ثب ىاٍثٖزث

 ىٞیي وٕی ىٍثبٍٜ ؿٙي ٚاّٜ َٔسج٤ ثب وَٖٙٛ ٝلجز وٙیٓ.

 دٍػشوبى کٌؼَل

ٕٞـٖٛ ٍٕي وٕی ٖٔوَٜ ثبٙي وٝ ٔؼجٍٛ ٙٛیٓ ىٍ اثِاٍی  ٘٪َ ٔی ٞب ٚ ٕٚبیُ ِٕٖی، ثGUIٝىٍ ایٗ ٦ٕق اُ 

 سٛاٖ ا٘ؼبْ ىاى. وّیه ٔی ىٍدی ٍفز ٚ آٔي وٙیٓ ٚلشی َٞ وبٍی ٍا سٟٙب ثب یه وَٖٙٛ، دی

هٛاٞیي وّیه  ای وٝ ٔی ٌَ ٍٚی ٘م٦ٝ ثَای ٌَفشٗ ٔبٚٓ ٚ كَوز ىاىٖ اٙبٍٜ أب كمیمز ایٗ إز وٝ َٞ ثبٍ

سبٖ اٌَ ؿخ ىٕز ٖٞشیي# ُٔبٖ ٍا اُ ىٕز  ىاٍیي $یب ىٕز ؿخ وٙیي، ىٕز ٍإز هٛى ٍا اُ ٍٚی ویجٍٛى ثَٔی

 یثٝ ٕٛىٔٙيی ٚ َٕ٭ز ثبلاسَ ٙبیي ، ٚإزٔش٢بى اىٍان ٖٔشمیٓ كٖی ىٞیي. ا٘ؼبْ وبٍٞبیی ثب وَٖٙٛ،  ٔی
 بى وٙیي.ٙٛى. ثٝ ایٗ ثبٍٚ ىاٍْ، اُ ایٗ ٘٪َ ثٝ ٔٗ ا٭شٕ ٔٙشٟی 

ٔٚىّی ثب ٔبٚٓ ٘ياٍْ أب ىِیُ ثٖیبٍ هٛة ىیٍَی ثَای ایٙىٝ ٙبیي  َٕ٭ز ٚ ٕٛىٔٙيی، ٟٔٓ إز ٚ ٙوٞب

ىٞیي وٝ ٍٚی ثَهی ٍَٕٚٞب  ثوٛاٞیي ثٝ ٙٙبهز هٛثی اُ وَٖٙٛ دی ثجَیي ٚػٛى ىاٍى: ٚلشی ويی ٍا سٕٛٮٝ ٔی
هیبَ آٖ ٘ٚٛیي ٚ  ىٞٓ ٌَِٞ ثی ثب آٖ ىٕٚز ٙٛیي لَٛ ٔی ثیبیي، ٙبیي وَٖٙٛ سٟٙب اثِاٍ ٔٛػٛى ثبٙي. اٌَ ثبیي ثبلا

ٕبیز غیَفٮبَ ٙيٜ ٚ ٔؼجٍٛیي هیّی َٕی٬ ثجیٙیي  سب ثب آٖ وبٍ ٘ىٙیي ثٝ إٞیز آٖ دی ٘وٛاٞیي ثَى $ٔظلا ٚلشی ٚة

 ؿٝ اسفبلی افشبىٜ إز#.

اُ فبیيٜ سَىیي ثٝ ٔٗ ثٍٛییي ٚ آَ٘ا أشلبٖ وٙیي.  . اٌَ ثی ٥َف ٖٞشیي ٦ِفبی ىاٍىثٝ ٕٙب ثٖشٍثٙبثَایٗ، ایٗ ٚالٮب 

ىٞٙيٜ  هٍٛیي. ؿیِی ٍلز اٍ٘یِسَ اُ یه سٕٛٮٝ سَ اُ آٖ إز وٝ فىَٗ ٍا وٙیي ٚ ٌَِٞ افٖٛٓ آَ٘ا ٕ٘ی ایٗ إٓبٖ

بی ٕفبٍٙی هٛىٙبٖ ثب یه ٍَٕٚ ٌٓ ٙٛى ؿٖٛ آٟ٘ب ثَای ٔؼٕٛ٭ٝ اثِاٍٞ SSHهٛة ٘یٖز وٝ ىٍٖٚ یه اٍسجب٣ 
 ٍٚ٘ي ٚ سٟٙب ثَای آٖ. وبٍ ٔی ثٝ

 اػبُٜ ىٞیي ثٝ دبیشٖٛ ثٌََىیٓ.

 چگًَگی اخشای یک ثشًبهِ دبیشَى
 سٛاٖ یه ثَ٘بٔٝ دبیشٖٛ ٍا اػَا وَى. ثٝ ؿٙي ٍٚٗ ٔوشّف ٔی



 35  / هؼشفی کَسبُ دبیشَى 1فصل 

 ّبی دبیشَى اخشای اػکشیذز

وبٍ ٍٚى. ىٍ كمیمز، دبیشٖٛ ٕٞٛاٍٜ هٛىٗ ٍا هیّی ٔفیي اطجبر  ٭ٙٛاٖ یه ُثبٖ إىَیذشی ثٝ سٛا٘ي ثٝ دبیشٖٛ ٔی
ٍٝٛر ٥جیٮی ثَای ا٘ؼبْ ؿیِی ٔب٘ٙي یه  ٞبیی ٖٞشٙي $ٔٮٕٛلا اُ اثٮبى وٛؿه# وٝ ثٝ ٞب فبیُ وٙي. إىَیذز ٔی

افشٙي سب ٚلشی  ٔیهٛى  یىاٙشٗ ٍُاىهب٘ٝ اثِاٍٞب فىَ ثٝ زیىٍ ٟ٘بىٞٙيٌبٖ،  ٙٛ٘ي. ثٖیبٍی اُ سٕٛٮٝ ٩ٚیفٝ، اػَا ٔی

 ٞب ىاىٜ سؼِیٝ سلّیُٞبیی ثَای  سٛاٖ إىَیذز ٘یبُ ثٝ ا٘ؼبْ یه وبٍ ٙي٘ي، اُ آٖ إشفبىٜ وٙٙي. ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔی
سٛاٖ اُ یه إىَیذز، ثَای وبٍ ثب  ثٝ یه فَٔز ٚ ٍ٘يٍ وَىٖ آٖ ثٝ فَٔشی ىیٍَ ىاٙز. یب ٔی وَىٖ# $دبٍٓ

سٛاٖ ایؼبى وَى یب سغییَ ىاى ٚ ٔٛاٍى ثٖیبٍ ُیبى ىیٍَ. اُ  ٞبی دیىَثٙيی ٍا ٔی ٞب إشفبىٜ وَى. فبیُ ٞب ٚ دٛٙٝ یُفب

 ِلب٧ فٙی، وبٍی ٘یٖز وٝ ٘شٛاٖ ىٍ یه إىَیذز ا٘ؼبْ ىاى.

ٔ ٞبی اػَایی ىٍ یه ُٔبٖ ٚیْٜ ٍٚی یه ٍَٕٚ، وبٔلا َْٕٔٛ إز. ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ، اٌَ ىیشبثی ىاٙشٗ إىَیذز

 ٞبی وبٍثَ وٝ ثبٍ ىاٙشٝ ثبٙي $ٔظلا ػيَٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٖ٘ٚز ٕب٭ز یه 24ٕبُی َٞ  ٕبیز ٕٙب ٘یبُ ثٝ دبن ٚة

سٙ٪یٓ وٙیي وٝ  Cronسٛا٘یي یه وبٍ  ٙٛى#، ٔی ٕبُی ٕ٘ی ٙىُ هٛىوبٍ دبن أب ثٝٙٛى  وبٔلا ٔٙم٢ی ٔی َٕ٭ز، ثٝ
 ٝجق َٞ ٍُٚ، ّٙیه وٙي. 3إىَیذز ٍا ٍؤٓ ٕب٭ز 

ثٙيی وٙٙيٜ ىٍ  ٔلٍٛ ُٔبٖ-، یه وبٍ ُٔبCronٖافِاٍ ٕٛىٔٙي  ديیب آٔيٜ، َْ٘ ٍ ٚیىیآ٘ـٝ ى :َخِس
افِاٍی ٍا سٙ٪یٓ ٚ سٮٕیَ ٚ ٍٟ٘ياٍی  ٞبی َْ٘ ٌٛ٘ٝ إز. افَاىی وٝ ٔلی٤-Unix ای  ٞبی ٍایب٘ٝ ٭بُٔ ٕیٖشٓ

ٙىُ  ثٝ وٙٙي سب ٔی ٞبی دٕٛشٝ# إشفبىٜ ٞب یب إىَیذز ثٙيی وبٍٞبیٚبٖ $فَٔبٖ ثَای ُٔبٖ Cronوٙٙي، اُ  ٔی

 ٞب یب فٛاُٝ طبثز اػَا ٙٛى. ٞب، سبٍین ای ىٍ ُٔبٖ ىٍٜٚ

ٍا ا٘ؼبْ  ٌیَ٘ي ىٕشی وٝ ا٘ؼبْ ىٕشی آٟ٘ب ىلبیمی اُ ٚلشٓ ٍا ٔی ٞبی دبیشٛ٘ی ىاٍْ وٝ ٕٞٝ وبٍٞبی ىْ ٔٗ إىَیذز

ٞب، ٍٚی  إىَیذزٞب ٚ GUI، 12ٌیَْ. ىٍ فُٞ  ىٞٙي ٚ ىٍ ثَهی ٔمب٬٥، سٕٞیٓ ثٝ هٛىوبٍٕبُی آٟ٘ب ٔی ٔی

 وٙیٓ. ٘ٛیٖی ثب دبیشٖٛ وبٍ ٔی إىَیذز

 اخشای دَػشِ سؼبهلی دبیشَى

سَ ٍٞٙبٔی وٝ  ٍٚٗ ىیٍَ اػَای دبیشٖٛ، فَاهٛا٘ی $ٝياُىٖ# دٕٛشٝ سٮبّٔی إز. ایٗ ؿیِی إز وٝ دی٘

python .ٍٓا ىٍ ه٤ فَٔبٖ وَٖٙٛ هٛى سبیخ وَىیٓ ىیيی 

٤ ٔؼبُی هٛى ٍا فٮبَ وٙیي $وٝ ایٙه ثب ایٗ ثبیي ىٚٔیٗ ٍٔٛى ثَایشبٖ ثبٙي، ثٙبثَایٗ، یه وَٖٙٛ ٍا ثبُ وٙیي، ٔلی

 ٙٛى: ٍا ىٍ آٖ سبیخ وٙیي. ؿٙي ه٤ وٝ ٙبیي ٕٞب٘ٙي ُیَ ثبٙي ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔی pythonىٍٕز إز؟# ٚ 

 (lpp3ed) mpro:my-project fab$ python 
Python 3.9.2 (default, Mar 1 2021, 23:29:21) 
[Clang 12.0.0 (clang-1200.0.32.29)] on darwin 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> 


