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  گفتار مترجم پيش
مندان و كمبود كتابي مرجع درباره  ها بود به دليل پيشنهاد و درخواست بسياري از علاقه مدت

گشتم. از آنجا كه  سازي چنين كتابي مي صتي براي آمادهدنبال فر در اكسل، به VBAنويسي  برنامه
گذرد و چندباري  ها از ترجمه آن مي كه سال VBAنويسي با  همراه برنامه به Accessمرجع كامل   كتاب

رو شده، و نيز ديگر  م با استقبال باورنكردني روبهيا به چاپ رسانده بارهاروزرساني كرده و  آنرا به
اين حقير، به ياري  Excelهاي  و حتي كتاب مرجع توابع و فرمول Excelهاي مرجع كامل  كتاب

فروش  از اينها تاكنون چاپ و به  ها هزار نسخه اند و ده مندان قرار گرفته پروردگار، مورد توجه علاقه
در  VBAبا ترجمه ، كار را تمام كنم و BI	Powerرسانده شده است، آرزو داشتم پس از چاپ كتاب 

  شد... شد كه نمي آخر را از كمان رها كنم، اما نمياكسل، تير 
آمد و جهان را به چالش كشيد، بسياري را به كام مرگ  2019تا اينكه ...... ويروس عرفاني كوبيت 

  نشين كرد و بذر ترس را در دل مردمان جهان كاشت.ها را خانه كشاند و خيلي
خورشيدي سر  1399را متصور شدم. سال  نخست مانند بسياري، ترسي بر دلم افتاد و پايان جهان

يك باره واژگاني از ميان افكارم به سرعت برق و باد عبور كرد. بله  روز، به 3رسيد. پس از گذشت 
براي انجامش بودي. از فرصت استفاده كن و  يدنبال زمان ها به خودش بود! چرا كه نه؟ همان كه مدت

ي قديمي  ارو زدن در امواج منفي ذهن، به خواستهجاي دلسرد شدن و پ در اين خود قرنطينگي، به
  در اكسل را ترجمه كن.  VBAخود جامه عمل بپوشان و كتاب 

	with	Programming	Power	2019,	Excelاين بود كه با انرژي وصف ناشدني، كار ترجمه كتاب 

VBA  د، تصميم بر را آغاز كردم و براي اينكه زودتر به دست مخاطبان برسآقاي ميخائيل الكساندر
بدانيد تا  VBAهر آنچه لازم است در باب در دو جلد روانه بازار كنيم. جلد نخست آن آنرا اين شد كه 
گيرد كه  را دربر مي  شود. جلد دوم نيز مباحث پيشرفته كاربري با آن بسازيد را شامل مي يك برنامه

هرچند، تصميم داريم هر دو جلد را در زودي ترجمه و روانه بازار كنيم.  اميدوارم بتوانم آنرا نيز به
  مندان برسانيم. يك جلد يكپارچه با جلد سخت نيز به دست علاقه

كار نكنيد هيچ لذتي از اكسل نخواهيد برد. دنيايي با افقي  VBAكه با  اگر اكسل كار هستيد، تازماني
رفت و در سايه را كنكاش كرد و به ماورايش  هايش توان دوردست مي VBAپهناور كه با دوربين 

هاي   را در آغوش كشيد و فرمولتوابعش را نوازش كرد و  هايش آبجكت هاي غول پيكرش، ماژول
   ظريفي توليد كرد!
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	Powerبداند و با ماكرونويسي آشنا شود و وارد  VBAبه نظر حقير، فردي كه  BI  شود و با
گاه تخدام در هر شركت و بنقابليت اسنويسي، داشبوردهاي مديريتي هدفمندي توليد كند،  كوئري

هاي تجاري، حرف نخست را در دنياي پس از  توليدي يا اقتصادي را دارد. چرا كه اينك، تحليل داده
زند و رقابت بر سر تحليل اطلاعات جديدي است كه از جوامع مختلف پس از كرونا  مي 2019كوبيت 

  شود. ا حركت، ساختارها آغاز ميشود. دست بجنبيد و فرصت يادگيري را از دست ندهيد. ب كسب مي
ام را دو  نصيب نگذاشت و انگيزه شايانش مرا بيهاي  دانم به برادر عزيزم كه از كمك در اينجا لازم مي

  ها را آرزو كنم. چندان كرد درود بفرستم و برايش بهترين
  1399فروردين  29 - حسين يعسوبي

 



	

  
  1هاي جلد  فهرست فصل

 7	..............................................................................	VBA	EXCEL بر يا مقدمه؛ كي بخش
 9	.............................................	گسترده صفحه يكاربرد برنامه توسعه الزامات؛  1 فصل
 31	........................................................................................	VBA زبان يمعرف؛  2 فصل
 81	............................................................................	VBA يسينو برنامه انيبن؛  3 فصل
 127	.........................................................................	VBA ساب يها هيرو با كار؛  4 فصل
 167	.......................................................................	FUNCTION يها هيرو جاديا؛  5 فصل
 209	...........................................	(EVENTS	EXCEL) اكسل يدادهايرو با ييآشنا؛  6 فصل
 245	....................................................	VBA يسينو برنامه يها كيتكن و ها مثال؛  7 فصل

   
  2هاي جلد  فهرست فصل

	VBAهاي پيشرفته  تكنيك ؛دوم بخش
	(TABLES	PIVOT)هاي چرخشي  ؛ كار با جدول 8فصل 
  ؛ كار با نمودارها 9فصل 
  هاي كاربردي ؛ تعامل با ديگر برنامه 10فصل 
  هاي خارجي ها و فايل داده؛ كار با  11فصل 

  هاUSERFORMبخش سوم؛ كار با 
  اي سفارشي هاي محاوره كار با پنجره؛ 12فصل 
  هاUSERFORM؛ معرفي  13فصل 
	USERFORMهاي  ؛ نگاهي به مثال 14فصل 
	USERFORMهاي پيشرفته  سازي تكنيك ؛ پياده 15فصل 

  هاي كاربردي اكسل بخش چهارم؛ توسعه برنامه
	(ADD‐INS)ها  ده از افزونه؛ ايجاد و استفا 16فصل 
  ؛ كار با ريبون 17فصل 
  بر ؛ كار با منوهاي ميان 18فصل 
  كاربردي خود براي برنامه HELP؛ تهيه  19فصل 
	CLASSهاي  كار با ماژول؛  20فصل 
  ؛ شناخت مشكلات سازگاري 21فصل 
  VBA	 توابعو 	ها گزارهمرجع پنجم؛ پيوست: بخش 

  
  



		2019	Excelدر  VBA نويسي با قدرت برنامه  vi 

  فهرست
 7	..............................................................................	VBA	EXCEL بر يا مقدمه؛ كي بخش
 9	.............................................	گسترده صفحه يكاربرد برنامه توسعه الزامات؛  1 فصل

 9	................................................................................	ست؟يچ گسترده صفحه يكاربرد برنامه
 10	................................................................................................	برنامك توسعه يبرا ييها گام

 11	..............................................................................................................	كاربر يازهاين نييتع

 12	.................................................................	كند يم رفع را كاربر يازهاين كه يبرنامك يطراح

 15	............................................................................................	يكاربر رابط نيرت مناسب نييتع

 15	.......................................................................................................	بونير يساز يسفارش

 16	........................................................................................	بر انيم يمنوها يساز يسفارش

 16	........................................................................................................	بر انيم يدهايكل جاديا

 17	...............................................................................	يسفارش يا محاوره يها پنجره جاديا

 17	............................................................................	كاربرگ به ActiveX يها كنترل افزودن

 19	.............................................................................................................	توسعه يبرا تلاش

 20	....................................................................................	يينها كاربر با همراه خودتان درباره

 20	.................................................................................................................	برنامك شيآزما

 21	........................................................................................	ست؟يچ بتا شياآزم ه؛يحاش در

 22	...................................................................................................	برنامك كردن ضدضربه

 23	........................................................	ستندين مطمئن چندان اكسل يها گذرواژه ه؛يحاش در

 24	.........................................................................................	برنامك يظاهر تيجذاب شيافزا

 25	......................................................................................................	Help سامانه كي جاديا

 25	......................................................................................	دهنده توسعه تلاش يمستندساز

 26	.................................................................................................	كاربر يبرا برنامك عيتوز

 26	......................................................................................	ازين هنگام برنامك يرسان روز به

 27	............................................................................................................	توسعه گريد مشكلات

 27	..........................................................................................	كاربر اكسل شده نصب خهنس

 27	....................................................................................................................	زبان مشكلات

 28	..................................................................................................................	ستميس سرعت

 28	............................................................................................................	يوئيديو يها حالت

 31	........................................................................................	VBA زبان يمعرف؛  2 فصل
 31	......................................................	(Recorder	Macro) اكسل يماكرو كننده ضبط درباره

 32	.........................................................................................................	ماكرو نينخست جاديا

 34	...............................................................................................................	ماكرو يبررس

 35	..............................................................................................................	ماكرو شيآزما

 35	..............................................................................................................	ماكرو شيرايو

 36	...........................................................................	وابسته و مستقل يماكرو ضبط سهيمقا

 36	...........................................................................	مستقل يها رفرنس با ماكروها طضب

 39	...........................................................................	وابسته يها رفرنس با ماكروها ضبط



vii		مقدمه

 41	..................................................................................................	ماكرو ضبط گريد ميمفاه

 41	...................................................................................................	اكسل در ماكرو تيامن

 42	.......................................................................................................	شده منيا يها محل

 43	.....................................................	يشخص يماكروها كارپوشه در ماكروها ينگهدار

 44	..............................................	فرم يها كنترل گريد و دكمه كي به ماكرو كي صيتخص

 45	.....................................................................	Access	Quick نوارابزار در ماكرو كي درج

 46	.......................................................................................	Editor	Basic	Visual طيمح با كار

 46	......................................................................................................	VBE ياجزا با ييآشنا

Menu	bar	....................................................................................................................	47 

Toolbar	.......................................................................................................................	47 

 48	..............................................................................................................	Project پنجره

 48	..................................................................................................................	Code پنجره

 48	.......................................................................................................	Immediate پنجره

 48	........................................................................................................	Project پنجره با كار

 49	......................................................................................	ديجد VBA ماژول كي افزودن

 50	..................................................................................................	VBA ماژول كي حذف

 51	......................................................................................................	Code پنجره كي با كار

 51	.....................................................................................	ها پنجره دنكر كوچك و بزرگ

 52	......................................................................	ماژول كي درون در VBA كد به دنيرس

 55	..............................................................................................	VBA طيمح يسازيسفارش

 55	Editor.................................................................................................................. برگه

 57	.......................................................................................................	Format	Editor برگه

 58	...................................................................................................................	General برگه

 58	..................................................................................................................	Docking برگه

 59	...........................................................................................................................	VBA اصول

 59	..................................................................................................	)ها آبجكت( اءياش شناخت

 60	.......................................................................................................	ها ونيكلكس با ييآشنا

 61	...............................................................................	(Properties) ها مشخصه با ييآشنا

 61	.......................................................................................	فعال شئ يها مشخصه نييتع

 64	........................................................................................	(Methods) متدها با ييآشنا

 64	.................................................................	ها آرگومان درباره يشتريب مطالب: هيحاش در

 65	.......................................................................................	Range اءياش با كار: قيعم رجهيش

 66	.......................................................................................	Range شئ يها مشخصه افتني

 66	...............................................................................................................	Range مشخصه

 67	..................................................................................................................	Cells مشخصه

 69	...........................................................................	سلول كي از اطلاعات گرفتن: هيحاش در

 70	................................................................................................................	Offset مشخصه

 71	.....................................................................................	داشت ادي به ديبا كه يضرور ميمفاه



		2019	Excelدر  VBA نويسي با قدرت برنامه  viii

 72	............................................................................................	ها مثال كد درباره: هيحاش در

 73	......................................................................................................	ديستين تنها د،ينكن وحشت

 73	.........................................................................................................	ديبخوان را كتاب آخر

 74	.............................................................	كند كمك شما يسيماكرونو به اكسل ديده اجازه

 74	....................................................................................................	Help سامانه از استفاده

 74	..............................................................................	كمك درخواست هنگام مكان تياهم

 75	.....................................................................................	ديدار نترنتيا به اتصال به ازين

 75	............................................................................................	Browser	Object از استفاده

 77	.................................................................................................	نترنتيا از كدها رفتن كش

 77	..................................................................................................	يكاربر يها انجمن قدرت

 78	.................................................................................................	يا حرفه يها بلاگ يبررس

YouTube، يآموزش يدئوهايو معدن	..............................................................................	78 

 79	....................................................................	Center	Dev	Office	Microsoft از يريادگي

 79	...................................................................	خود سازمان در اكسل يها ليفا گريد حيتشر

 81	............................................................................	VBA يسينو برنامه انيبن؛  3 فصل
 81	..................................................................................................	VBA زبان عناصر به ينگاه

 82	........................................................................................	VBA كد كردن وارد: هيحاش در

 83	.................................................................................................................................	ها كامنت

 85	...............................................................................................	ها ثابت و ها، داده نوع رها،يمتغ

 86	.........................................................................................	(Type	Data) داده نوع فيتعر

 88	....................................................................................................................	رهايمتغ اعلان

 89	........................................................................................................	داده نوع كي نييتع

 90	......................................................................	رهايمتغ همه اعلان به خود كردن مجبور

 90	............................................................................................................	رهايمتغ يقلمروبند

 91	...................................................................	فصل نيا يها مثال درباره يا نكته: هيحاش در

 91	............................................................................................................	يمحل يرهايمتغ

 92	.....................................................................	(module‐wide) يماژول چند يرهايمتغ

 93	.........................................................................................	(Public) يعموم يرهايمتغ

 93	..............................................................................................	(Static) ستايا يرهايمتغ

 93	..............................................................................................	(Constants) ها ثابت با كار

 94	.................................................................................................................	ها ثابت اعلان

 94	.....................................................................	شده فيتعر شيپ از يها ثابت از استفاده

 95	..................................................................................................	(Strings) ها رشته با كار

 96	....................................................................................................................	ها خيتار با كار

 96	.............................................................................	اكسل در خيتار اگب درباره: هيحاش در

 97	..............................................................	(Statements	Assignment) صيتخص يها گزاره

 99	...................................................................................................................................	ها هيآرا

 100	.......................................................................................................................	ها هيآرا اعلان



ix		مقدمه

 100	...............................................................................................	يبعد چند يها هيآرا اعلان

 101	.......................................................................	(Arrays	Dinamic) ايپو يها هيآرا اعلان

 101	...................................................................................	(Variables	Object) شئ يرهايمتغ

 102	...............................................................................................	User‐Defined يها داده نوع

 103	.................................................................................................................	ساخته شيپ توابع

 105	................................................................................................	MsgBox تابع: هيحاش در

 106	...........................................................................................	ها ونيكلكس و اءياش يكار دست

 106	........................................................................................	With	With‐End يساختارها

 107	.........................................................................................	Each‐Next	For يساختارها

 109	...................................................................................................................	كد ياجرا كنترل

 110	.............................................................................................................	GoTo يها گزاره

 111	......................................................................................................	If‐Then يساختارها

 114	...........................................................................................	VBA در IIF تابع: هيحاش در

 115	...................................................................................................	Case	Select يها سازه

 118	...........................................................................................	دستورها يزن حلقه يها بلوك

 119	....................................................................................................	For‐Next يها هحلق

 119	................................................................	ست؟يچ افتهي ساخت يسينو برنامه: هيحاش در

 123	While....................................................................................................	Do يها حلقه

 124	.....................................................................................................	Until	Do يها حلقه

 127	.........................................................................	VBA ساب يها هيرو با كار؛  4 فصل
 127	......................................................................................................................ها هيرو درباره

 128	........................................................................................................	Sub هيرو كي اعلان

 129	...........................................................................................	ها هيرو ينامگذار: هيحاش در

 129	.............................................................................................................	هيرو كي يقلمرو

 129	.........................................................................................................	يعموم يها هيرو

 130	....................................................................................................	يخصوص يها هيرو

 130	...........................................................................................................	Sub يها هيرو ياجرا

 131	...........................................................	Sub\UserForm	Run فرمان با هيرو كي ياجرا

 131	.........................................................................................	Macro پنجره از هيرو ياجرا

 132	.........................................................	Ctrl و يبيترك بر انيم يدهايكل با هيرو كي ياجرا

 134	.......................................................................................	بونير يرو از هيرو كي ياجرا

 134	.............................................شده يساز يسفارش بر انيم يمنو كي از هيرو كي ياجرا

 134	.........................................................................................	گريد هيرو از هيرو كي ياجرا

 136	.......................................................................	متفاوت يماژول در هيرو كي يفراخوان

 136	....................................................................	گريد يا كارپوشه در هيرو كي يفراخوان

 139	............................................................	م؟يخوان يفرام را گريد يها هيرو چرا: هيحاش در

 139	............................................................................	شئ كي يرو كيكل با هيرو كي ياجرا

 141	.....................................................................	داديرو كي دادن رخ هنگام هيرو كي ياجرا



		2019	Excelدر  VBA نويسي با قدرت برنامه  x 

 142	...........................................................................	Immediate پنجره از هيرو كي ياجرا

 142	.........................................................................................	ها هيرو به ها آرگومان دادن پاس

 145	.......	هيرو كي به ها آرگومان دادنپاس يجا به يعموم يرهايمتغ از استفاده: هيدرحاش

 146	..........................................................................................................	خطا به يدگيرس فنون

 146	.......................................................................................................	خطاها انداختن دام به

 148	...........................................................................................	خطا كننده يدگيرس يها مثال

 150	.............................................................................	Sub يها هيرو كاربرد از يواقع يا نمونه

 151	................................................................................................................................	هدف

 151	...............................................................................................................	پروژه ملزومات

 151	...........................................................................................................	ديدان يم يزيچ چه

 152	.........................................................................................................................	كار روش

 153	..................................................................................	يمقدمات يها كردن ضبط از يبرخ

 154	.......................................................................................................................	ييابتدا گام

 155	.........................................................................................................................	يسيكدنو

 156	...........................................................................................................	Sort هيرو نوشتن

 160	..........................................................................................................	شتريب يها شيآزما

 161	...................................................................................................	مشكلات كردن برطرف

 164	...................................................................................................	ابزار قراردادن دردسترس

 165	......................................................................................................................پروژه يابيارز

 167	.......................................................................	FUNCTION يها هيرو جاديا؛  5 فصل
 167	.....................................................................	Function يها هيرو برابر در SUB يها هيرو

 168	...................................................................................................	يسفارش توابع جاديا ليدل

 169	..............................................................................................................	تابع ييابتدا مثال

 169	.................................................................................	كاربرگ كي در تابع كي از استفاده

 170	...................................................................................	VBA هيرو كي در تابع از استفاده

 171	.........................................................................................	مثال نيا يسفارش تابع ليتحل

 173	....................................	بكنند؟ توانند ينم يكار چه يسفارش يكاربرگ توابع: هيحاش در

 173	............................................................................................................	Function ياه هيرو

 175	..............................................................................................................	تابع كي يقلمرو

 175	.................................................................................................	فانكشن يها هيرو ياجرا

 176	...............................................................................................	هيرو كي از تابع ياجرا

 176	..................................................................................	يكاربرگ فرمول در تابع ياجرا

 177	................................................................................	يشرط يبند فرمت فرمول كي در

 178	.....................................................	Immediate	VBE پنجره از يسفارش تابع ياجرا

 179	................................................................................................................	تابع يها آرگومان

 179	.......................................................................................................................	تابع يها مثال

 179	.............................................................................................	نآرگوما چيه بدون يتوابع

 181	...........................................................................	تابع دوباره محاسبه كنترل: هيحاش در



xi		مقدمه

 182	......................................................................................................	آرگومان كي با يتابع

 184	..............................................	يسلول يها رفرنس نه ها، آرگومان از استفاده: هيحاش در

 185	.......................................................................................................	آرگومان دو با يتابع

 185	.........................................................................................	يا هيآرا آرگومان كي با يتابع

 186	.......................................................................................	يارياخت يها آرگومان با يتابع

 188	..............................................................................	گرداند يبرم VBA هيآرا كي كه يتابع

 190	...............................................................................	گرداند يبرم خطا مقدار كي كه يعتاب

 192	.................................................................................	آرگومان ينامحدود تعداد با يتابع

 193	...........................................................................................	اكسل SUM تابع از يساز هيشب

 196	......................................................................................................	افتهي بسط يخيتار توابع

 198	..........................................................................................................................	باگيد توابع

 200	........................................................................................	Function	Insert پنجره يواكاو

 200	......................................................................................	MacroOptions متد از استفاده

 202	...................................................................................................	تابع يبند رده كي نييتع

 203	......................................................................................	تابع فيتوص كي يدست افزودن

 204	...............................................................	يسفارش توابع رهيذخ يبرا Add‐Ins از استفاده

 205	..................................................................................................	API	Windows از استفاده

 205	...........................................................................	API توابع و يتيب 64 اكسل: هيحاش در

 206	................................................................................................	API	Windows يها مثال

 206	................................................................................................	ندوزيو يركتوريدا نييتع

 207	..............................................................................................................	Shift ديكل كشف

 208	.......................................................................................	ميبدان شتريب API توابع درباره

 209	...........................................	(EVENTS	EXCEL) اكسل يدادهايرو با ييآشنا؛  6 فصل
 209	...............................................................................	دانست ديبا يزيچ چه دادهايرو درباره

 211	...............................................................................................	دادهايرو بيترت با ييآشنا

 211	..............................................................................	event‐handler يها هيرو درج محل

 212	..................................................................................................	دادهايرو يسازرفعاليغ

 214	...............................................................................	داديرو كننده يدگيرس كد كردن وارد

 215	..................................................................	دار آرگومان داديرو كننده يدگيرس يها هيرو

 216	................................................................................	كارپوشه- سطح يدادهايرو با ييآشنا

 218	...................................................................................................................	Open داديرو

 219	.............................................................................................................	Activate داديرو

 219	...................................................................................................	SheetActivate داديرو

 219	..........................................................................................................	NewSheet داديرو

 220	.......................................................................................................	BeforeSave داديرو

 220	...........................................................................................................	Deactivat داديرو

 221	.......................................................................................................	BeforePrint داديرو

 221	.....................................................................................	فوتر و هدر كي يروزرسان به



		2019	Excelدر  VBA نويسي با قدرت برنامه  xii

 222	..............................................................................	چاپ از شيپ ها ستون يساز پنهان

 222	......................................................................................................	BeforeClose داديرو

 224	................................................................................................	كاربرگ يدادهايرو يبررس

 226	...............................................................................................................	Change داديرو

 227	...................................................................	راتييتغ يبرا مشخص بازه كي نكيتوريمان

 228	.........................................	ها فرمول (bold) كردن ميضخ يبرا بازه كي نگيتوريمان

 229	...........................................	يورود يها داده ياعتبارسنج يبرا بازه كي نگيتوريمان

 232	..............................................................................................	SelectionChange داديرو

 233	..........................................................................................	BeforeDoubleClick داديرو

 233	.............................................................................................	BeforeRightClick داديرو

 234	.................................................	دادهايرو يابي مكان يبرا Browser	Object: هيحاش در

 234	..............................................................................	Application يدادهايرو با نگيتوريمان

 235	...................................................................	Application-سطح يدادهايرو يساز فعال

 237	..................................................................................	كارپوشه كي بازشدن زمان نييتع

 238	..................................................................	Application-سطح يدادهايرو نگيتوريمان

 239	..................................................................	شئ كي به نامرتبط يدادهايرو به يدسترس

 239	..............................................................................................................	OnTime داديرو

 240	................................................................................................................	OnKey داديرو

 241	..............................................................................................	OnKey داديرو از يمثال

 242	..................................................................................................................	ديكل يكدها

 243	...................................................................................	بر انيم يمنوها يساز رفعاليغ

 245	....................................................	VBA يسينو برنامه يها كيتكن و ها مثال؛  7 فصل
 245	....................................................................................................................	مثال با آموزش

 246	........................................................................................................................	ها بازه با كار

 246	....................................................................................................................	بازه كي يكپ

 247	..................................................................................................................	بازه كي انتقال

 248	.............................................................................................	ريمتغ زيسا با بازه كي يكپ

 249	...............................................................................	ها بازه با كار يبرا ينكات: هيحاش در

 249	.......................................................................ها بازه گوناگون انواع ييشناسا اي انتخاب

 251	........................................................................	بازه كي به ارجاع گريد روش: هيحاش در

 251	........................................................................................................	بازه كي اندازه رييتغ

 252	..........................................................................	سلول كي مقدار يبرا عيسر درخواست

 253	........................................................................	يبعد يخال سلول در يمقدار واردكردن

 254	.........................................	كاربر يانتخاب بازه به دنيرس يابر ماكرو كي كردن متوقف

 256	.............................................................................................	يانتخاب يها سلول شمارش

 257	....................................................................................................	يانتخاب بازه نوع نييتع

 259	.......................................................................	يانتخاب بازه كي يرو كارآمدتر يزن حلقه

 262	..............................................................................................	يخال يها فيرد همه حذف



xiii		مقدمه

 263	......................................................................	ريمتغ كي تعداد به ها فيرد كردن يتكرار

 264	....................................................................	نه اي است گريد بازه در يا بازه نكهيا نييتع

 265	................................................................................................	سلول كي داده نوع نييتع

 266	.................................................................................................	ها بازه نوشتن و خواندن

 267	.............................................................................	بازه كي در نوشتن يبرا بهتر يروش

 269	................................................................................................	يبعد تك يها هيآرا انتقال

 270	....................................................................................	ريمتغ هيآرا كي به بازه كي انتقال

 271	...........................................................................................	مقدار هيبرپا ها سلول انتخاب

 272	...................................................................................................	يرمتواليغ بازه كي يكپ

 274	.................................................................................................	ها برگه و ها كارپوشه با كار

 274	....................................................................................................	ها كارپوشه همه رهيذخ

 275	............................................................................	ها كارپوشه همه بستن و يساز رهيذخ

 275	............................................................................	ها شده انتخاب جز به همه يساز يمخف

 277	..........................................................................	اتيمحتو از يونديفراپ جدول كي جاديا

 278	...................................................................................................	ها كاربرگ يساز همگام

 279	...................................................................................................................	VBA يها كيتكن

 279	............................................................................	Booleen مشخصه كي كردن يضامن

 280	.......................................................................................................	زمان و خيتار شينما

 281	.........................................................................................................زمان دلخواه شينما

 282	.............................................................................................	ها فونت از يفهرست افتيدر

 284	......................................................................................................	هيآرا كي يساز مرتب

 285	...................................................................................................	ليفا يسر كي پردازش

 287	..............................................................................	كدها در استفاده يبرا ديمف توابع يبرخ

 287	...............................................................................................................	FileExists تابع

 287	......................................................................................................	FileNameOnly تابع

 288	.............................................................................................................	PathExists تابع

 288	...............................................................................................	RangeNameExists تابع

 289	...........................................................................................................	SheetExists تابع

 289	.................................................................................................	WorlbookIsOpen تابع

 289	...............................................................	ونيكلكس كي در تيعضو شيآزما: هيحاش در

 290	................................................................	شده بسته كارپوشه كي از مقدار، كي يابيباز

 292	...................................................................................................	ديمف يكاربرگ توابع يبرخ

 292	......................................................................................	يبند فرمت اطلاعات بازگرداندن

 294	.............................................................................................................	گو سخن كاربرگ

 294	..........................................................	ليفا كي شدن چاپ اي رهيذخ هنگام ها داده شينما

 295	.........................................................................................................	شئ نيوالد شناخت

 296	..................................................................................	مقدار دو انيم يها سلول شمارش

 297	.....................................................	فيرد اي ستون كي در يرخاليغ ولسل نيآخر نييتع



		2019	Excelدر  VBA نويسي با قدرت برنامه  xiv

 298	................................................................................كند؟ يم يرويپ الگو كي از رشته ايآ

 299	...............................................................................	رشته كي از عنصر نيام n استخراج

 300	.........................................................................................................	عدد كي كردن يهج

 301	......................................................................................................	يچندعملكرد تابع كي

 302	.....................................................................................................	SHEETOFFSET تابع

 303	......................................................................	ها كاربرگ همه انيم مقدار نهيشيب يابيباز

 304	..............................................	يرتكراريغ يتصادف حيصح اعداد از يا هيآرا بازگرداندن

 305	...................................................................................................	بازه كي كردن يتصادف

 306	.......................................................................................................	بازه كي يساز مرتب

 308	...................................................................................................	ندوزيو API يها يفراخوان

 308	................................................................................................	API يها اعلان با ييآشنا

 309	...........................................................................	يتيب 64 درمقابل يتيب 32 يها اعلان

 309	..................................................................................................	ليفا يها مشاركت نييتع

 310	.....................................................................................	فرض شيپ چاپگر اطلاعات نييتع

 311	...........................................................................................	ويديو شينما اطلاعات نييتع

 312	.................................................................................	يستريرج در شتننو و از خواندن

 313	..................................................................................................	يستريرج از خواندن

 314	..................................................................................................	يستريرج در نوشتن

 315	..........................................................	يستريرج به يدسترس تر ساده روش: هيحاش در

  



	

  مقدمه
توانيم  اكسل، با نياز به انجام برخي كارهايي كه نميدر  VBA با نويسي  براي بيشتر ما، مسير برنامه

شود. اين كارها براي هر يك از ما متفاوت  با ابزارهاي استاندارد درون اكسل انجام دهيم آغاز مي
هاي درون  شكل خودكار براي هر يك از رديف هاي جداگانه به است. كارهايي همچون ايجاد كارپوشه

به احتمال زياد كاربران ديگري هم ها گزارش.  ازي ارسال ايميل از دهيك مجموعه داده. يا خودكارس
  اكسل هستند. VBAاين مشكلات را دارند و به دنبال حل آن به كمك 

اكسل اين است كه مجبور نيستيد براي آغاز حل مشكلات خود در اين  VBAمسئله جالب درباره 
وانيد تنها براي حل يك مشكل خاص، تنها به ت موارد، يك كاربر خبره و باتجربه در اكسل باشيد. مي

هاي رسيدگي به انواع سناريوهاي  حل همان مشكل بسنده كنيد يا جلوتر رويد و روش آموختن راه
  خودكارسازي را نيز بياموزيد.

در خودكارسازي كارها،  VBAهر هدفي كه داشته باشيد، اين كتاب در آموزش قدرت زبان 
  به شما كمك خواهد كرد. ،ر شدنهوشمندتر كردن كار و پربارت

  عناوين پوشش داده شده
	Visualنويسي تمركز اين كتاب، روي زبان برنامه Basic	 for	 Application	 (VBA)	  است كه زبان

دهد  تر، نشان مي شكلي ويژه هاي كاربردي آفيس). به نويسي درون اكسل است (و ديگر برنامه برنامه
رهاي متنوعي را در اكسل خودكارسازي كند. در اين كتاب، هر آن هايي بنويسيد كه كا چگونه برنامه

چيزي كه فكرش را كنيد يا نكنيد پوشش داده شده است؛ از ضبط ماكروهاي ساده تا ساخت 
  هوشمند و خبره. محور-هاي كاربردي و ابزارهاي جنبي كاربر برنامه

آن شروع كنيد و  فصل نخستيد از توان توانيد شروع به خواندنش كنيد. مي از هر كجاي اين كتاب مي
اغلب يك تلاش  VBAزبان  تا آخر برويد يا برحسب سرتيترهاي فهرست، مورد به مورد وارد شويد.

محور است. بنابراين اگر به يك كار محاسباتي برخورد كنيد، شايد لازم شود ابتدا به فهرست يا - كار
  ايندكس كتاب رجوع كنيد.

استفاده  #C	Visualو  VB.NETش داده نشده است. تكنولوژي كه از در اين كتاب پوش VSTO1ابزار 
  شود. هاي آفيس استفاده مي كند و نيز براي كنترل اكسل و ديگر برنامه مي

																																																																		
1 Microsoft Visual Studio Tools for Office 
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	Excelتوان از  هاست. براي نمونه، مي پلتفرم ديگردردسترس  2019، اكسل دداني گونه كه مي همان

Web	App ها از  ها استفاده كرد. اين نسخه لتپد و تب-در مرورگر خود و حتي در آيVBA  پشتيباني
  تحت ويندوز است. 2019كنند. به بياني ديگر، اين كتاب براي نسخه دسكتاپ (روميزي) اكسل  نمي

  آنچه نياز است بدانيد
اي در اكسل نداريد بهتر است نخست، كتاب  اين كتاب براي كاربران مبتدي اكسل نيست. اگر تجربه

كه  ) را بخوانيدانتشارات پندار پارس- و ترجمه يعسوبيهمين نويسنده ( 2019مرجع كامل اكسل 
  پوشش كاملي بر همه ابزارهاي اكسل دارد و مناسب كاربران در همه سطوح است.

در اصل، مناسب كاربراني است كه در سطح متوسط باشند و كارهاي زير را بتوانند انجام اين كتاب 
  دهند:
 و ...  ها، ذخيره فايل ن كاربرگها، افزود ايجاد كارپوشه	

 حركت و مسيريابي درون كارپوشه	

 استفاده از رابط كاربري ريبون	

 نويسي فرمول	

 استفاده از توابع كاربرگي اكسل	

 ها ها و بازه گذاري سلول نام	
 موقت  هاي مديريت فايل و حافظه ويندوز، همچون تكنيك  استفاده از ابزارهاي پايه

	بورد) (كليپ

  است داشته باشيدآنچه نياز 
و موبايل. اين كتاب تنها براي   اكسل در چند نسخه در دسترس است؛ شامل نسخه وب و نسخه تبلت

هاي  تحت ويندوز نوشته شده است. اگر طرحي براي توسعه برنامه 2019نسخه روميزي اكسل 
شود كه از  يم اكيد تر اكسل استفاده خواهد شد داريد، پيشنهاد هاي قديمي كاربردي كه در نسخه

تر اكسل استفاده كنيد. در اين چند سال اخير، مايكروسافت يك چرخه انتشار  همان نسخه قديمي
ها را  روزرساني است، كه انتشار به اتخاذ كرده 365	Officeچابك را براي نسخه وب اكسل به كمك 

  كند. ماهانه توليد مي ويژه در پايه به
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تر مربوط به  هاي پيشرفته خواهيد فصل ته باشيد و اگر ميمهم است كه يك نصب كامل از اكسل داش
  هاي آفيس را امتحان كنيد، به نصب كامل آفيس نياز داريد. ارتباط ميان اكسل و ديگر برنامه
كنيد مهم نيست. هر سيستم كامپيوتري كه بتواند ويندوز را اجرا كند  نسخه ويندوزي كه استفاده مي

بالا و حافظه مناسبي داشته باشد. اكسل برنامه بزرگي است و كافي است، اما بهتر است سرعت 
  تواند كمي آزاردهنده باشد. استفاده از آن روي يك سيستم ضعيف با حافظه اندك، مي

  فراموش نكنيد كه اين كتاب براي اكسل مكينتاش قابل استفاده نيست.

  كار رفته در كتاب قراردادهاي به
تر  ري كه در اين كتاب به كار رفته اختصاص دهيد تا فهم آن سادهچند دقيقه براي قراردادهاي نوشتا

  شود.

  هاي اكسل فرمان
كند. كلماتي كه در نوار بالايي آمده است، به  اكسل از يك سامانه منويي ريبوني مفهومي استفاده مي

حاوي  ، ريبونtab). كليك روي يك Viewو  Insertشود (مانند  شناخته مي tabريبوني يا  عنوان برگه
از واژه برگه يا برگه  tabجاي  هاي پر كاربرد را نمايش دهد. به كند كه فرمان ها را باز مي آيكن

كنيم. هر آيكن، داراي نامي است كه معمولا كنار يا زير آن نمايش داده شده است.  ريبوني استفاده مي
رج شده است. به هر گروه، هاي آن د اند و نام هر گروه، زير آيكن هايي چيده شده ها در گروه آيكن
  گوييم. ريبوني مي گروه

، روي فرمان Homeدر برگه ريبوني  Allignmentدر اين كتاب به جاي اينكه بگوييم از گروه ريبوني 
Wrap	Text گوييم مسير ريبوني  كليك كنيد، ميHome\Allignment\Wrap	Text .را دنبال كنيد  

كند كه  را احضار مي Backstageم دارد، پنجره نا Fileريبوني كه  كليك روي نخستين برگه
، Optionsها، مثلا فرمان  شود. براي اشاره به اين فرمان هايي در سمت چپ آن ديده مي فرمان

  را دنبال كنيد. File\Optionsگوييم مسير  مي
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	Editor	Basic	Visualهاي  فرمان

كار كرد و داراي رابط  ،خود VBAتوان با كدهاي  اي است كه در آن مي پنجره Editor	VBمحيط 
 Toolsگويد روي منوي  مي Tools\Referencesكاربري منو و نوارابزار ديگري است. مثلا فرمان 

  را انتخاب كنيد. Referencesكليك و آيتم منويي 

  كليد صفحهقراردادهاي 
وسيله  قيما بهمست توان استفاده كنيد. همچنين، مي كليد صفحهها لازم است از  براي واردكردن داده

تر باشد اگر  برايتان ساده روشي كه شايد -اي كار كرد هاي محاوره با منوها و پنجره كليد صفحه
  انگشتانتان قبلا روي كليدها قرار داشته باشد.

	VBAكدهاي 	

ايم.  كرده pasteو در كتاب كپي  VBAكار رفته را مستقيما از ماژول  كه در اين كتاب به VBAكدهاي 
ا متفاوت است و براي خوانايي و كمك به فهم آنها از يك يا چند تب (تورفتگي) استفاده فونت كده

 VBAدادن خط  ادامه تواليايم. اگر يك خط كد در يك خط از كتاب جا نشده باشد، از استاندارد  كرده
_ ) آندرلاين (زيرخط يا  كاركترايم؛ يعني در انتهاي خط، يك فاصله و سپس يك  استفاده كرده

  ايم. براي نمونه، دو خط زير، يك گزاره كد واحد است: و ادامه كد را در خط بعدي آورده ايم هگذاشت
columnCount = Application.WorksheetFunction. _ 
CountA(Range("A:A")) + 1 

 آنراتوان اين كد را در دو خط به همين شكل وارد كرد يا پس از برداشتن فاصله و آندرلاين،  يعني مي
  در يك تك خط وارد محيط برنامه كرد.

  سازماندهي كتاب
  بخش اصلي تشكيل شده است كه احتمالا ترجمه آنرا در دو جلد ارائه دهيم. 5اين كتاب از 

  كتاب) 1(جلد  VBA	Excelاي بر  ؛ مقدمه1بخش 
ي اكسل ها نويسي كه براي ساخت و مديريت توابع و زيررويه در اين بخش، با ارائه اساس كار برنامه

با نگاهي مفهومي به توسعه برنامه  1كنيم. فصل  آشنا مي VBAنياز خواهيد داشت، شما را با 
، هر چيزي كه براي آغاز كدنويسي 6تا  2هاي  كند. فصل كاربردي اكسل، زمينه را برايتان فراهم مي

  شود. ه ميهايي مفيد و كاربردي ارائ مثالنيز  7فصل در دارد.  لازم است را بيان مي VBAدر 
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	كتاب) 2(جلد  VBAهاي پيشرفته  تكنيك ؛2بخش 

بحث  (pivot)براي كار با جدول و نمودارهاي چرخشي  VBAروي شيوه استفاده از  9و  8در فصل 
هاي مختلفي كه براي تعامل با ديگر  تكنيكروي  10). فصل Sparklineهاي  شود (و نيز گراف مي

روي  11). فصل Outlookو  Wordكند (مانند  كرد بحث مي توان استفاده هاي كاربردي مي برنامه
از  Query	Powerكند، از جمله نحوه كنترل  اي خارجي بحث مي ها و منابع داده شيوه كار با فايل

VBA.  
  UserFormsكار با  ؛3بخش 

، برخي 12. فصل (UserForms)دهد  هاي سفارشي را پوشش مي چهار فصل اين بخش، پنجره
اي  ، مقدمه13دهد. فصل  هاي سفارشي را ارائه ميUserFormساخته براي ايجاد  پيشهاي  جايگزين

نيز  15و  14دارد. در فصل  توان استفاده كرد را بيان مي هايي كه مي ها و انواع كنترلUserFormبر 
  هاي سفارشي، از پايه تا پيشرفته آورده شده است. هايي از پنجره مثال

  اربري اكسلهاي ك ؛ توسعه برنامه4بخش 
 (User‐oriented) محور- هاي كاربردي كاربر هاي اين بخش، با عناصر مهم ايجاد برنامه فصل

اصلاح و تغيير ريبون  شيوه 18و  17كند. فصل  ها را مطرح مي ، ايجاد افزونه16سروكار دارد. فصل 
رخط براي چند روش براي ارائه كمك ب 19دارد. در فصل  بر را بيان مي اكسل و منوهاي ميان

هاي كاربردي  ، يك راهنما براي توسعه برنامه20ايد آمده است. فصل  هاي كاربردي كه نوشته برنامه
 VBAنويسي  با برخي اطلاعات مربوط به سازگاري، برنامه 21فصل  در شود. ارائه مي محور- كاربر

  كنيم. را مرور مي

  پيوست؛ 5بخش 
  .ي تخصيص يافته به آنهاها كليدواژه وسيله به VBAها و توابع  راهنماي ارجاع به همه گزاره

  هاي تمريني كتاب فايل
، و نيز در صفحه اين كتاب در سايت انتشارات هاي تمريني كتاب در سايت كتاب اصلي  فايل

  www.wiley.com/go/excel2019powerprogramming                        قرار دارد: پندارپارس
 www.pendarepars.com 

وجوي كتاب در سايت پندارپارس، وارد صفحه كتاب شويد و روي سورس كد و  : پس از جستوجهت
  ضمائم كليك كنيد. لازم است در سايت ثبت نام كنيد.
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  1فصل 
  الزامات توسعه برنامه كاربردي صفحه گسترده

  
  خوانيم: مي در اين فصل

 كاربردي صفحه گسترده هاي اساسي مربوط به توسعه برنامه آشنايي با گام  
 تعيين نيازهاي كاربران نهايي  
 هاي كاربردي براي رفع نياز كاربران طراحي برنامه  
 هاي كاربردي خود توسعه و آزمايش برنامه  
 اي خود و نوشتن سند كاربري  هاي توسعه مستندسازي تلاش  

  رنامه كاربردي صفحه گسترده چيست؟ب
براي اهداف اين كتاب، برنامه كاربردي صفحه گسترده، يك فايل صفحه گسترده است (يا گروهي از 

دهنده آن بتواند كارهاي  جز توسعه اي طراحي شده تا هر فردي به گونه هاي مرتبط) كه به فايل
هاي صفحه گسترده  يف، بيشتر فايلمشخصي را بدون آموزش زيادي انجام دهد. نسبت به اين تعر

ها يا  دهيد ممكن است كاملا برنامه كاربردي صفحه گسترده به شمار نيايد. شايد ده كه توسعه مي
صدها فايل صفحه گسترده در درايو سخت خود داشته باشيد، اما اين يك شرط مطمئن است كه 

   اند. بيشتر آنها براي استفاده ديگران طراحي نشده
  دهد: كاربردي صفحه گسترده خوب، كارهاي زير را انجام مي هر برنامه

 سازد كار مشخصي را انجام دهد كه او شايد امكان انجامش به روش  كاربر نهايي را قادر مي
	ديگر را نداشته است.

 اي  دهد. (محيط صفحه گسترده، هميشه رويكرد بهينه حل مناسبي براي انجام كار، ارائه مي راه
	ندارد).

 كارهايشود. اين شرط لازم شايد بديهي باشد، اما نه در همه  انجام  قرار استاري كه انجام ك 
	شوند. اين آزمون رد مياز هاي كاربردي كه  برنامهغيرمرسوم 
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 .توليد نتايج دقيق و بدون باگ	

 هايي براي انجام كار آنها. استفاده از راهكارهاي مناسب و كافي و الگوريتم	

 از اينكه كاربر با آنها برخورد كند. گير انداختن خطاها پيش	

 شود. اجازه حذف تصادفي (يا عمدي) يا تغيير اجزاي مهم به كاربر داده نمي	

 .داشتن يك محيط كاربري شفاف و ثابت كه كاربر همواره بداند چگونه پيش رود	

 اند و در  خوبي مستندسازي شده ها، ماكروها، و عناصر محيط كاربري كه به داشتن فرمول
	رت لزوم، امكان تغييرات بعدي را داشته باشند.صو

 هاي ساده و بدون ايجاد تغييرات عمده، آنرا اصلاح  اي است كه بتوان به روش گونه طراحي به
	كرد. واقعيت مهم اين است كه كاربران همواره نياز به ايجاد تغييرات دارند.

 هاي عمده، ارائه شود. ر رويهكم د داراي سامانه كمكي قابل دسترس باشد تا اطلاعات مهم دست	

 افزار  اي كه داراي نرم قابل حمل باشد و روي هر سامانهبرنامه، كه  باشداي  گونه طراحي به
	(در اين مورد، يك كپي از يك نسخه پشتيباني شده از اكسل). مناسبي باشد اجرا شود

ياري از سطوح هاي كاربردي صفحه گسترده، براي بس جاي شگفتي ندارد كه ممكن است برنامه
تا يك برنامه  كن- پر-را-خالي-جاياي از يك الگوي ساده  متفاوت توليد شود، دامنه كاربردي

كند و شايد حتي شبيه صفحه  كاربردي كاملا پيچيده كه از يك محيط كاربري سفارشي استفاده مي
  گسترده هم نباشد.

 "برنامك"، از واژه "اربرديبرنامه ك"، به جاي واژه Applicationتوجه: زين پس در برگردان 
  كنيم.   استفاده مي

  هايي براي توسعه برنامك گام
مطمئني براي توسعه يك برنامك صفحه گسترده كارآمد وجود ندارد. هر فردي  ساده و دستورهيچ 

اي متفاوت است و نياز  داراي سبك خودش براي ايجاد چنين برنامكي است. افزون بر اين، هر پروژه
كنيد نيز، در  دارد. در نتيجه، تقاضاها و تجارب افرادي كه با آنها يا برايشان كار مي به رويه خودش

  كند. شيوه توسعه فرايند محصولات، نقش بازي مي
  دهند: هاي زير را انجام مي توسعه دهندگان صفحه گسترده معمولا فعاليت

 (كاربران) تعيين نيازهاي كاربر	

 رتفع سازد.طراحي يك برنامك كه اين نيازها را م	

 ترين رابط كاربري  تعيين مناسب(user	interface)	
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 ها، ماكروها، و رابط كاربري ايجاد صفحه گسترده، فرمول	

 آزمايش و ديباگ برنامك	

 كوشش براي ضدضربه كردن برنامك	

 هاي ظاهري برنامك ايجاد ظرافت و جذابيت	

 مستندسازي تلاش صورت گرفته در اين توسعه	

  هاي كمكي  سامانهتوسعه سند كاربري وHelp	

 توزيع برنامك براي كاربري مشخص	

 روزرساني برنامك درصورت نياز به	

اي به پروژه ديگر،  همه موارد بالا براي هر برنامكي لازم نيست و ترتيب انجام اين موارد، از پروژه
ل جزئيات دهيم. بيشتر اينها نيز شام متفاوت است. در ادامه كتاب، هر يك از اين موارد را شرح مي

  هاي مربوطه آمده است. شود كه در فصل فني مي

  تعيين نيازهاي كاربر
هاي شما، تشخيص دقيق كاري است  داريد، يكي از نخستين گام هنگامي كه يك پروژه اكسل را برمي

زودي منجر  كه كاربران نهايي لازم دارند. ناتواني در ارزيابي كامل نيازهاي كاربران نهايي، اغلب به
  شود، و مجبوريد برنامك را براي رسيدن به هدف اصلي خود اصلاح كنيد.  ر اضافه ميبه كا
با كاربران نهايي آشنايي كامل داريد (يا اينكه خودتان كاربر نهايي هستيد). در موارد ديگر،  گاهي

اي يك پروژه براي يك مشتري جديد هستيد)، شايد چيز زيادي درباره  (مثلا اگر شما مشاور توسعه
  شان ندانيد (يا اصلا ندانيد). اربران يا وضعيتك

كنيد؟ اگر خواسته باشيد يك برنامك صفحه گسترده را توسعه دهيد،  نياز كاربران را چگونه تعيين مي
هاي خاصي را از آنها بپرسيد. بهتر  ايده خوب اين است كه با كاربران نهايي ملاقات كنيد و سؤال

هاي جرياني را ايجاد كنيد، به جزئيات ريز توجه كنيد، و براي  است هر چيزي را بنويسيد، دياگرام
اند، هر كاري كه لازم است را  دهيد، همان است كه نياز داشته اطمينان از اينكه محصولي كه تحويل مي

  انجام دهيد.
  كند توجه كنيد: تر اين گام كمك مي كه به انجام ساده ي زيرها به برخي راهنمايي

 در اين مرحله هميشه موجب  بعديدانيد. حدس  كاربر نياز دارد را مي فرض نكنيد كه آنچه
	شود. مشكلات بعدي مي

 .در صورت امكان، مستقيما با كاربران نهايي برنامك صحبت كنيد، نه فقط با سرپرست يا مدير	
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 شود را ياد بگيريد (در صورت  براي رسيدن به نيازهاي كاربران، كاري كه فعلا انجام مي
يد بتوانيد با وفق دادن ساده يك برنامك موجود، از انجام تكراري برخي كارها وجود). شا

هاي جاري بياندازيد تا با عمليات كاري آشنا  حل در كمترين حدش، نگاهي به راه جلوگيري كنيد.
	شويد.

  منابع موجود در سايت كاربر را شناسايي كنيد. براي نمونه، سعي كنيد تعيين كنيد كه آيا بايد
	افزاري كار كنيد يا خير. افزاري يا نرم سخت  مون هر محدوديتپيرا

 افزاري مشخصي كه استفاده خواهد شد را تعيين كنيد. اگر  هاي سخت در صورت امكان، سامانه
	هاي كند قابل اجراست، لازم است آنرا به حساب آوريد. برنامك شما در سامانه

 توانند  . به ياد داشته باشيد كه كاربران ميشود هاي اكسل استفاده مي تعيين اينكه كدام نسخه
هاي موبايل، و ويندوز اجرا كنند. اين بايد هنگام طراحي  ، پلتفرمmacOS هاي اكسل را در نسخه
حل اكسل خودكارسازي شده، مدنظر قرار گيرد. گرچه مايكروسافت، هرچه در توانش  يك راه

دهد، اما  افزار انجام مي آخرين نسخه نرمروزرساني به  است را براي برانگيختن كاربران در به
	كنند. بيشتر كاربران اكسل اين كار را نمي

 شكل اختصاصي، به  شناخت سطح مهارت كاربران نهايي. اين اطلاعات در طراحي برنامك به
	كند. شما كمك مي

 بيني  پيش تعيين اينكه برنامك چه مدت استفاده خواهد شد و آيا تغييري در طول عمر پروژه
كنيد تأثير داشته باشد و  تواند در مقدار تلاشي كه در پروژه مي شود. دانستن اين اطلاعات مي  يم

	در طراحي تغييرات كمك كند.

زده نشويد. اين رخداد  هاي پروژه، پيش از تكميل برنامك تغيير يابد، شگفت در آخر، اگر ويژگي
زده  داشته باشيد تا اينكه با آنها شگفتموقعيت بهتر اين است كه انتظار تغييرات را مرسوم است و 

ها اشاره شده  شويد. كافي است مطمئن شويد كه در قراردادتان (اگر داريد) به مسئله تغيير ويژگي
  باشد.

  كند طراحي برنامكي كه نيازهاي كاربر را رفع مي
هوس انگيز پس از تعيين نيازهاي كاربران نهايي، پريدن مستقيم روي اكسل و كلنجار رفتن با آن، 

  .اما به پيش نيازهاي ديگري نياز داريداست. 
سازند، و شما هم نبايد برنامك صفحه  هاي فني نمي اي بدون داشتن مجموعه نقشه ، خانهمعماران

تان بستگي به قلمروي پروژه و سبك  رسميت طرحها ايجاد كنيد.  گسترده را بدون برخي از انواع طرح
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كم، مقداي زمان صرف فكر كردن درباره اينكه چه كاري قرار  د دستعمومي كار كردن دارد، اما باي
  است انجام دهيد كنيد و با يك طرح از عملياتي كه قرار است انجام پذيرد، وارد عمل شويد.

هاي كيبورد را بفشاريد، خوب است مقداري وقت  هاي خود را بالا بزنيد و دكمه پيش از اينكه آستين
توان با آنها مشكل كاربر را حل كرد. اين دوره زماني  وني كنيد كه ميهاي گوناگ صرف بررسي روش

 بست هاي بن كوچهآيد. پرهيز از ساخت  ريزي، جايي است كه دانش اكسل به كار نمي طراحي و برنامه
  در آنها، هميشه ايده خوبي است. گرفتار شدنجاي  به

شخصات دقيقي طراحي كنند، اين شانس را اكسل بخواهيد يك برنامك را برمبناي م  ها خبره اگر از ده
سازي متفاوت از آن پروژه را دريافت كنيد كه همگي، آن مشخصات را داشته  ها پياده داريد كه ده

ها، برخي بهتر از بقيه هستند، زيرا اكسل اغلب چند گزينه براي تكميل يك كار  حل باشند. در اين راه
اي كه در اختيار  شنا باشيد، ايده خوبي از متدهاي نهفتهدهد. چنانچه با زير و بم اكسل آ ارائه مي

اغلب،  ترين آنها را براي پروژه خود به دست گيريد. توانيد يكي از مناسب داريد خواهيد داشت و مي
  برتري خواهد داشت.ها  شود كه از ديگر روش اي از تفكر خلاق، منجر به يك رويه غيرمعمول مي ذره

  هاي عمومي را درنظر بگيريد؛ همچون: ريزي، برخي گزينه ه طراحي و برنامهدر ابتداي مرحله اين دور
خواهيد از يك كارپوشه با چند كاربرگ استفاده كنيد يا از چند  : درباره اينكه آيا ميساختار فايل

  كارپوشه تك كاربرگي، يا از يك فايل الگو، بيانديشيد.
ها ساختاربندي خواهد شد و تعيين اينكه  نه داده: همواره اين را مدنظر بگيريد كه چگوساختار داده
اي ذخيره شده در فضاي ابري، يا نگهداري همه چيز در  هاي ديتابيس خارجي، منابع داده آيا از فايل
  ها استفاده خواهيد كرد. كاربرگ

بهترين انتخاب براي محصول  (add‐in): در برخي موارد، شايد يك افزونه افزونه يا فايل كارپوشه
  همراه يك كارپوشه استاندارد استفاده كنيد. تان باشد، يا شايد بتوانيد از يك افزونه به ايينه

قابل استفاده خواهد بود يا نياز به اجرا در  2019آيا برنامك اكسل تنها با اكسل : نسخه اكسل
همچون ها  هاي اكسل اجرايي روي ديگر پلتفرم تر اكسل خواهد داشت؟ درباره نسخه هاي قديمي نسخه

macOS هايي  هستند زيرا هر نسخه جديد اكسل، ابزار  ها مهم هاي موبايل چطور؟ اين توجه يا دستگاه
  هاي پيشين موجود نيست. كند كه در نسخه را اضافه مي

هاست. نياز داريد تعيين كنيد كه  : رسيدگي به خطا، يك مسئله اصلي در برنامكرسيدگي به خطا
يي و به آنها رسيدگي كند. براي نمونه، اگر برنامك شما عمليات جدول تان خطاها را شناسا برنامك

دهد، لازم است امكان رسيدگي به مواردي كه در آنها جدول  چرخشي را روي برگه فعال انجام مي
  چرخشي در برگه فعال وجود ندارد رسيدگي شود.
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ها داشته باشد  ري از دادهمقدا 1سازي : اگر برنامك شما نياز به خلاصهاستفاده از ابزارهاي ويژه
شايد بخواهيد استفاده از ابزارهاي جدول چرخشي را مدنظر قرار دهيد، يا شايد بخواهيد از ابزار 

  هاي معتبر استفاده كنيد. عنوان كنترلي روي ورود داده هاي اكسل به اعتبارسنجي داده
ك در حالت توسعه، : زمان شروع فكر كردن به افزايش سرعت و كارآمدي برناممسائل بازدهي

  زماني نيست كه برنامك تكميل شده است و كاربران مشغول ناليدن از آن باشند.
گونه كه شايد بدانيد، اكسل چندين گزينه محافظتي براي محدوديت دسترسي به  : همانسطح امنيت

نتواند  ها كرد تا فرمول  ها را قفل توان سلول عناصر مشخصي از كارپوشه را دارد. براي نمونه، مي
توان يك گذرواژه تخصيص داد تا مانع مشاهده يا دسترسي كاربران غيرمجاز به  تغيير يابد، و مي

تعيين دقيق آنچه نياز به محافظت دارد از همان ابتداي كار (و به چه سطحي از  هاي خاصي شد. فايل
  تر خواهد كرد. محافظت نياز است)، كارتان را آسان

ه ابزارهاي محافظتي اكسل، صد درصد مؤثر نيستند. اگر اصرار كامل و : توجه داشته باشيد كنكته
  قطعي به اين كار داريد، شايد اكسل بهترين بستر براي كارتان نباشد.

چند پروژه مشخص ديگر سروكار داشته باشيد. همه ملاحظات در اين فاز، شايد مجبور باشيد با 
  كه به ذهنتان خطور كرد نمانيد. حلي ها را درنظر بگيريد و روي نخستين راه گزينه

شكل  ريزي براي تغيير است. چنانچه برنامك را تا حد امكان به ملاحظه ديگر طراحي، يادآوري برنامه
اي ننويسيد كه تنها يك بازه مشخص  ايد. براي نمونه، رويه عمومي بسازيد، به نفع خودتان كار كرده

عنوان آرگومانش  اي به حي كنيد كه پذيراي هر بازهاي طرا گونه ها را بپذيرد، در عوض به از سلول
هاي جديدتر را  ارائه نسخه باشد. هنگامي كه تغييرات گريزناپذير درخواست شود، چنين طرحي

تر خواهد كرد. همچنين ممكن است متوجه شويد كاري كه روي يك پروژه انجام  برايتان آسان
ريزي يك  دهيد. هنگام طراحي و برنامه جام مياي ديگر ان دهيد مشابه كاري است كه در پروژه مي

  پروژه، قابل استفاده مجدد بودن را نيز براي خود لحاظ كنيد.
 كند پرهيز كنيد. به شما ديكتهيك مشكل را  حل در خوداز اينكه به كاربر نهايي اجازه دهيد خط مشئ 

كنيد و  با يك مدير ملاقات ميبراي نمونه، فرض كنيد در واقع نبايد گذاشت كاربران به شما خط دهند. 
خواهد شد  2ريزي درون هاي متني كه در برنامك ديگر گويد ادارات نياز به برنامكي دارند كه فايل مي

نياز واقعي كاربران، به  نبايد سردرگمي ايجاد كند.، ي مشخصحل را بنويسد. نياز كاربران به راه
هاي  حل واسط براي اين كار، تنها يكي از راه هاست. استفاده از يك فايل متني گذاري داده اشتراك

																																																																		
1 Summarize: Sum, Average, Max, Min, … 
2 Import 
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ممكن است؛ شايد روش بهتري براي رفع اين مشكل موجود باشد. به بياني ديگر، به كاربران اجازه 
  حل تعريف كنند. تعيين بهترين ديدگاه، كار شماست. پافشاري روي يك راهندهيد مشكل خود را با 

  ترين رابط كاربري تعيين مناسب
هايي كه ديگران قرار است استفاده كنند، نياز به توجه ويژه به رابط  ه صفحه گسترههنگام توسع

كنيم كه با  روشي را تعريف مي). با رابط كاربري، Interface	Userكاربري داريد (يا واسط كاربري؛ 
  را اجرا كند. VBAشود كدام كاربر با برنامك تعامل داشته باشد و ماكروهاي  آن مشخص مي

، برخي از اين كه منوها و نوارابزارها جاي خود را به ريبون دادند 2007توليد اكسل  از زمان
اند. منوها و نوارابزارهاي سفارشي، با همه اهداف و  هاي رابط كاربري نامربوط شده تصميم
  بايست نحوه كار با ريبون را بياموزند. دهندگان مي در نتيجه، توسعه اند. ها، منسوخ شده سليقه
  كند: دهد كه براي طراحي رابط كاربري كفايت مي چندين ويژگي ارائه مياكسل 

 سازي ريبون سفارشي	

 بر سازي منوي ميان سفارشي	

 بر كليدهاي ميان	

 اي سفارشي  هاي محاوره پنجره(UserForms)	

 و كادرهاي ورودي ها) (پنجره كادرهاي پيام	

 گيرند (مانند  هايي كه مستقيما روي كاربرگ جاي مي كنترلListBox  ياCimmandButton(  
  شود. هاي بعدي كاملا تشريح مي ها در صفحات بعدي آمده است و در فصل بحث درباره اين ويژگي

  سازي ريبون سفارشي
هاي درون  ها و فرمان به عنوان يك توسعه دهنده، كنترل كافي روي محتويات ريبون كه شامل برگه

دهد  ريد. هرچند، اكسل به كاربران نهايي اجازه ميدا ،آنها پس از باز شدن برنامك اكسل شماست
  اي نيست. وسيله كدنويسي، كار ساده به UI ريبون را تغيير دهند، اما تغييرات ايجادي در

  اطلاعات كافي درباره كار روي ريبون آمده است. ،"كار با ريبون" ،17در فصل : يادآوري
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كند. در شكل ز

پنجره سفارش
ترجها يا  گزينه

UserForm را
ش به –شود  مي

دهد را ارائه مي
پس از افزودن
ماكرويي نشود

اي اس  هكار ساد
توان ها مي وقت

: جزئيايادآوري

افزودن كنت
ناكسل همچني

اي نامرئي (لايه
مدل كاربرگ س
																							



	 Excel	201

و دو سري  
 كاربرگ پيوند

  

كند و نياز  نمي
  ).م

كند.  را رفع مي
كتيوايكس (يا 

دهند به جاي  

كل زير). اگر 
Excel	Op  به

	9در  VBA  با

ScrollBarك 

هاي ك  به سلول

خودش كاري نم
گوييم مي دكمه 

هاي سفارشي ر
ن چند كنترل اك
كاربر اجازه مي

  م دهند.
Dev است (شك

tionsر پنجره 

نويسي ت برنامه

ChechBoxيك ،
هايش  ض، كنترل

خودي خ كنترل به
كنترل گاهي به(

ه  نياز به پنجره
رده را با افزود
كتيوايكس، به كا
ب خود را انجام
veloper\Contr

Customize	 در

قدرت 

xس است: يك 

 است. در عوض

Con .نام دارد  
Co باشد. اين كن

 پيوست كنيد. (
 كاربرگ، اغلب 
ك صفحه گستر

هاي اك ن كنترل
ي مشابه، انتخاب

rols\Insertي 

Ribbon برگه 

هاي اكتيوايكس 
شه فاقد ماكرو 

ntrols.xlsxگ، 

ommandButt

ي، يك ماكرو را
ي پنجره در يك 

اي، عمليات يك نه
سازي كرد. اين ه

هاي مليات كنترل
ز مسير ريبوني
 نداريد، آنرا از 

وي اين كنترل
Opاين كارپوش .

ريني اين كاربرگ
on، ترين كنترل

كمه كامندباتوني
هاي يم از كنترل

به شكل ماهران
 كاربرگ، ساده

با عمها،   سلول
ها از ين كنترلا

Developer  را
  يد.

18 

اين برگه، حاو
ptionButtons

  اند. خورده

: فايل تمرتوجه
تر شايد مرسوم

داريد به هر دك
مستقي استفاده
بتوان  اغلب مي

كنترل فرم) به
وارد كردن در
دسترسي به ا
rبرگه ريبوني 

ريبون بيافزاييد



	

19

اي مزايا و ار
تر است.  چيده

رد اجزايي كه 
رسد.   فرا مي
  كنيد. رف مي

  
هر دو دسته، د
ديگري كمي پيچ

كنيد و در مور ي
 ايجاد برنامك
وژه خاص صر

. هي اكتيوايكس
تر است، اما د ه

  نيد.

تعيين مينيازها 
د. سپس، زمان

كه روي يك پرو

			سترده

هاي م و كنترل
هاي فرم ساده ل

ببيني 1- 1جدول 
Formهاي  ترل

براي رفع اين ن 
گيريد صميم مي

كل زماني است ك

گس بردي صفحه

هاي فرم  كنترل
ستفاده از كنترل
و دسته را در ج

Ac در مقابل كنت

 رااي  رويهربر، 
 خواهيد كرد تص
سيار زيادي از ك

كارب مات برنامه

 موجود است:
ست. عموما، اس

هاي هر د كنترل
ctiveXهاي  ترل

  ي توسعه
يي نيازهاي كار
ربري استفاده 
شامل مقدار بس

/ الزام 1فصل  

دو نوع كنترل
معايب خود اس

اي از ك خلاصه
. كنت 1- 1جدول 

تلاش براي
پس از شناساي
براي رابط كار
البته اين گام، ش



		2019	Excelدر  VBA نويسي با قدرت برنامه  20 

گيريد بستگي به سبك شخصي شما و طبيعت برنامك  توسعه برنامك در پيش مي اي كه درباره شيوه
، احتمالا برنامك شما از ماكروها fill‐in‐the‐blankهاي الگوي ساده  جز براي كارپوشه به دارد.

  استفاده خواهد كرد. ايجاد ماكروها در اكسل آسان است اما ايجاد ماكروهاي خوب، دشوار است.

  مراه با كاربر نهاييدرباره خودتان ه
 تقريبا نهاييكه ظاهر برنامك شما زماني  كنيم؛ بحث مي در اين بخش، روي مشكلات مهم توسعه

   شود. بندي و توزيع كارتان نزديك مي زمان بسته شود و مي

  آزمايش برنامك
وجود  متوجه ،در يك لحظه وخيمتنها و ايد  افزاري تجاري استفاده كرده چند بار از يك برنامك نرم

  ؟ ايد باگ و خراب كاركردن آن شده
ها را نتوانيد  همه باگ كه موجب شده آزمايش ناكافي آن است كه دليل مشكل تر اين است كه محتمل

ها كاملا مبهم  افزار، باگ افزارها غيرمستقيم داراي باگ هستند اما در بهترين نرم بگيريد. همه نرم
ها كار كرد تا برنامك به جايي برسد  در اكسل بايد روي باگگونه كه خواهيد ديد، گاهي  هستند. همان

  خوبي كار كند. تا به
هاست؛  ترين گام پس از ساخت برنامك خود، بايد آنرا آزمايش كنيد. آزمايش، يكي از بحراني

كنيد، با زماني كه صرف  غيرمرسوم نيست كه مقدار زماني كه صرف تست و ديباگ يك برنامك مي
د برابر شود. در واقع، بايد وقت زيادي براي آزمايش در حين فاز توسعه صرف اي ساخت آن كرده

خواهيد  مي و همه اين كارها،هايي در يك كاربرگ  فرمول ايجاد يا VBAيك روتين  پس از نوشتنكنيد. 
  كند. مطمئن شويد برنامك شما طبق انتظارتان كار مي

دهيد، مستعد  اي كه توسعه مي هاي صفحه گسترده هاي كامپايل شده استاندارد، برنامك همانند برنامك
) چيزي كه حين اجراي يك برنامه يا 1تواند اين گونه تعريف شود: ( باگ خواهند بود. هر باگ مي

افتد درحالي كه بايد انفاق بيافتد.  ) چيزي كه اتفاق نمي2افتد اما نبايد اتفاق بيافتد، يا ( برنامك اتفاق مي
اي  ريزي كنيد كه يك بخش مناسب از زمان توسعه اپسند است و بايد برنامههر دو نوع باگ كاملا ن

خود را به آزمايش برنامك تخصيص دهيد تا همه شرايط معقول لحاظ شود و مشكلات يافت شده، 
  رفع شود.
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. را تا آخر آزمايش كنيد دهيد توسعه مي براي ديگران اي كه مهم است كه هر برنامك صفحه گسترده
بينندگان احتمالي آن، شايد بخواهيد برنامك را ضد ضربه كنيد. به ديگر سخن، تلاش كنيد و بسته به 

به همه خطاها رسيدگي كنيد و آنقدر آنرا واكاوي كنيد كه خطاهاي احتمالي هم بيرون زند و 
  شكل مناسبي به آنها رسيدگي كنيد. يا دست كم به - هاي موزوني براي دوري از خطاها كنيد تلاش
كند و از شهرت  تر مي كند بلكه كار شما را نيز ساده رانديشي نه تنها به كاربران نهايي كمك مياين دو

 - كند. همچنين، استفاده از آزمون بتا را نيز درنظر داشته باشيد شما نيز محافظت ميو اعتبار 
آخر، از كنند، چراكه همين افراد قرار است در  كاربران نهايي شما به مانند كانديدهايي عمل مي

  محصول شما استفاده كنند.
پذير نباشد، اما ماكروها بايد قادر به رسيدگي به انواع  هرچند شايد آزمايش همه احتمالات، امكان

 جاي مقدار عددي وارد كند يك رشته متني را به كاربراگر خطاهاي مرسوم باشند. براي نمونه، آيا 
را هنگامي كه كارپوشه باز نيست اجرا كند چه؟ يا شود؟ يا اگر كاربر تلاش كند ماكروي شما  چه مي

را بفشارد و به  Ctrl+F6اي را بدون انجام هيچ انتخابي ببندد چه؟ يا اگر كليدهاي  اگر كاربر، پنجره
خوبي آشنا خواهيد شد و بدون حتي  پنجره بعدي بپرد چه؟ پس از كسب تجربه، با اين گونه مسائل به

  كنيد. را لحاظ مي فكر كردن در اين باره، اينها

  ؟آزمايش بتا چيستدر حاشيه؛ 

افزار، نوعا داراي يك چرخه شديد آزمايشي براي توليدات جديد خود هستند. پس  توليدكنندگان نرم	
مند  انتشار معمولا براي گروهي از كاربران علاقه- داخلي گسترده، محصول پيش هاي از آزمايش
كند كه  د. اين فاز اغلب، مشكلات ديگري را آشكار ميشود كه تست بتا را انجام دهن فرستاده مي

  گردد. معمولا پيش از انتشار نهايي محصول، اصلاح مي
اگر يك توسعه دهنده برنامك اكسل هستيد كه بيش از چند نفر از آن استفاده خواهند كرد، شايد 

سازد كه از  قادر ميرا  موردنظربخواهيد يك آزمايش بتا براي آن لحاظ كنيد. اين آزمايش، كاربران 
  استفاده كنند. با تنظيمات پيشنهادي برنامك، افزارهاي مختلف، روي سختبرنامك شما 

هاي شخصي شما و پس از اينكه احساس كرديد آماده توزيع  دوره بتا بايد پس از تكميل همه آزمايش
چنانچه هر چيزي نهايي است آغاز شود. لازم است گروهي از كاربران را براي كمك شناسايي كنيد. 

كند: مستندسازي كاربر،  كنيد، اين فرايند بهتر كار مي گيرد را توزيع مي كه نهايتا در برنامك قرار مي
هاي گوناگوني انجام دهيد،  توانيد به راه ، و غيره. آزمايش بتا را ميhelpنصب برنامه، سامانه 

  تلفني يا پيامكي.هاي  اي، و تماس نامه هاي رو در رو، ايميل، پرسش همچون بحث
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	Review\Changes\Protectاين كار هم زماني اثربخش است كه سند با فرمان  Sheet  محافظت
  شده باشد.

ساختار كارپوشه، موقعيت  - توان محافظت كرد : از كل يك كارپوشه ميكارپوشه محافظت از كل يك
استفاده  Workbook	Review\Protect\Protectو اندازه پنجره، يا هر دو. براي اين كار، از فرمان 

  كنيد.
در نوار وظيفه، براي قفل كردن اشياء استفاده  Properties: از ناحيه قفل كردن اشياء روي كاربرگ

	taskجا شدن يا تغيير آنها شويد. براي دسترسي به اين ناحيه از  ها) و مانع جابه نيد (مانند شكلك

pane روي آن شئ كليك راست و ،Size	 and	Properties .قفل كردن اشياء تنها  را انتخاب كنيد
ه حالت محافظت شده باشد. ب Sheet	Review\Protect\Protectهنگامي تأثير دارد كه سند با فرمان 

  شود. گزيده، همه اشياء قفل مي پيش
ها، و كل  ها، برگه ها، ستون توان رديف : ميها، و اسناد ها، برگه ها، ستون سازي رديف پنهان	

نظر رسد و نيز  هم ريختگي به كاربرگ، به در شود كه را مخفي ساخت. اين كار مانع اين مي  كارپوشه
  دهد. مان كنجكاو كاربران ارائه ميهاي معتدلي را در برابر چش برخي محافظت

تواند  براي اطمينان از اينكه فايل نمي :خواندني- عنوان پيشنهاد فقط نامزد كردن كارپوشه اكسل به
خواندني بودن (و استفاده  - توان به كارپوشه اكسل پيشنهاد فقط با هيچ تغييري بازنويسي شود مي

تنظيم كرد. از مسير  Options	Generalن در پنجره توا . اين كانديد شدن را مياز يك گذرواژه) داد
File\Save	As اين پنجره را باز كنيد و پس از انتخاب يك مسير، در پنجره ،Save	As  روي دكمه

Tools .از پنجره  كليك كنيدGeneral	Options .نيز براي تعيين گذرواژه مناسب استفاده كنيد  
توان يك گذرواژه  فايل توسط كاربران غيرمجاز، مي : براي جلوگيري از باز كردنتخصيص گذرواژه

را دنبال  Password	with	Workbook\Encrypt	File\Info\Protectبه آن تخصيص داد. مسير 
  كنيد.

شود كه كاربران تغييري  ها مانع اين مي : اين گونه افزونهاي استفاده از يك افزونه محافظت گذرواژه
  ها دهند. در كاربرگ

  هاي اكسل چندان مطمئن نيستند ذرواژهگدر حاشيه؛ 
هاي شكستن گذرواژه  سادگي توسط برنامه تواند به هاي اكسل اغلب مي آگاه باشيد كه گذرواژه

اي اكسل  كنند شكسته شود. پس به محافظت گذرواژه كه هزاران واژه را آزمايش مي تجاري موجود
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تواند خوب باشد. اما اگر فردي واقعا  ي ميبودن ننگريد. هرچند، براي كاربران عاد  با ديد ضد ضربه
  درصدد شكستن رمز برآيد، احتمالا موفق خواهد شد.

  افزايش جذابيت ظاهري برنامك
هاي  هايي از رابط افزاري گوناگون استفاده كرده باشيد، بدون ترديد نمونه هاي نرم اگر از بسته

اركردن، و صفحات يكنواخت و زشت هاي دشوار از لحاظ ك كاربري با طراحي بسيار ضعيف، برنامه
اي به ظاهر برنامك  دهيد، بايد توجه ويژه ايد. اگر صفحه گسترده را براي ديگران توسعه مي را ديده

  معطوف داريد.
اي باشد و از ديد برخي در يك كشور،  سليقه تواند چگونه به نظر رسيدن يك برنامه كامپيوتري، مي

هايي كه شما با  برنامك اين درباره و گر، زشت و بدقيافه باشدزيبا و از ديد برخي در كشورهاي دي
كند. زيرا زيبايي، يك معيار نسبي و رفتار چشمي است. اگر  دهيد هم صدق مي مياكسل توسعه 

شناسي و طراحي بهره  هاي شما بيشتر در جهت تحليلي باشد، از كمك فردي با دانش زيبايي مهارت
  جوييد.

اگر زمان بيشتري به طراحي و كنند و  منظر قدرداني مي ابط كاربري خوشكاربران نهايي، از يك ر
اي و سيقل داده شده به خود  برنامك شما ظاهري حرفه  شناسي تخصيص دهيد، معيارهاي زيبايي

خوبي مراقب  اش به دهنده كند كه توسعه گيرد. برنامكي كه ظاهر خوبي داشته باشد، اين را القا مي مي
خاطر  و زمان و تلاش كافي صرف كارش كرده است. پيشنهادهاي زير را بهمحصول خود بوده 

  بسپاريد:
تلاش كنيد تا حد امكان، ظاهري همانند اكسل داشته  ها، : هنگام طراحي مثلا پنجرهكوشش براي ثبات

  طور. ها هم همين بندي، فونت و اندازه متن و رنگ باشند. فرمت
كنند اطلاعات بسيار  كنند اين است كه تلاش مي هندگان ميد : اشتباه مرسومي كه توسعهساده بودن

گويد تنها يك يا دو تكه  يك قانون خوب هست كه مي زيادي را در يك صفحه يا پنجره واحد بگنجانند.
  اطلاعات در يك لحظه ارائه شود.

: اگر از يك صفحه ورودي براي درخواست اطلاعات از كاربر استفاده شكستن صفحات ورودي
يد، بهتر است آنرا به چند صفحه تقسيم كنيد تا از شلوغي صفحه جلوگيري شود. چنانچه از يك كن مي

، آن را بشكنيد و يك پنجره با چند MultiPageكمك كنترل  توانيد به كنيد، مي تك پنجره استفاده مي
  برگه يا تب ايجاد كنيد.

  شود. ديده مي تر هاي كمتري استفاده كنيد، شكيل هر چه از رنگ: هاي كمتر رنگ
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هاي عددي توجه داشته باشيد و از طرح حروف، اندازه فونت و  : به فرمتتصاوير و حروف بصري
  بردارهاي يكساني در همه جا استفاده كنيد.

سازي و  شناسي، امري ذهني است. اگر دچار ترديد شديد، براي ساده هاي زيبايي ارزيابي كيفيت
  شفاف بودن كار، بكوشيد.

	Helpمانه ايجاد يك سا

محور يا الكترونيكي را به -با توجه به مستندسازي كاربر، بهترين تمرين اين است كه مستندات كاغذ
هاي  الكترونيكي، يك قانون استاندارد در برنامك كاربران ارائه دهيد (يا هر دو). ارائه سامانه كمكي

حتي كمك  - دنارائه ده helpد سامانه نتوان هاي اكسل نيز مي ويندوزي است. خوشبختانه برنامك
تواند  اي دارد، اما براي يك پروژه بزرگ، مي حساس به محتوا. توسعه متن كمكي، نياز به تلاش اضافه

  با ارزش باشد.
نكته ديگري كه بايد توجه داشت، پشتيباني از برنامك خود است. به بياني، اگر كاربر با مشكل مواجه 

هاي روتين را نداريد، نياز به  ر آمادگي رسيدگي به پرسشدهد؟ اگ شود، چه كسي تلفن را پاسخ مي
خواهيد آنرا تفكيك كنيد تا تنها مسائل و  فردي داريد كه اين كار را برايتان انجام دهد. گاهي مي

  هاي احتمالي را خودتان پاسخ دهيد.   مشكلات فني مهم يا باگ
  پردازيم. مي Helpبه سامانه كمكي  19: در فصل يادآوري

  دسازي تلاش توسعه دهندهمستن
قابل فهم كردن  ،يك برنامك صفحه گسترده در كنار هم، يك چيز استشما و كاربران  قرارگرفتن

طور كامل  هاي تجاري، مهم است كه كارتان را به همانند برنامه ديگر است. ، چيزيآنهابرنامه براي 
ررسي يك موضوع، به شما و مستندسازي كنيد. چنين مستندسازي، هنگام بازگشت به عقب براي ب

  كند. كمك مي نيز به فرد ديگري كه برنامه را به او داده باشيد
توانيد يا اطلاعات را در يك كاربرگ ذخيره  كنيد؟ مي چگونه يك برنامك كارپوشه را مستندسازي مي

 ه كنيد.توانيد از يك سند كاغذي استفاد كنيد يا از فايل ديگري استفاده كنيد. حتي اگر بخواهيد مي
ها و اطلاعات كليدي پروژه  ترين راه، استفاده از يك كاربرگ مجزا براي ذخيره كامنت شايد ساده

با يك آپوستروف آغاز  VBAها استفاده كنيد. (اگر متن  ، آزادانه از كامنتVBAباشد. براي كدهاي 
هرچند يك قطعه  ).دنگر شود و برنامه به چشم كامنت به آن مي عنوان كد تشخيص داده نمي شود، به 

پس از مراجعه  زيبا ممكن است امروز برايتان كاملا واضح و معنادار باشد، اما چند ماه بعد VBAكد 
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به آن، شايد كاملا آنرا فراموش كرده باشيد و منظورش را متوجه نشويد، مگر اينكه از ويژگي 
  استفاده كرده باشيد. VBAگذاري  كامنت

  توزيع برنامك براي كاربر
خواهيد آنرا توزيع  ايد و آماده انتشار آن براي كاربران نهايي هستيد. چگونه مي وژه را تكميل كردهپر

  توان برنامك را توزيع كرد و روش انتخابي، بستگي به چند عامل دارد. كنيد؟ به چند روش مي
شان دهيد و به راه نامه تحويل توانيد تنها يك لينك دانلود يا درايو موقتي به آنها بدهيد، چند شيوه مي

اما اين ديدگاه هميشه شدني نيست.  - خود ادامه دهيد. يا شايد بخواهيد برنامك را خودتان نصب كنيد
شكل خودكار  (تنظيم و نصب) رسمي است كه اين كار را به setupگزينه ديگر، توسعه يك برنامه 

 setupتجاري، خريد يك برنامه نويسي  توان با يك زبان برنامه اي را مي دهد. چنين برنامه انجام 
  انجام داد. VBAشخصي خود با  setupعمومي، يا نوشتن 

شكل ديجيتالي  هاي خود را به دهد كه بتوانند برنامك اكسل يك تكنولوژي به توسعه دهندگان ارائه مي
 كند تا مطمئن امضا كنند. اين فرايند به كاربران نهايي در شناسايي نويسنده يك برنامك كمك مي
هاي ماكرويي يا  شوند اين پروژه، تغيير نكرده است، و براي كمك به جلوگيري از گسترش ويروس

. براي امضاي ديجيتالي يك پروژه، نخست بايد درخواست يك است ديگر كدهاي بالقوه مخرب
توانيد پروژه خود را با ايجاد  نامه كنيد (يا مي نامه ديجيتال از يك مرجع رسمي گواهي گواهي
اطلاعات بيشتر در سايت مايكروسافت  امضايي كنيد).-خويشنامه ديجيتال شخصي خود،  يگواه

  آمده است.

  روز رساني برنامك هنگام نياز به
توانيد پشت آن بنشينيد و از  كنيد كارتان به پايان رسيده است؟ مي پس از توزيع برنامك، آيا فكر مي

حين توسعه با آن مواجه شده بوديد (و حل شد)  كارتان لذب ببريد، و سعي كنيد به مشكلاتي كه در
شكل  فكر كنيد. در موارد نادري شايد كارتان به پايان رسد. هرچند بيشتر مواقع كاربران برنامك به

هاي اصلي پايبند است، اما چيزهايي تغيير  كامل راضي نخواهند بود. يقينا، برنامك شما به همه ويژگي
شود كاربر به موارد ديگري فكر كند كه برنامك  نامك، اغلب سبب ميكند. مشاهده كار كردن يك بر مي
  تواند آنها را انجام دهد. نمي

در  روزرساني يا تجديدنظر در برنامك باشد، از خود خرسند خواهيد شد كه هنگامي كه نياز به به
و در  ايد هايد و كارهايتان را مستندسازي كرد اي مناسب طراحي كرده گونه آنرا به آغاز، زيربناي

  ادامه، به مشكل برنخواهيد خورد.




