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  پيشگفتار

باشد.  مي MongoDBهاي  افزار مديريت پايگاه داده نرمكتابي كه در دست داريد، منبعي براي آموزش 
 گامي كامپيوتر، بر آن شديم تا افزارهاي تخصص رسي براي آموزش نرمبا توجه به نبود منابع فا

  تر كنيم.  افزارها كوتاه يكي اين نرم زشكوچكي در اين راه برداريم و راه را براي آمو
با  ؛انگليسي نداشته باشد زبانمشكلي در خواندن منابع به  ،مند خواننده فرهيخته و علاقهشايد  ،گرچه

  يشرفت در كار باشد. بر بوده و ممكن است باعث كندي پزماندوم هميشه  زباند مطالعه به اين وجو

لازم بودن آموزش  پذيرش ،راه اي، در آغازِ هاي رابطه داده  علاقه شخصي حقير به پايگاه با توجه به
اي  نارابطههاي  طالعاتي كه در زمينه پايگاه دادهاي كمي دشوار بود ولي با مرابطههاي نا داده  پايگاه

دنياي  ،به اين نتيجه رسيديم كه چه ما دوست داشته باشيم و چه دوست نداشته باشيم انجام شد
د پاسخي مناسب براي اين نياز روز افزون توان مي MongoDBاي مناسب نياز دارد و  اه دادهپايگ ،وب

بيشتر منابع در اين زمينه داراي حجم بسيار زيادي بودند و به مطالبي پرداخته  ،ديگر سوياز  باشد. 
اي اينكه ـآمد و به جنويسان باتجربه مي بودند كه بيشتر به كار متخصصان پايگاه داده و برنامه

شد. لذا تصميم مند باشد، باعث سردرگمي بيشتر آنان ميلاقهـوانان عـجويان و جـاي دانشـراهگش
گشا بوده و  راهگرفتيم منبعي كاربردي و قابل فهم فراهم آوريم تا بتواند در سطح مبتدي و متوسط 

  بگشايد.  اي نارابطههاي زمينه وب و پايگاه داده به مندانگرهي از مشكلات علاقه

ها از  باشد، در ديگر فصل مي MongoDBكتاب كه معرفي توان گفت كه جز فصل نخست  قاطعيت ميبا 
وب  هاي كاربردي و انجام يك پروژه آوردن مطالب تئوري محض دوري كرده و با آوردن مثال

 بلكه روش انجام كار ،تواند كار كند نگوييم چگونه ميبه خواننده  ايم كوشيده ،سايت تجارت الكترونيك
  .  "صالح و طالح متاع خويش نمودند، تا كه قبول افتد و كه در نظر آيد "دهيم.  نشان را

را در صفحه مربوط به كتاب در سايت  هاي كتاب براي سادگي استفاده از كتاب، كدهاي مثال
 توانيد اين كدها را دانلود كرده و استفاده نماييد.  و مي ايم انتشارات قرار داده

سپاسگزاري را داريم كه وقت گرانبهاي كنند، نهايت  ب را مطالعه ميدر پايان از دوستاني كه اين كتا
تمام طلبيم.  ها از يكايك آنان پوزش مي تمام كاستيند و براي ا مطالعه اين اوراق كرده صرفرا  خود

و از طريق آدرس پست  باشد مي كتاب بر عهده حقيراين  . . . خطاهاي برگردان و نگارش و
  . جوياي نظرات اصلاحي دوستان هستم mehdi_morsali@yahoo.comالكترونيكي 
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  فصل نخست
 براي وب مدرناي  پايگاه داده

  
  : مطالب زير است شامل فصل نيا

 خچهيتار MongoDB ،يديكل اتيخصوص و يطراح اهداف  
 هاانداز راه و پوسته كوتاه يمعرف  
 ها تيمحدود و كاربردها  
 در ديجد راتييتغ MongoDB   

عنوان  بهاي  رابطه داده گاهيپا كي از شايد، ديباش ساخته وب تحت برنامه گذشته سال چند در اگر
 مدل كي بودن ديمف از حتما، ديباش آشنا SQL با اگر. ديباش كرده استفاده ياصل سازي رهيذخ ابزار
 شده فراهم نانياطم از و ديدان مي راها  اكنشتر  از استفاده لزوم و ديآگاه خوب شده سازي نرمال
 اريبس ،اي رابطههاي  داده گاهيپا ساده يها زبان. ديهست باخبر سازي رهيذخ يموتورها نيا توسط
 پرداختند ديجد سازي رهيذخ يابزارها از دفاع به سانينو برنامه يوقت. دنهست بالغ و شده شناخته
 سازي رهيذخ يابزارها نيا ايآ. شد مطرح ديجد يفناور نيا ييكارا و اتيح درباره ياديز يها پرسش

 افزار نرم ديتول در آنها از يكس چه؟ هستنداي  رابطه داده گاهيپا يها ستميس يبرا ينيگزيجا داده
 به پاسخ؟ ستنديچاي  نارابطه داده گاهيپا كي به رفتن يدهاينبا و دهايبا؟ چرا و كند مي استفاده
 علاقه MongoDB به سازان برنامه چرا: كه شود مي پرسش نيا به پاسخ به منجر بالا يها پرسش
  ؟ دارند

MongoDB و وب تحتهاي  برنامه عيسر ساخت يبرا كه است داده گاهيپا تيريمد ستميس كي 
 خواندن يبرا ستميس نيا يماندگارهاي  ياستراژ و داده مدل. است شده يطراح نترنتيا رساختيز
. اند شده ساخته خودكار يخطا كنترل و عيسر گسترش تيقابل و بالا ياتيعمل توان با نوشتن و

 شگفت ييكارا MongoDB، گره ها ده به چه و باشد داشته ازين داده گاهيپا گره كي به چه افزار نرم
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. است يخوب خبر شما يبرا نيا، ديباشاي  رابطههاي  داده گاهيپا گسترش متخصص اگر. دارد يآور
 داده گاهيپا سرور كي تنها ديبخواه ديشا. كنند كار بزرگ اسيمق در نخواهند همه است ممكن البته

  ؟ ديكن استفاده MongoDB از ديبا چرا صورت نيا در ؛ديباش داشته

 شتريب بلكه ستين آن گسترش تيقابل MongoDB از سانينو برنامه استفاده يبرا ليدل نيتر بزرگ
 با كه كند مي رهيذخ اسناد صورت به را خود اطلاعات MongoDB. است آن درك قابلاي  داده مدل

  : ديكن توجه ريز مثال به؟ ستيچ سند. است متفاوتاي  رابطه داده گاهيپا يسطرها
{ 
  _id: 10, 
  username: 'peter', 
  email: 'pbbakkum@gmail. com' 
} 

 ازيامت اينك،. كند مي رهيذخ را كاربر كي درباره ياطلاعات لديف چند كه باستيز و ساده سند كي نيا
 در. ديكن رهيذخ كاربر هر يبرا ليميا چند ديخواه مي كه ديريبگ نظر در را يحالت؟ ستيچ مدل نيا
 با كه ساخت كاربر و ليميا يبرا اي جداگانه يها جدول ديبا كار نيا انجام يبرااي  رابطه داده گاهيپا
  : دارداي  تازه حل راه شما يبرا MongoDB اما. باشند ارتباط در هم

{ 
  _id: 10, 
  username: 'peter', 
  email: [ 
    'pbbakkum@gmail. com', 
    'pbb7c@virginia. edu' 
  ] 
} 

. ديكن حل را خود مشكل و ديباش داشتهها  ليميا ازاي  هيآرا سادگي، به ديتوان مي بيتتر نيهم به و
 را نيا ماننداي  افتهي ساخت سند ديبتوان كه بود خواهد ديمف اريبس شما يبرا ،ساز برنامه كيعنوان  به

  . ديكن رهيذخها  داده رييتغ هنگام ديجد يها جدول افزودن اي مناسب يشما درباره ينگران بدون

 يساختارها رهيذخ يبرا محبوب 1يماش كي كه است شده بنا JSON هيپا بر MongoDB سند قالب
 Java نوشت كوته ،JSON. باشد مي دلخواه داده Script Object Notation بدانيد كه احتمالا. است 

 نيا. باشد داشته يدلخواه عمق تواند مي و است شده ليتشك ريمقاد و دهايكل از JSON ساختار
  . اند سهيمقا قابل گريد سازي برنامه يها زبان در سازي درهمهاي  نقشه وها  نامه واژه با ساختارها

 نيا و كند ييبازنما را قدرتمند يمراتب سلسلهاي  داده يساختارها تواند مي سند بر يمبتن داده مدل
. است معمولاي  رابطههاي  داده گاهيپا در كه است يجدول ميان يها ارتباط به ازين بدون اغلب كار

                                                                 

1 Schema 
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 مدل كي با. ديكن مي يساز مدل را كيالكترون تجارت تيسا كي محصولات ديكن فرض نمونه، يبرا
 اينك. شود ميتقس جدول ها ده به است ممكن محصول كي اطلاعات، شده سازي نرمال كاملااي  داده
 كه ديسيبنو يكوئر كي ديبا ديآور دست به داده گاهيپا پوسته از را محصول ييبازنما ديبخواه اگر

  . باشد ها جدول ميان ونديپ نيچند شامل

 يوقت. شود ييبازنما سند كي در تواند مي محصول اطلاعات شتريب، سند مدل از استفاده با عوض در
 يمراتب سلسله درك قابل ييبازنما كي ديتوان مي، ديكن مي باز را MongoDB پتياسكر جاوا پوسته

 و كرده شيرايو را آن يآسان به ديتوان مي كه ديباش داشته را JSON ساختار مانند شده يدهزمانسا
 شيرايو يبرا ويژه به MongoDB سازي يكوئرهاي  تيقابل. ديكن اجرا آن يرو را خودهاي  يكوئر
 قدرت، اند آمدهاي  رابطههاي  داده گاهيپا از كه يكاربران نيبنابرا، است شده يطراح افتهي ساخت اسناد
 يها زبان با سازان برنامه شتريب اكنون ،نيا افزون بر. كنند مي تجربه را يمشابه سازي يكوئر
 با. شود نگاشت بهتر ،اءياش با كه نياز دارنداي  داده سازي رهيذخ ابزاربه  و كنند مي كار گرا ءيش

MongoDB ،از برخي حذف با تواند مي اغلب، است شده فيتعر نويسي برنامه زبان در كه ءيش كي 
 رااي  رابطه داده گاهيپا در كار تجربه اگر. بماند يباق صورت همان به، اءياش نگاشت يها يدگيچيپ

  . باشد ديمف MongoDB به كوچ در تواند مي شما مهارت، ديدار

 شايد، است يديجد موضوع شما يبراها  داده يگرا ءيش ييبازنما و يجدول ييبازنما ميان زيتما اگر
 كامل خلاصه كي، بخش نيا انيپا در ديباش مطمئن. باشد شده جاديا شما ذهن در ياديز يها پرسش

 مرور را MongoDB خچهيتار. آورد ديخواه دست به MongoDB يطراح اهداف و اتيخصوص از
 خانواده نيگزيجا يها حل راه با آن از پس و دويش آشناها  داده گاهيپا ياصل اتيخصوص با كنيد تا
NoSQL كه ببينيد و شويد آشنا MongoDB آموخت ديخواه انيپا در. دارد قرار فيط نيا يكجا در 

 حيجتر  MongoDB به ، در كجاها داده گاهيپا گريد و دارد در كجا را عملكرد نيبهتر MongoDB كه
  . شوند مي داده

MongoDB وها  ييتوانا ديبا شما و است شده واقع انتقاد مورد ناحق به گاه و حق به يگاه 
 نداشتن و است مناسب اريبسها  داده انواع از برخي يبرا MongoDB. دياموزيب را آن يها تيمحدود

باشد افزار نرم كي عيسر ساخت يبرا ابزارها نيتر مهم از يكي تواند مي كه است يمعن نيا به ماش .
 MongoDB ايآ كه ديريبگ ميتصم يدرست به ديبتوان تا ميبده ياطلاعات شما به كه است نيا ما هدف
  . ديكن استفاده آن از يمدآكار طور به چگونه كه ميده حيتوض و ريخ اي است مناسب شما يبرا
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  نترنتيا يبرا شدن ساخته -1- 1
 برآمده طلبانه جاه پروژه كي دل از MongoDB رايز، است ارزش با يول كوتاه MongoDB خچهيتار
 به شروع شد مي دهينام 10gen كه وركيوين شهر در كار تازه پروژه كي 2007 سال انهيم در. ستا

 از ديبا و بود شده ليتشك داده گاهيپا كي و سرور شنيكياپل كي از كه كرد PaaS1 كي يرو كار
  . داد مي گسترش را هاآن ازين صورت در و كرد مي يبانيپشت وب تحتهاي  برنامه

 googles موتور مانند 10gen يسكو APP تيريمد و يريپذ گسترش مشكل تا بود شده يطراح 
 تمركز از را كاربر و داده انجام خودكار صورت به را يافزار نرم و يافزار سخت رساختيز

 كنترل دادن با سازان برنامه كه كرد كشف تينها در 10gen. كند خلاص برنامه كد يرو بر يانحصار
 نيا. خواستند مي را 10gen ديجد داده گادهيپا يفناور يول ستندين راحت چندان يفناور دست به

  . گرفت نام MongoDB كه كند تمركز داده گاهيپا يرو بر تنها 10gen شد باعث موضوع

10gen به را خود نام MongoDB پروژه كي صورت بهها  داده گاهيپا از خود يانيپشت به و داده رييتغ 
 اساس بر آنها از استفاده و رييتغ و هستند يعموم دسترس در پروژه يكدها. داد ادامه باز متن

 قيتشوها  patch ثبت و خطاها دادن گزارش به ،كننده استفاده جامعه و است آزاد ،نامه موافقت
 MongoDB شركت كارمندان و سسانمؤ ،MongoDB ي هسته سازان برنامه شتريب اكنون. شوند مي

 و دهند پاسخ كاربران جامعه يازهاين به تا دهند مي ادامه خود راه نقشهي  را برپايه پروژه و هستند
 يسازها رهيذخ واي  رابطه داده گاهيپا اتيخصوص نيبهتر كه داده گاهيپا كي ساخت به را خود هدف

 شركت يتجار مدل ساختار نيبنابرا. اند داده رييتغ را داشته باشد، شده عيتوز مقدارِ - ديكل
MongoDB محصول كي ساخت از يبانيپشت: ستين خوشنام باز متن يها شركت گريد به شباهت بي 

 ادي به MongoDB خچهيتار از ديبا كه يزيچ نيتر مهم .يينها كاربران به هيدييأت ارائه و باز متن
، وب تحت يهاافزار نرم پشته از يبخش عنوان به كند مي تلاش MongoDB كه است نيا ميباش داشته

  . باشد ريپذ انعطاف و ساده ياديز اريبس حد تا

                                                                 

1 Platform as a Service 
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   MongoDB يديكل اتيخصوص -2- 1
 بر يمبتن داده مدل به ينگاه بخش نيا در. شود مي شناخته خوداي  داده مدل با عمدتا داده گاهيپا كي

 تعامل دهد مي اجازه ما به كه ديد ميخواه را MongoDB از ياتيخصوص و داشت ميخواه سند
  . ميباش داشته مدل نيا با يمدآكار

  سند بر يمبتناي  داده مدل -2-1- 1
 به مفهوم نيا، ديستين آشناها  داده گاهيپا مبحث در اسناد با اگر. سندگراست MongoDBاي  داده مدل
 دابل به ازين يعدد ريمقاد جز به جا همه در JSON سند كي. شود مي روشن مثال كي با يسادگ
 شنيكوت دابل آن در كه دهد مي شينما را JSON از يپتياسكر جاوا نسخه 1- 1ليست. دارد شنيكوت
  . ستين لازم

 اي Reddit مانند( ياجتماع خبر كي يرو را يمطلب كه دهد مي شينما را JSON سند كي ليست نيا
twitter (نام ازاي  مجموعه از است عبارت سند كي دينيب مي كه گونه همان. كند مي ييبازنما 
. باشندها  خيتار و اعداد، ها رشته مانند سادهاي  داده انواع توانند مي ريمقاد. آنها ريمقاد وها  مشخصه

 سند به ساختار نيا .باشند زين گريد JSON يسندها اي وها  هيآرا توانند مي نيهمچن ريمقاد نيا اما
 زين tags مشخصه ،سند كه دينيب مي نيهمچن. دهد مي را يقدرتمنداي  داده يساختارها ييبازنما اجازه
 ي مشخصه ،همه از تر جالب البته و كند مي رهيذخاي  هيآرا در را مطلبهاي  ببرچس كه دارد

comments باشد مي اسناد ازاي  هيآرا كه comment باشد مي .  

MongoDB فرمت با را اسناد خود روند در JSON اي ييدودو BSON كند مي رهيذخ .BSON يساختار 
 يكوئر كي MongoDB در كه يوقت. كند رهيذخ را ياديز اسناد تواند مي يول دارد JSON مانند
شود.  مي برگردان 1، كوئري شما به يك ساختار داده قابل خواندن آسانگيريد خ ميپاس و ديساز مي

گيرد كه ما نيز در  مي JSONكند و اسناد را به زبان  از جاوا اسكريپت استفاده مي MongoDBپوسته 
بيشتر  BSONهاي  هاي آينده درباره توانايي هاي خود از آن استفاده خواهيم كرد. در فصل بيشتر مثال

  صحبت خواهيم كرد. 

 مجموعه داري نيز MongoDB، است  جدول ، داراي شمارياي رابطه داده گاهيپا كه گونه همان
)collection( سخن، گريد به. است MYSQL )در را خودهاي  داده) محبوباي  رابطه داده گاهيپا كي 

                                                                 

1 Easy-to-read  Data Structure 
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 از ييها مجموعه در را خودهاي  داده MongoDB كه يحال در ؛كند مي رهيذخ سطرها از ييها جدول
 يمهم ميمفاهها  مجموعه. ديريبگ نظر در اسناد از يگروه را آن ديتوان مي كه كند مي ينگهدار سندها

 ازها  يكوئر شتريب و شوند مي رهيذخ سكيد يرو برها  مجموعه درها  داده. هستند MongoDB در
  . است كدام شما هدف مجموعهمشخص كنيد،  كه خواهند مي شما

 سهيمقااي  رابطه داده گاهيپا تانداردـاس يياـبازنمبا  را MongoDBهاي  مجموعهاي  لحظه يبرا دييايب
 ييبازنما، هستند تخت اصولا ها جدول چون. دهد مي شينما رااي  داده گاهيپا نيچن1-1شكل. ميكن

 كه ديكن مي آغاز posts جدول با پس. دارد ازين جدول نيچند به post سند در چند به كي يها ارتباط
 شامل آنها از كدام هر كه ديساز مي گريد جدول سه سپس، است پست هر يبرا ياصل اطلاعات شامل

 مانند جدول چند به اءياشهاي  داده پخش كيتكن. باشند مي ياصل post به ارجاع يبرا post_id لديف
 يزهايچ با شده، همراهسازي  نرمال داده مجموعه كي. شود مي دهينام سازي نرمال دينيب مي آنچه

  . است شده ييبازنما مكان كي در تنها ،داده واحد هر كه دهد مي را نانياطم نياگر، يد

 كه يپست شينما يبرا. ميدار ياسمبل چند به ازين و ستين نهيهز بدون ،رانهيگ سخت سازي نرمال اما
 سازي نرمال نكهيا به پاسخ. ميدار comments و post يها جدول ميان ،ارتباط كي جاديا به ازين ميديد
 نيا در شتريب چهارم فصل در و ديكن مي يساز مدل كه دارداي  داده به يبستگ، است لازم هانداز چه تا

 در راها  داده، سندگرااي  داده مدل كه است نيا، شود گفته ديبا نجايا در كه آنچه. گفت ميخواه باره
  . رنديگ قرار داده گاهيپا شئ كي در توانند مي tag تا comment از، كند مي ييبازنما شده عيتجم قالب

  
  سايت اخبار اجتماعي را بازنمايي مي كند يك سند كه يك ورودي روي يك -1- 1ليست 
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. ندارندنيز  قيدق يشما به ازين، دارند قدرتمند ساختار اينكه افزون بر اسناد كهايد  شده متوجه شايد
 يماش كي جدول هر. ديكن مي رهيذخ جدول كي يسطرها در راها  داده ،اي رابطه داده گاهيپا كي با

 يسطرها از يكي اگر. هستند مجاز آن در ييها داده انواع و ها ستون چه كه دارد قيدق ي شده فيتعر
 در را اسناد  MongoDB. ديده رييتغ را جدول كل ديباشد، با داشته اضافه لديف كي به ازين جدول كي

 مجموعه كي در سند هر ينظر طور به. ندارند ييماش چيه كه كند بندي مي گروه ييها مجموعه
 يكساني نسبتا قالب ،مجموعه كي درعمل، اسناد. باشد داشته متفاوت كاملا ساختار كي تواند مي

  . دارد. . .  و title ،tags ،comments يبرا ييلدهايف post مجموعه در سند نمونه، هر يبرا. دارند

  
هاي با پايان صليب مانند، يك ارتباط  هاي يك سايت اخبار اجتماعي. خط اي براي ورودي اي رابطه يك مدل داده - 1- 1 شكل

به يك سطر از جدول پست وابسته است. خطوطي  imagesيك به يك را بازنمايي مي كنند، بنابراين تنها يك سطر از جدول 
 commentsكنند، بنابراين چند سطر در جدول  كه پايان آنها چند شاخه شده است، يك ارتباط يك به چند را بازنمايي مي

   در ارتباط باشند postsد با يك سطر از جدول توانن مي
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  شما بدون مدل يايمزا
 كند مي مشخص داده گاهيپا نه ، وبرنامه كد را داده ساختاراينكه  نخست .دارد ييايمزا ماش نداشتن

  . كند تر عيسر را ابتدايي ي برنامه ساخت، شود مي عوض تناوب به ماش كه ييها زمان در تواند مي كه

 يبرا. ديكن ييبازنما را ريمتغ مشخصات باهاي  داده كه دهد مي اجازه، ماش بدون مدل نكهيا دوم
 ديبدان كه ندارد وجود يراه. ديهست كيالكترون تجارت كاتالوگ كي ساخت حال در ديكن تصور نمونه،

 آماده راتييتغ يبرا ديبا برنامه نيبنابرا، باشد داشته است ممكن يصفات چه شما محصول ندهيآ در
  . باشد

 مقدار-صفت- تيموجود يالگو از كه ثابت يماش با داده گاهيپا با نياز نيا تيريمد يسنت روش
  . است شده داده شينما 2-1 شكل در، كند مي استفاده

 مجموعه به. است كيالكترون تجارت چوبرچا كياي  داده مدل از بخش كي دينيب مي كه آنچه
 نيا. ديكن توجه ،است وتامتف آنها داده نوع تنها و هستند كساني آنها همه اساس در كه ييها جدول

 اما كند فيتعر آنها يبرا يمختلف صفات و محصولات انواع تا دهد مي اجازه ريمد كي به ساختار
 روز هب اي شيآزما يبرارا  MYSQL پوسته ديكن تصور. است دهيچيپ گيري چشم طور به ،كار جهينت

 يبازساز يبرا ازين مورد SQL يوندهايپ. ميكن العف روش، نيا به شده مدل محصول كي يرسان
  . ستين لازم يونديپ چيه دسن صورت به سازي مدل در اما، بود خواهند دهيچيپ اريبس محصول

 از استفاده با يوقت كه نجاستيا نكته يول ندارند را يدگيچيپ نيا ،اي رابطه يها مدل تمام هرچند،
MongoDB آنها به ندهيآ در كه ديباشاي  داده يلدهايف نگران ستين د، لازميكن مي ديتول اي را برنامه 

  . داشت ديخواه ازين

  يتخصص يكوئرها 2-2- 1
 ستين لازم كه ميده نشان ديبا كند مي يبانيپشت يتخصصهاي  يكوئر از يستميس مييبگو نكهيا ايبر
اي  رابطهاي  داده گاهيپا. بود خواهند رشيپذ قابل ندهيآ در ييهايكوئر نوع چه ميكن مشخص ابتدا از
 يخوب به ،شرط تعداد هر با را يساخت خوش SQL يكوئر هرگونه آنها. دارند را اتيخصوص نيا

 گاهيپا تمام اما شوند اجرااي  رابطه داده گاهيپا هر در توانند مي يتخصصهاي  يكوئر. كنند مي اجرا
 يكوئر توان مقدار- ديكل يسازها رهيذخ نمونه يبرا. كنند نمي يبانيپشت ايپوهاي  يكوئر ازها  داده
 است نيا MongoDB يطراح اهداف از يكي. كنند مي مدل آسان ترشسگ تيقابل يقربان را بالا يسينو
  . دارد نگهاي  رابطه  داده گاهيپا يايدن حد در را يسينو يكوئر توان كه
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 رااي  ساده مثال ديده كند، اجازه مي كار چگونه MongoDB يسينو يكوئر زبان نكهيا مشاهده يبرا
 كه ديابيب را ييها پست تمام ديخواه مي ديكن فرض. شود مي commentsو posts شامل كه ميده ارائه

  . اند آورده يأر 10 از شيب politics چسب بر با

  
تر  محصولات را آسانها تعريف صفات پويا براي  ل بخشي از شماي يك برنامه تجارت الكترونيك. اين جدو -2-1 شكل

  كنند. مي
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  : باشد نيا مانند يزيچ ندتوا مي SQL يكوئر كي
SELECT * FROM posts 
  INNER JOIN posts_tags ON posts. id = posts_tags. post_id 
  INNER JOIN tags ON posts_tags. tag_id == tags. id 
  WHERE tags. text = 'politics' AND posts. vote_count > 10; 

 ريز صورت به سهيمقا عاملعنوان  به سند كي از استفاده با MongoDB در يكوئر نيا معادل يكوئر
  . شود مي استفاده "از تر بزرگ" شرط شينما يبرا gt$ ديكل. بود خواهد

db. posts. find ({'tags': 'politics', 'vote_count': {'$gt': 10}}) ; 
 مدل بر هيتك با SQL يكوئر. اند شده ساخته متفاوتاي  داده مدل دو براساس يكوئر دو كه ديكن توجه
 كه يحال در، اند شده رهيذخ مستقل يها جدول در tags و posts آن در كه است شده بنا سازي نرمال
 نيا با. اند شده رهيذخ سند كي در posts و tags كه است شده بنا فرض نيا بر MongoDB يكوئر
  . دهند مي شينما را صفات از يبيكتر  هر يبرا سازي يكوئر توان يكوئر دو هر وجود

   (Index) ها شاخص -2-3- 1
 داده گاهيپا جاديا هنگام كه گردند مي يريمقاد دنبال كه است نيا يتخصصهاي  يكوئر يبحران عنصر

 كي يوجو جست نهيهز، دييفزاايب خود داده گاهيپا به سند ياديز شمار اگر. ديهست اطلاع بي آنها از
. ديدارها  داده انيم در بالا ييكارا با يوجو جست يبرا يروش به ازين نيبنابرا. ابدي مي شيافزا مقدار
  . است شاخص ايندكس يا همان ،مشكل نيا حل راه

 ييها شاخص ها كتاب شتريب: است سهيمقا، ها داده گاهيپا يها شاخص درك يبرا راه نيبهتر
 كتاب كي ديكن فرض اينك. دهند مي قيتطب كتاب صفحات به راها  كليدواژه كه دارند) هايي فهرست(

 شده استفاده گوشت از آنها در كه ديكن دايپ را ييغذا يدستورها تمام ديخواه مي و ديدار يآشپز
  افراد شتريب اما، ديبگرد گوشت دنبال هادستور در صفحه به صفحه كه است نيا بر زمان راه. است
 تمام از يستيل، گوشت مدخل به رفتن با و كرده مراجعه كتاب پايان ايندكس به كه دهند مي حيجتر

، ها داده گاهيپاهاي  صشاخ. است شده استفاده گوشت از آنها در كه ابنديب را ييدستورها
  . دارد ها كتاب پايان در ياب موجود جداول ايندكس يا همان واژه مانند ييساختارها

 B‐treeي ها شاخص. شود مي سازي ادهيپ B‐tree داده ساختار صورت به MongoDB در ها شاخص
 شاملها  يكوئر از يانواع يبرا، شود مي استفاده زيناي  رابطههاي  داده گاهيپا شتريب در كه

 از wired Tiger اما. اند شده سازي نهيبه sort كلاز باهاي  يكوئر و محدوده كننده شيپوهاي  يكوئر
  .كند مي يبانيپشت) LSM( ساختار ثبت ادغام يها درخت
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 آن يبرا شناسه كي كه دهند مي اختصاص ياصل ديكل كي ،سطر اي سند هر بهها  داده گاهيپا شتريب
 داده هر كه اي گونه به ؛شود مي يگذار شاخص خودكار صورت به ياصل ديكل معمولا. است داده
 نيا از زين MongoDB كه رديگ قرار يدسترس مورد كتاي ديكل نيا لهيوس به بالا ييكارا با تواند مي

 سطر كي داخلهاي  داده كه دهند نمي اجازه شما به ها داده گاهيپا تمام البته. است كرده استفاده روش
 از شماري. شوند مي دهينام هيثانوي ها شاخص، ها شاخص نوع نيا. ديكن يگذار شاخص را سند اي
 اجازه آنها رايز، اند افتاده مقدار- ديكل رهيذخ فكر به HBASE مانند NOSQL يها داده گاهيپا

 MongoDB اتيخصوص نيتر مهم از يكي هيثانو يگذار شاخص. دهند نمي را هيثانو يگذار شاخص
 انواع تا دهد مي اجازه كاربران به MongoDB، هيثانو شاخص نيچند به دادن اجازه با. است
  . كنند سازي نهيبه را خودهاي  يكوئر

 كه ييها شاخص انواع. ديباش داشته مجموعه هر يبرا شاخص 64 تا ديتوان مي MongoDB با
 يها شاخص انواع ي همه. شوند مي يبانيپشت هاRDBMS در كه هستند ييها ناهم، شوند مي يبانيپشت

 يبانيپشت MongoDB در ،فضايي يحتصعودي، نزولي، يكتا، كليد مركب، درهم سازي شده متني و 
  . شوند مي

، كنند مي استفاده خود يها شاخص يبرااي  داده ساختار كي از هاRDBMS و MongoDB چون
 ميخواه ها شاخص به ينگاه ،ادامه در. كسانندي  ستميس نوعدو  هر در ها شاخص يتيريمدهاي  هيتوص
 نيا به 8 فصل، است مهم اريبس كارا ي داده گاهيپا ساخت يبرا ها شاخص آموختن چون و داشت

  . دارد اختصاص موضوع

  ) Replication( تكرار -2-4- 1
MongoDB هاي  مجموعه. آورد مي فراهم را تكرار مجموعه نام به يتوپولوژ كي قيطر از تكرار امكان

 يخطا كنترل و يافزونگ داشتن يبرا كه هستند نيماش چند اي دو ازاي  شده عيتوز يها داده ،تكرار
 افزون بر. شوند استفاده مي برق يقطع و سرور يبرا رمنتظرهيغ يدادهايرودر  مواقع در ،خودكار

  شود. استفاده مي زين داده گاهيپا از خواندن تيقابل گسترش يبرا تكرار ،نيا

 دارد وجود امكان نيا، است نيچن وب در معمولا كه ديباش داشته اديز خواندن شمار بااي  برنامه اگر
  . ديكن پخش ،تكرار ي مجموعه ي خوشههاي  نيماش يرو راها  داده گاهيپاهاي  خواندن كه

 كي يرو سرور هر معمولا كهاند  شده ليتشك MongoDB سرور يتعداد از ،تكرارهاي  مجموعه
 ياصل گره به گره كي، يمشخص زمان هر در. مينام مي گره را آنها كه است جداگانه يكيزيف نيماش
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 با گريدهاي  داده گاهيپا در است ممكن كه master‐slave تكرار مانند. دهد مي سيسرو تكرار مجموعه
 يول رديبپذ راها  نوشتن هم و خواندن هم تواند مي تكرار مجموعه ياصل گره .ديباش شده آشنا آن
 از آنها يبانيپشت، كند مي  ويژه را تكرارهاي  مجموعه آنچه. دارند خواندن تيقابل تنها ،هيثانوهاي  گره

 را هيثانوهاي  گره از يكي خوشه، شود مواجه خطا با ياصل گره اگر: است خودكار يخطا كنترل
 باز ستميس به ياصل گره يوقت و دهد مي ارتقاء ياصل گره به را آن خودكار صورت به و گرفته
 از يكي تكرار. دهد مي شينما را نديفرآ نيا 3- 1 شكل. كند مي رفتار هيثانو گره كي مانند، گردد مي
  . شد خواهد يبررس شتريب يژرفا با كتاب ادامه در و است MongoDB اتيخصوص نيدتريمف

  
 replicaكنترل خودكار خطا با -3-1شكل
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   ييايپا و سرعت-2-5- 1
 در. كرد توجه هياول دهيا چند به ديبا نخست، ييايپا قبال در MongoDB كرديرو درست درك يبرا

 سرعت. دارد وجود ييايپا و نوشتن سرعت ميان عكس نسبت كي ،داده گاهيپا يها ستميس يقلمرو
 توانند مي كه شود گرفته درنظر ييها حذف وها  سازي هنگام هب، ها جدر تعدادعنوان  به تواند مي نوشتن

 نوشتن يها عمل نيا كه شود مي گفته نانياطم از يسطح به ييايپا. شوند پردازش يزمان بازه كي در
  . كند مي يماندن را

 برق درنگ بي سپس و ديسينو مي داده گاهيپا در را يتيلوبايك 50 ركورد 100 ديكن فرض نمونه يبرا
 به پاسخ؟ هستند يابيباز قابل سرور يبعد آمدن بالا از پس ركوردها نيا ايآ. ديكن مي قطع را سرور

 شيپ صورت بهها  داده گاهيپا شتريب. دارد يبستگ شما افزار سخت و آن يكربنديپ، داده گاهيپا تمسيس
، ها برنامه برخي يبرا. است آسوده شما اليخ رخ دهد يرويداد نيچن اگر و دارند يخوب ييايپا فرض
 دادن دست از خطر از ترمهم ،شتريب نوشتن سرعت داشتن ،خطوط ثبتهاي  كننده رهيذخ مانند
 در نوشتن از كندتر اريبس يسيمغناط سكيد هارد كي به نوشتن كه نجاستيا شكلم. استه داده
RAM مانند ها داده گاهيپا برخي: است Memcached يرو يانحصار طور به RAM آنها كه سندينو مي 

 بهها  داده گاهيپا از يكم شمار گريد سوي از. است فرار آنهاهاي  داده يول كند مي عيسر اريبس را
 لازم اغلب نيبنابرا. ستين رشيپذ قابل آن نييپا ييكارا رايز سندينو مي سكيد يرو يانحصار طور
  . دهند انجام را مصالحه نيبهتر ،ييايپا و سرعت انيم داده گاهيپا طراحان كه است

  ها اكنشتر  ثبت

 كي InnoDB. است مشاهده قابل MYSQL از InnoDB موتور در ييايپا و سرعت ميان مصالحه كي
 با موتور نيا. باشد برخوردار ييايپا از ديبا فيتعر حسب بر كه است ياكنشتر  سازي رهيذخ موتور
 و اكنشتر ثبت ليفا در يكي: ديآ يم بر كار نيا عهده از ،جا دو درها  سازي هنگام به نوشتن از استفاده

 كه يحال در، شود مي همگام سكيد با درنگ بيها  اكنشتر  ثبت. يا حافظه درون بافر محل در يگريد
 كه است نيا دوگانه نوشتن نيا ليدل. شود مي همگام نهيزم پسهاي  نخ با لزوم مواقع در تنها بافر

 داده ليفا در نوشتن چون. است اليسر نوشتن و خواندن از كندتر اريبس يتصادف نوشتن و خواندن
 در نخست راتييتغ نيا ،نوشتنهر بار  با، است شده ليتشك يتصادف نوشتن و خواندن از ،ياصل

RAM يرو نوشتن انواع از برخي اما. دشو همگام سكيد با رتريد كه دابي مي ازهجا و دشو مي نوشته 
 باشد عيسر و اليسر آنها نوشتن كه است مهم آنها يبرا و كنند نيمأت را ييايپا كه است لازم سكيد
 InnoDB، ناسالم شدنخاموش  هنگام در. كند مي فراهم اكنشتر  ثبت ليفا كه است يزيچ نيا و
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. كند سازي هنگام هب را مربوطه يها ليفا ياصلهاي  داده و كرده تكرار را اكنشتر  ثبت ليفا تواند مي
 نيمأت را ييبالا سطح ييايپا سويي، از و كند مي فراهم را ييكارا از يقبول قابل سطح كي روش نيا

  . كند مي

 درباره يريگ ميتصم و نوشتن قواعد انتخاب با را ييايپا و سرعت مصالحه كاربران، MongoDB در
 فعال فرض شيپ صورت به MongoDBv2.0 تا Journaling. كنند مي كنترل journaling كردن فعال
 كه كند مي نيتضم فرض شيپ صورت به MongoDB، 2012 نوامبر از پس يهاانداز راه در. شد مي

 يكربنديپ قابل تيخصوص نيا چند هر، شود مي نوشته RAM در كاربر يبرا بازگشت از پيش نوشتن
 را نوشتن حالت نيا در كه ديكن بندي كريپ fire‐and‐forget صورت به را MongoDB ديتوان . مياست
 يكربنديپ يطور را MongoDB توان مي چنينهم. كند مي ارسال سرور به، دييأت يبرا انتظار بدون
 باهاي  داده يبرا. دشو منتقل هاreplica به ،شدن كامل از ينگران بدون نوشتن كند نيتضم كه كرد
 آل دهيا تواند مي fire‐and‐forget روش) دادهايرو ثبت و كيكل رشته مانند( كم ريمقاد و اديز تعداد
 پيشهاي  نسخه در كه ميبدان است مهم. است لازم يتر امن ماتيتنظ بالا تياهم باهاي  داده يبرا. باشد

، بود شده گرفته نظر در فرض شيپ صورت هب fire‐and‐forget ناامن ياستراتژ MongoDB2.0 از
 يوقت اما، كرد مي كار وبهاي  داده يرو بر تنها كرد MongoDB ساخت به شروع 10gen يوقت رايز

MongoDB يبرا روش نيا كه شد متوجه، گرفت قرار استفاده مورد شتريب و شتريب موارد يبرا 
  . است ناامن اريبس تياهم باهاي  داده

 هر ازها  نوشتن journaling با. شد فعال فرض شيپ صورت به journaling بعد به MongoDB2.0 از
  . شوند مي نوشته journal ليفا به هيثان يليم 100

 از پس را مااي  داده تيجامع journal ليفا) برق يقطع اثر بر مثلا( شود خاموش ناسالم سرور اگر
  . است MongoDB از استفاده راه نيتر امن ،روش نيا. كند مي نيتضم ستميس دوباره كار به شروع

 گريد يرو. ميكن يانداز راه journaling بدون، ييكارا شيافزا خاطر به را سرور ما است ممكن يگاه
 ،ستميس ناسالم شدن خاموش ، پس ازداده يها ليفا است ممكن يحالت نيچن در كه است نيا سكه
 كي كه است بهتر، كند فعال ريغ را نگيژورنال رديبگ ميتصم يكس اگر كه ميريگ مي جهينت. شوند خراب
  . باشد داشته نخورده دست هياولهاي  داده بتواند تا باشد داشته گريد داده مركز

MongoDB فراهم ييايپا و سرعت ميان مصالحه يبرا ييها گزينه شما يبرا كه شده يطراح يطور 
 و تكرار موضوعات. ديكن استفاده امن ماتيتنظ از مهمهاي  داده يبرا كه است نيا ما شنهاديپ اما، كند
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تر و  هاي تخصصي توانيد به كتاب براي اطلاعات بيشتر در اين زمينه مي و دنا گسترده اريبس ييايپا
  مراجعه كنيد.  MongoDBمسندات 

  گسترش تيقابل -2-6- 1
 شما برنامه اگر. است افزار سخت يارتقا ،ها داده گاهيپا شتريب گسترش يبرا راهها ترين ساده از يكي

 يقو پردازنده و شتريب حافظه، عيسر يها سكيد از يبيكتر  ديتوان مي، شود مي اجرا گره كي يرو
 يبرا گره كي به افزار سخت افزودن كيتكن. كنيد استفاده آنهاي  تيمحدود كردن برطرف يبرا

 همچون يياهازيامت يعموم گسترش. شود مي دهينام بالا به گسترش اي يعموم گسترش، آن گسترش
 ديرس اي مي نقطه به يزمان يول دارد معلوم نقطه كي تا را بودن نهيهز كم و نانياطم تيقابل، يسادگ

  . ديندار را يبهتر ستميس انتخاب امكان كه

 يجا به روش نيا در). دينيبب را 4- 1شكل( ديكن فكر رونيب به گسترش اي يافق گسترش به ديبا آنگاه
 افتهي گسترش يمعمار كي. شود مي عيتوز نيماش چند يروها  داده گاهيپا، گره كي قدرت شيافزا
 ها نهيهز كاهش باعث معمولا كه شود اجرا ارزان و كوچك نيماش ياديز شمار يرو تواند مي يافق
 كمتر راها  ستميس يخراب نهيهز ،مختلفهاي  نيماش يرو برها  داده عيتوز ،نيا جز به. شود مي
 با خرابي يوقت ،يعموم گسترش حالت در. است ريناپذگريز ها نيماش گاه به گاه يخراب. كند مي
 آمده شيپ مشكل باز، ميباش داشته زين راها  داده از يگريد نسخه اگر يحت، ميشو مي مواجه يستميس

 نيماش كي افتادن كار از بتيمص ،يافق گسترش حالت در اما دشو مي ها ستميس تيكل موجب تهديد
  . هستند ديتهد معرض در شماهاي  داده از يدرصد تنها رايز، است كمتر

MongoDB كي قيطر از را كار نيا و كند تيريمد را يافق گسترش بتواند تا است شده يطراح يطور 
 به زميمكان نيا. شود مي دهينام sharding كه دهد مي انجام محدوده بر يمبتن بندي شنيپارت زميمكان

  . كند مي تيريمد راها  گره يروها  داده عيتوز ،خودكار صورت

 يخطا كنترل يبرا يامكانات و كند مي تيريمد را شده shardهاي  گره افزودن sharding ستميس
  .آورد مي فراهم خودكار
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  گسترش افقي در برابر گسترش عمودي -4-1 شكل

  MongoDB يابزارها و ياصل سرور -3- 1
MongoDB زبان به C++ شركت توسط آن ساخت هم هنوز و است شده نوشته MongoDB فعالانه 

 شتريب و Mac OS X ،Windows ،solaris مانند ياصل يها عامل ستميس شتريب يرو پروژه. دارد ادامه
 يبرا نصب قابل شده ليكامپا شيپ از دودويي يها ليفا البته و شود مي ليكامپا Linuxهاي  نسخه

 AGPL سانسيل تحت و است باز متن MongoDB. است موجود زين ها عامل ستميس نيا شتريب
 جامعه با يهمكار يتقاضا و است موجود GitHub در گانيرا صورت به برنامه سورس. باشد مي

MongoDB شركت توسط پروژه يول شود مي رفتهيپذ معمولا MongoDB شود مي تيهدا .  

MongoDB v1.0 منتشر يك بار ماه سه هر ،برنامه داريپاهاي  نسخه. شد منتشر 2009 نوامبر در 
  . است MongoDB 3.2.8 ،برنامه نسخه نيآخر اكنونو  دشو مي

  يمركز سرور -3-1- 1
 اجرا) ندوزيو در MongoDB.exe اي( mongod نام به يياجرا ليفا كي از يمركز داده گاهيپا سرور

  ويژه ييدودو پروتكل كي از شبكه سوكت كي از را هادستور mongod سرور نديفرآ. شود مي
 و نوكسيل data/db/ ريمس در فرض شيپ صورت به mongod نديفرآ يها ليفا تمام. كند مي افتيدر
 نوكسيل بر يمبتن شتريب كتاب نيا يها مثال شتريب. شوند مي رهيذخ ندوزيو در C: \data\db ريمس
 مناسب يابزارها و بالا يريپذ قيتطب، نانياطم تيقابل خاطر به MongoDB يسرورها شتريب. باشند مي
  . شوند مي اجرا نوكسيل يرو


