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 مؤلف سخن

شبکه است که نه تنها دانشجویان بلکه مدرسان و مدیران  سازسیسکو یک شبیه Packet Tracerافزار نرم
سازی انواع شبکه مهیا افزار بازه بزرگی از تجهیزات را برای شبیهاین نرم توانند از آن استفاده کنند.شبکه نیز می

، LinkSysسیم ، تجهیزات بی21و  21نسخه  IOSو به همراه های سیسککرده است، مانند روترها و سوئیچ
ر ب افزون ،افزارفرمان. این نرم مثل کامپیوترها و سرورها به همراه واسط خط گوناگونی پایانیهای دستگاه

ر ارزیابی برای . ابزااسترزیابی سازی فیزیکی و تهیه ابزار ابندی، مجهز به امکانات شبیهسازی شبکهامکان شبیه
 ، فضایبر اینافزون رود. کار میهدهی، بپیچیده برای امتیاز سازی به همراه مدلیایجاد سوالات عملی شبکه

 شود. سیم استفاده میهای بیکاری دستگاه دامنه کاری فیزیکی به منظور تخمین

جویان، خواه دانش ؛کننداستفاده می Packet Tracerکه از  است نیاین کتاب یک کتاب راهنما برای کسا
 Packetهای عملی استفاده از مدرسان و مدیران باشند. این کتاب با ارائه اطلاعات بیشتر در زمینه توصیه

Tracer ز آموزید چگونه با استفاده مناسب ادر این کتاب می بندی متفاوت است.های شبکهبا دیگر کتاب
 ها در توپولوژی را بفهمید و بیاموزید. جریان بسته ،افزارنرم

 آنچه در کتاب آورده شده است
شروع   Packet Tracerهایی مختصر در مورد ، با دستورالعملPacket Tracerافزار ، شروع کار با نرم2فصل 

وی رافزار برکند، نحوه نصب نرممیافزار را معرفی های پشتیبانی شده توسط نرمشود، انواع پروتکلمی
افزار از مطالعه این فصل، کاربران نرم پسدهد. را نیز توضیح می Windowsو  Linuxهای عاملسیستم

 ها و واسط گرافیکی آن به خوبی آشنا باشند.بایستی با موارد استفاده، محدودیت

ها، 2ها، هاب1های دیگر مانند پلها، دستگاه، تجهیزاتی مثل روترها، سوئیچ، تجهیزات شبکه1فصل 

 کند. را توصیف می WANسازهای ها و شبیه3تکرارکننده

دهند. در این فصل، همچنین میپایانی به تجهیزات  را توانایی برقراری ارتباط ،تجهیزات میانی در شبکه
توانند فصل، خوانندگان به خوبی می پایاندر شود. توضیح داده می Config برگهتنظیمات این تجهیزات از 

ک را به عنوان یهایی تغییر دهند، و آنمیل خود با افزودن ماژول با تجهیزات شبکه را بفهمند و آنها را مطابق
 رگهبها را با استفاده از توانند تنظیمات روترها و سوئیچشده ذخیره کنند. همچنین میدستگاه سفارشی

Config سیسکو، انجام دهند. دستورهای ، نه 

                                                                 

1 Bridge 

2 Hub 

3 Repeater 
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دهد به همراه ها، و سرورها را توضیح میتاپبه طور کامل کامپیوترها، لپ، IPپایانی ، تجهیزات 3فصل 
هیزاتی ، تجپایانیها. تجهیزات ها و تلویزیوندیگر مانند تبلتپایانی تجهیزات  توضیحات مختصری در مورد

ها و دسکتاپاز این نوع تجهیزات نمونه ترین کند، عمومیهستند که کاربر نهایی شبکه از آن استفاده می
  د.باشنمیها تاپلپ

انواع کانکتورها، نحوه ساختن یک توپولوژی ساده شبکه و استفاده از ، ساختن توپولوژی شبکه، 4فصل 
 PDUاز آزمودن وضعیت اتصال با ابزار  پسکند، ی پیکربندی تجهیزات را بیان میسیسکو برادستورهای 

Simpleکنند.سازی برای تحلیل جریان بسته استفاده می، کاربران از مد شبیه 

از  پسکند. را معرفی می Packet Tracerافزار کار فیزیکی نرم، فضایکاری فیزیکی ، معرفی فضای1فصل 
 ایفهمند. فضسیم را به خوبی میهای فیزیکی تجهیزات سیمی و بیفصل، کاربران محدودیت مطالعه این

 تر است. های واقعیکاری فیزیکی راهکار مناسبی برای ایجاد توپولوژی

کند. انجام تنظیمات مسیریابی استاتیک و دینامیک روی روترها را بیان می ،CLIیابی با ، تنظیمات مسیر6فصل 
 است. گوناگون های شبکهمیان عبوردادن ترافیک  ،وظیفه یک روتر

با دیگر  BGPمیان شود، تفاوت آغاز می BGPای کوتاه از با مقدمه (،BGP) 1، پروتکل دروازه مرزی7فصل 
کند. ربندی میپیک Packet Tracerرا در  BGP دهد، و در پایانهای مسیریابی دینامیک را توضیح میپروتکل

BGP  یک پروتکل مسیریابی برایISP .ها است 

 IPv4های دهد. آدرسرا توضیح می Packet Tracerدر  IPv6استفاده از  ،Packet Tracerدر  IPv6، 8فصل 
را  IPv6 تواند آدرساین فصل، کابر می پایان است. در IPv6است و دنیا در حال رفتن به سمت پایان رو به 

را پیکربندی کند، همچنین توپولوژی  IPv6های شبکهمیان شبکه بدهد، مسیریابی پایانی به تجهیزات میانی و 
دارند، مسیردهی شوند و به مقصد  IPv4 از طریق تجهیزاتی که آدرس IPv6های کند که در آن بستهمعرفی می

  برسند.

کاری  دهد و از فضایرا توضیح می Packet Tracerسیم موجود در یزات بیتجه سیم،های بی، شبکه9فصل 
 کند. سیم استفاده میی کاری تجهیزات بیدادن بازه فیزیکی برای نشان

ها، سوئیچمیان  Trunkها، تغییردادن لینک VLANنحوه ایجاد ها، Trunkها و VLAN، پیکربندی 21فصل 
را  VLANهای شبکهمیان سازی برای درک برادکست ها، و استفاده از مد شبیهVLANبرای اعلان  VTPایجاد 

 شود. برای تقسیم کردن دامنه برادکست استفاده می VLANدهد. توضیح می

کند. آیا را معرفی می Packet Tracer، ویزارد فعالیت در Packet Tracer، ایجاد آزمون عملی در 22فصل 
" را انتخاب کنید گزینه صحیحخواهد "الاتی که میوهای معمول با سعملی از آزمون سوالاتبا داشتن آزمونی 

 بندی ایجاد کنند کههایی برای انواع سناریوی شبکهتواند آزمونفصل، کاربر میپایان بهتر نیست؟ در 
 آن دارد.     الات وسمحدودیت زمانی در پاسخ به 

                                                                 

1  Border Gateway Protocol 
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 نچه برای خواندن کتاب لازم است آ
سایت آکادمی سیسکو دانلود افزار را از وبتوانید نرماست که می Packet Tracerافزار این کتاب در مورد نرم

 های لینوکس و ویندوز موجود است. عامل افزار برای سیستمکنید. این نرم

توانید آخرین واره میم. هاست 6، نسخه Packet Tracer افزاردر زمان انتشار این کتاب، آخرین نسخه نرم
دریافت  https://www.netacad.com/web/about-us/cisco-packet-tracerافزار را از آدرس نسخه نرم

 کنید. 
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 مترجم  سخن
شبکه را به صورت  هایپروتکلسازی انواع پرداخته، نحوه شبیه Packet Tracerافزار این کتاب به معرفی نرم

. انواع خانگی است یهشبکافزار بستر مناسبی برای داشتن یک آزمایشگاه دارد. این نرمگام به گام بیان می
های که دانشجویان رشتهسازی شده است به طوریافزار شبیهها در این نرمتجهیزات شبکه به همراه جزئیات آن

با استفاده از آن کنند، رادی که خود را برای گرفتن مدارک شبکه آماده میکامپیوتر و فناوری اطلاعات و اف
 کنند.  و تجربهیند ازمابیبندی دانش خود را در زمینه شبکه با حداقل هزینه،توانند می

 قاین تجهیزات نیز طبای برند سیسکو است، اما از آنجا که افزار مختص تجهیزات شبکهاگرچه این نرم
و اصول  کندسازی مفاهیم شبکه ایجاد نمیتفاوتی در شبیه کنند،عمل می IEEE های شبکهاستاندارد

 سازی یکسان خواهد بود. شبکه

به افزار نیز نرم 7نسخه  ترجمه آن ، در زماناست افزار نگارش شدهنرم 6برای نسخه  1124این کتاب در سال 
همچنین افزار چند تجهیز جدید سیسکو نرم 7در نسخه . استده عموم موجود صورت محدود شده برای استفا

 اضافه شده است.  IoTسازی امکان شبیه

 هستند. این سیستم IOSعامل میانی به نام  برخی از تجهیزات میانی شبکه، همچون روترها، دارای سیستم
به صورت  IOSدستورهای کند. در واقعیت، را تعیین میدهد، عملکرد آنکه طراح شبکه میدستورهایی عامل با 

 Packetافزار شود. در نرمعامل داده می شود، به سیستممتنی از طریق کامپیوتری که به تجهیز متصل می

Tracer ( واسط خط فرمانCLIارتباط با سیستم ) های یمات پروتکلآورد. برای انجام تنظعامل را فراهم می
وارد شود. برای آشنایی مخاطب  CLIاز طریق  IOSدستورهای شبکه روی تجهیزات میانی مانند روترها، باید 

کتاب آورده پایان در  IOSاولیه دستورهای ، ها، پیوست الف با عنوانی نوشتن آنو نحوه IOSدستورهای با 
 . همچنین، به منظور همراهشود، پیوست الف مطالعه 6شود پیش از شروع فصل یه می. توص1شده است

سازی ویژه در زمینه کانفیگ تجهیزات سیسکو، در خلال روند شبیهوارد در زمینه شبکه، به کردن مخاطبان تازه
 های مورد استفاده در آنروتکلمرتبط با پدستورهای ها، توضیحات بیشتری به صورت جداول معرفی شبکه
 ، گنجانده شده است. ویژهشبکه 

که آینده را متحول خواهد است مفهوم جدید و در حال مطالعه در صنعت اینترنت  IoTاینترنتِ اشیاء یا همان 
 بیشتری این است که بتوان همه چیز را در هر جایی به اینترنت وصل کرد. توضیحات IoTی اصلی کرد. ایده

 در پیوست ب، اینترنت اشیاء، خواهید یافت.  IoTدر زمینه معرفی 

بندی مخاطبان خود دانش شبکه به در پایان امید است این کتاب سهمی هرچند کوچک در تعمیق بخشی
داشته باشد. 

                                                                 

 شده گرفته TODD LAMMLE'S نوشته CCNA/CCENT IOS CAMMANDS کتاب از ،وستیپ نیا طالبم 1 

 .است
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خواهید اید. میوارد شده Ciscoسازی به دنیای شبکه ،کنیدآماده می CCENTیا  CCNAوقتی خود را برای 
افزار واقعی است، افزار واقعی را ندارید. چه نیازی به سختهمه چیز را تجربه کنید، اما توانایی خرید سخت

یسکو دها( دستگاه سها )شاید صهای پیچیده را با دهتاپ خود، توپولوژیتوانید به کمک دستگاه لپوقتی می
کننده آنها را بررسی کنید. بهترین بخش این است، اگر شما مربی یا مصاحبهمیان ها طراحی و نحوه عبور بسته

ایجاد  ، 22کار در فصل چگونگی این که کنید طرح Packet Tracerعملی بسیاری را با الات وسد یتوانمیباشید، 
 .شودمیبیان   Packet Tracerلی در های عمآزمون

دهد، کند، توضیحاتی در زمینه واسط گرافیکی آن میافزار راهنمایی میاین فصل شما را در زمینه نصب نرم
ساز است، یک شبیه Packet Tracerآموزد. میرا ساز چگونگی ایجاد یک توپولوژی ساده در محیط شبیه

افزار هایی که نرمهای دنیای واقعی در آن وجود ندارد. به این دلیل با بررسی پروتکلبنابراین تمام پروتکل
 کنیم. کند، شروع میپشتیبانی می

  Packet Tracerهای پشتیبانی شده توسط پروتکل
ا در هپروتکل .کندسازی میها و محیط شبکه را شبیهساز، همچنان که از نامش مشخص است، دستگاهشبیه

Packet Tracer افزار واقعی داشته باشند. جدولاند تا عملکرد و رفتار مشابه با سختای نوشته شدهبه گونه 
 دهد: را نشان می Packet Tracerهای پشتیبانی شده توسط زیر پروتکل



Packet Tracerساز شبکه، شبیه 

 

6 

 Packet Tracerهای موجود در پروتکل -2-2جدول

 هاپروتکل تکنولوژی

LAN به همر( اه اترنتCSMA/CDبی ،)802.11سیم a/b/g/n  و ،PPPOE 

Switching 
VLAN ،802.1هاq ،trunking ،VTP ،DTP ،STP ،RSTPسوئیچینگ چندلایه ، ،

EtherChannel ،LACP و ،PAgP 

TCP/IP 
HTTP ،HTTPS ،DHCP ،DHCPv6 ،Telnet ،SSH ،TFTP ،DNS ،TCP ،UDP ،
IPv4 ،ICMP ،ICMPv6 ،ARP ،IPv6 ND ،FTP ،SMTP ،POP3 و ،VOIP(H.323) 

Routing 
چند ناحیه،  OSPF، تک ناحیه RIPv1 ،RIPv2 ،EIGRP ،OSPFاستاتیک، دینامیک، 

BGP میان ، مسیریابیVLAN دوباره، و توزیع 

WAN HDLC ،SLARP ،PPP  وFrame Relay 

Security 

IPsec ،GRE ،ISAKMP ،NTP ،AAA ،RADIUS ،TACACS ،SNMP ،SSH ، 

Syslog ،CBAC ،TIPS  وFirewall مبتنی بر ناحیه 

QoS 
Layer 2 QoS ،Layer 3 DiffServ QoSافزاری های سخت، صفFIFOهای ، صف

 NBARو  MQC، دهی شدهبندی وزنبندی مرسوم، صفبندی، صف، صفاولویت

 متفرقه
ACL(ارد، توسعه یافتهها )استاند ،CDP ،NAT  ،استاتیک، دینامیک، داخلی(

 NATv6، و بار(خارجی و گران

 Packet Tracerافزار نصب نرم

بندی د و با اعتبارنامه آکادمی شبکهبروی https://www.netacad.com به آدرس Packet Tracerبرای دانلود 
کنید و بسته متناسب با سیستم عامل خود را دانلود کلیک  Packet Tracerسیسکو وارد شوید، سپس روی 

 نمایید. 

  ویندوز
ساده و سریع است، مراحل نصب با یک فایل به نام  بسیارروی ویندوز بر Packet Tracer نصب

Packettracer_Setup6.0.1.exe شود. این فایل را باز کنید تا ویزارد نصب اجرا شود. توافق مجوز شروع می
 . شودمیفرایند نصب آغاز  کنید تارا روی هارد دیسک انتخاب ، محل آنرا بپذیرید
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 لینوکس 
را دانلود کنند، و آنهایی که  Ubuntuباید فایل مربوط به  Ubuntu/Debianهای کاربران لینوکس با توزیع

اجازه  chmodنند. با را دانلود ک Fedoraکنند باید فایل مربوط به استفاده می  Fedora/Redhat/CentOSاز
 . شودرا اجرا کنید تا مراحل نصب آغاز بدهید، آنرا اجرا به فایل 

chmod +x PacketTracer601_i386_installer-rpm.bin  

/PacketTracer601_i386_installer-rpm.bin 

   روی صفحه نمایش کامل کنید.دستورهای باقی مراحل را با انجام 

 مرور رابط
بندی شده است. یک ویرایشگر عکس به چندین بخش تقسیم همانند Packet Tracerای ظاهری نم

 در ادامه آمده است:  2-2اعداد نمایش داده شده در شکل  توضیحات

 

 Packet Tracerافزار نمای ظاهری پنجره نرم -2-2شکل 
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 : عبارتند از Packet Tracerاجزای محیط گرافیکی 

، تغییر چاپ سازی،افزارهای کاربردی است، برای بازکردن، ذخیرههمان منوی مرسوم در نرم –نونوار م: 2ناحیه 
 شود. ترجیحات و غیره استفاده می

انند دارد، م قرارهای پرکاربرد موجود در نوار منو های میانبری به گزینهندر این نوار آیک –نوارابزار اصلی: 1ناحیه 
 ی به شکل آیکناثر کردن، از نو انجام دادن. در سمت راست این نوار ، بیکردن، زومسازییرهبازکردن، ذخ

 شود. استفاده می کنونیقرار دارد و برای وارد کردن اطلاعات شبکه 

اری فیزیکی فضای کمیان جایی ها امکان جابهبرگهاین  – 2/ منطقی 1های فضای کاری فیزیکیگزینه: 3ناحیه 
 دهد. و منطقی را به شما می

 بینید. سازی را میکنید و نتایج شبیهها را ایجاد میدر این بخش توپولوژی –محیط کار: 4ناحیه 

ها، مثل انتخاب، حرکت طراحی، هایی برای دستکاری توپولوژیاین نوار ابزار کنترل –نوار ابزار مشترک: 1ناحیه 
ها، و افزودن کاری، بازرسی، تغییر اندازه شکل موجود در محیط کردن اجزای ت، حذفافزودن یادداش

3PDUآورد.های ساده/ پیچیده را فراهم می 

سازی و بلادرنگ مدهای شبیهمیان جایی ها برای جابهبرگهاین  –سازیهای بلادرنگ/ شبیهگزینه: 6ناحیه 
 است.  ها نیز ارائه شدهایی برای کنترل زمان و نگهداری بستههسازی دکمهاست. در مد شبیه

  :هستند و به دو بخش تقسیم شده استاین بخش شامل تمام تجهیزات شبکه  –جعبه ابزار شبکه: 7ناحیه 

 . استتجهیزات گوناگون های شامل گروه –جعبه انتخاب نوع دستگاه: آ7ناحیه 

شود. این جعبه انواع وقتی یک گروه خاص از تجهیزات انتخاب می –انتخاب دستگاه جعبه: ب7ناحیه 
 دهد.قرار دارد، را نشان می ویژهدستگاه که در آن گروه گوناگون های مدل

آزمایش را برای  موردنظرشانهای توانند بستهکاربران می –جعبه بسته ایجاد شده توسط کاربر: 8ناحیه 
 شود. ، نتایج به صورت فهرست نمایش داده میتوپولوژی شبکه خود در این ناحیه ایجاد کنند

 بریم، بنابراین به دقت آنها را به خاطر بسپارید.کار میهاین اسامی را ب ،در ادامه

                                                                 

1  Physical 

2  Logical 

 1 Protocol Data Unit 
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 ایجاد یک توپولوژی ساده 
 ای خودتوپولوژی شبکه نخستینتوانید میآشنا شدید،  Packet Tracerکه با واسط گرافیکی کاربر در  اکنون

 را با انجام مراحل زیر بسازید: 

شبکه مانند کامپیوتر( کلیک پایانی )مختص تجهیزات  devices-Endاز جعبه ابزار شبکه، روی گروه  .2
  کاری بیاورید. تاپ را به درون فضایو یک لپ 2معمولی PCیک  1کنید. به شیوه درگ و دراپ

کشی است( کلیک کنید. سپس کابل مسی )که شامل انواع اتصالات و سیم Connectionsروی گروه  .1
را انتخاب کنید. سپس روی  FastEthernet0کلیلک و  PC0روی  و، را انتخاب کرده 3آورکراس

Laptop0  کلیک وFastEthernet0  .را انتخاب کنید 

 شویم.ودن اتصال میبا سبز شدن چراغ حالت لینک متوجه برقرار ب

 
 پایانیاتصال دو تجهیز  -1-2شکل 

کلیک کنید، و آدرس  IP Configuration آیکنبروید. روی  Desktopبرگه  کلیک کرده و به PC0روی  .3
IP که در این توپولوژی تنها دو دستگاه وجود دارد، اطلاعات نت را وارد کنید. از آنجاییو ماسک ساب

 مورد نیاز نیست.  DNSو سرور  4فرضوی پیشبخش گیت

 تاپ را به روش مشابه بازمربوط به لپ IP Configurationید، پنجره درا ببن PC0پنجره مربوط به  .4
( در Laptop0و  PC0) IPتاپ اختصاص دهید. مراقب باشید هر دو آدرس به لپرا  IPکنید، آدرس 

در مورد تنظیمات این نوع تجهیزات شبکه مطالب  IPپایانی تجهیزات ، 3شبکه باشند. در فصل یک زیر
 آموزیم.بیشتری می

                                                                 

 1 drag-and-drop 

 2 Generic PC 

 3Copper Cross-Over 
1  default gateway 



Packet Tracerساز شبکه، شبیه 

 

11 

 
 در برگه دسکتاپپایانی هر دو تجهیز  IP Configurationهای پنجره -3-2شکل 

 

برگه  ها را از همانیکی از دستگاه Command Promptرا ببندید، پنجره  IPپنجره تنظیمات  .1
Desktop ید، آدرس باز کنIP  دستگاه دیگر راPing  .کنید تا وضعیت برقراری اتصال را ببینید 

 
 10.1.1.2تاپ با آدرس از پینگ لپ پسکامپیوتر  cmdپنجره  -6-2شکل 

اگر توپولوژی ما بیش از دو دستگاه داشته باشد، چگونه اتصالات را برقرار کنیم؟ کافیست، یک سوئیچ اترنت 
دیگر را به یکپایانی توانید بیش از دو دستگاه با انجام مراحل زیر می اینکه کنید، به این توپولوژی اضاف

 متصل کنید. 

  به غیر ازکلیک کنید ) Switchesروی گروه  (2-2در شکل  7-)ناحیه آ جعبه انتخاب نوع دستگاهاز  .6
Switch-PT-Emptyکاری اضافه کنید.  توانید هر سوئیچی به فضای( می 

 ببرید. میان ابزار مشترک از  را با استفاده از ابزار حذف روی نوار Laptop0و  PC0میان صال ات .7
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را به سوئیچ وصل کنید. در این زمان چراغ  PC0و  Laptop0را انتخاب کنید و  1کابل مسی مستقیم .8
کردن و  های سوئیچ در حال گوشآید، چون پورتلینک در سمت سوئیچ به رنگ نارنجی در می

 ( هستند. 2STPیادگرفتن توپولوژی شبکه از طریق پروتکل درخت پوشا )

 
 شبکهپایانی استفاده از سوئیچ در اتصال تجهیزات  -4-2شکل 

برای بررسی اتصال  دوبارهطور که در شکل بالا نشان داده شده، وقتی چراغ لینک سبز شد، همان .9
Ping  های شبکه ، با چگونگی تنظیم کردن دستگاهتجهیزات شبکه، 1کنید. در فصل بعدی، فصل

 سروکار داریم. 

را کلیک کنید و مکان ذخیره سازی را  Save as، گزینه Fileتوپولوژی، از منوی سازی این برای ذخیره .21
 pkt.هایش در حالتی که دارد، با پسوند توپولوژی ایجاد شده با دستگاه هارد دیسک انتخاب کنید.

 یره خواهد شد.ذخ

 خلاصه 
شدید و برای ایجاد یک توپولوژی ساده از آن استفاده کردید.  Packet Tracerدر این فصل موفق به نصب 

ر آشنا شوید. افزار بیشتتا با واسط گرافیکی نرم کردید دها ایجابا کامپیوترها و سوئیچ ونیگوناگهای توپولوژی
کند، را مشاهده کردید، از این فهرست به پشتیبانی میPacket Tracer ه هایی کهمچنین فهرست پروتکل

اد از اقدامی در ایج پیشخواهید شبکه جدیدی را ایجاد کنید، عنوان مرجع استفاده کنید. در آینده وقتی می
 شوند. پشتیبانی می Packet Tracerهای لازم، به طور کامل توسط شبکه، مطمئن شوید پروتکل

بینید چگونه آنها را مطابق گیرید. همچنین میصل آینده در مورد انواع تجهیزات شبکه مطالبی یاد میدر ف
ز دهید، را  انیازتان تغییر دهید. چگونگی انجام تنظیمات مشابه آنچه در محیط واسط گرافیکی انجام می

 آموزید. )واسط خط فرمان( نیز می 3CLIطریق 

                                                                 

1 Copper Straight-Through  

2 Spanning Tree Protocol  
1 Command Line Interface  





 2 فصل

 شبکه تجهیزات

 

 پسآموزید. ها میهای آنو ماژول Packet Tracerبندی موجود در در این فصل درباره تجهیزات اصلی شبکه
 شده، یسفارش دستگاه کی عنوانهب را نآ، کردیم اختصاصینظر های مورداز اینکه یک دستگاه را با ماژول

 ییآشنا عدم صورت در)( سیسکو آشنایید؟ 1IOSسازی )عامل شبکهسیستم دستورهای آیا با  .میکنیم رهیذخ
های از مطالعه بخش پیکربندی دستگاه شبکه، به تنظیمات روترها و سوئیچ پس (.دیکن مطالعه را الف وستیپ

 . مپردازیمی IOSدستورهای سیسکو بدون استفاده از 

  Packet Tracerهای موجود در تجهیزات سیسکو و دستگاه
، لیست تجهیزات (2-2در شکل  7-)ناحیه آاز جعبه انتخاب نوع دستگاه  Routersو  Switchesبا انتخاب 

های معمول ، دستگاهgeneric بینید. تجهیزاتاند، را میخورده genericسیسکو و تجهیزاتی که برچسب 
Packet Tracer های مربوط به شود، ولی در آنها شکافها اجرا میهستند که سیستم عامل سیسکو روی آن

 ها متفاوتند.ماژول

 روترها 
آن  بایک دکمه پاور دارد که  Packet Tracerکند. هر روتر در دو شبکه منطقی اتصال ایجاد میمیان روتر 

لت لازم است دکمه پاور در حا ،سازی دستگاه همانند عملکرد واقعی آنشود. برای شبیهخاموش/روشن می
ها را اضافه یا کم کرد. اگر تنظیمات در حال اجرای توان ماژولاز خاموش کردن دستگاه، می پسروشن باشد. 

رود. روترهای زیر در میمیان از  همه تنظیمات دستگاه ،دستگاه، ذخیره نشده باشد با روشن و خاموش شدن
Packet Tracer  موجودند 6نسخه : 

                                                                 

1 Internetwork Operating System  
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• Cisco 1841:  یک روتر( 1با خدمات یکپارچهISRکه پورت )های دو شکاف برای کارت ،2های اترنت سریع
 ( دارد.4AIM، و یک شکاف برای ماژول پیشرفته )(3HWICsسرعت بالا ) WANرابط 

• Cisco 1941:  سیستم عامل  21ولی نسخه  پیشینمشابه ماژولIOS و شود،سیسکو روی آن اجرا می 
 بیت دارد. های گیگادو پورت اترنت با سرعت

• Cisco 2620XM : روتری با چندین سرویس، یک پورت اترنت سریع، دو شکاف برای کارت رابطWAN 
 دارد. AIMو یک شکاف برای 

• Cisco 2621XM : با این تفاوت که دو پورت اترنت سریع دارد. پیشینمشابه ماژول 

• Cisco 2811 : یکISR  با دو پورت اترنت سریع، چهار شکافWIC  و یک شکاف دوتایی برایAIM .است 

• Cisco 2901: بیت دارد، چهار شکاف  این روتر دو پورت اترنت گیگاWIC  5و دو شکافDSP  برای پردازش
 کند.استفاده می 21نسخه  IOSسیگنال دیجیتال. این روتر از 

• Cisco 2911 :بیت دارد، روی ت اترنت گیگا، سه پورپیشینهای روتر این روتر نیز به همراه تمام ویژگی 
 شود. اجرا می 21نسخه  IOSآن 

• Generic Router-PT:  روتر معمولی که روی آنIOS  های . شامل ده شکاف با ماژولشودمیسیسکو اجرا
  آمده است. PTمجزا که در ابتدای نام آنها 

 ها سوئیچ
ند، هر کو دستگاه پایانی را به هم متصل بیش از داند توشود و میپل چند پورتی نیز گفته می ،به سوئیچ

 :موجودند Packet Tracerهای زیر در پورت سوئیچ یک دامنه تصادم است. سوئیچ

• Cisco 2950-24:  پورت اترنت سریع. 14سوئیچ مدیریتی با 

• Cisco 2950T-24:  جزء خانوادهCatalyst 2590 ت گیگاهای هوشمند است که دو پورت اترنسوئیچ 
 پورت اترنت سریع دارد. 14بیت و 

                                                                 

2 Integrated Service Router  
3 Fast Ethernet  
4 High Speed WAN Interface Cards  
5 Advanced Integration Module  
5  Digital Signal Processor 
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• 24TT-Cisco 2960 : بیت  مبدل اینترفیس گیگا پیشینپورته، سوئیچ  14سوئیچ(1GBIC ) برای
. استکاربرد  همان برای 2SFPماژول  دارای که این سوئیچبیت داشت، در حالی های اترنت گیگاپورت

 ندارد.  Packet Tracerست و تأثیری در توجه کنید که این تفاوت در سوئیچ واقعی ا

• Cisco 3560-24PS:  تواند های دیگر تفاوت دارد. میاست به کلی با سوئیچ 3از آنجا که سوئیچ لایه
آن تجهیزات متصل به دهد برق نشان می PSیابی هم داشته باشد. پسوند مسیر ،بر سوئیچینگ افزون

را بدون داشتن آداپتور  IPهای توان برق تلفنشود، به این ترتیب می( تأمین می3PoEاز طریق اترنت )
 برق تأمین کرد.

• Bridge PT: ویند، گ. )به خاطر همین به آن پل میاستبندی شبکه با تنها دو پورت ای برای بخشوسیله
 .(ردنداوگرنه با سوئیچ تفاوتی 

• Generic Switch PT : توسط سوئیچ طراحی شدهPacket Tracer  کهIOS کند. تنها سیسکو را اجرا می
 شکاف و چندین ماژول است. 21سوئیچ اختصاصی با 

توانند شکاف دارد و می 21های جنریک است که ها نیز شامل سوئیچ، بخش سوئیچروترهای جنریک همانند
های سوئیچ سیسکو قابلیت مدل دیگر ،ریکهای جننیاز پر شوند. به غیر از سوئیچهای موردبا ماژول

 همانند Packet Tracerهای ها را ندارند همچنین فاقد دکمه پاور هستند. سوئیچشدن با ماژول اختصاصی
 اند. های واقعی طراحی شدهسوئیچ

 تجهیزات دیگر 
های سیسکو دارد، در اینجا به آنها اشاره بر روترها و سوئیچ افزونتجهیزات دیگری  Packet Tracerافزار نرم
 کنند. گونه تنظیماتی ندارند و به صورت یک جعبه عمل میها هیچکنیم. این دستگاهمی

Hub PT :چندین دستگاه پایانی به یکدیگر است. این روش کردن  متصلترین ابزار برای هابِ شبکه، قدیمی
های شبکه انجام هایی در مورد برادکستسازیتوانید شبیهارد. با آن میوجود د Packet Tracerهنوز در 

 ده شکاف دارد. Packet Tracerدهید. این دستگاه در 

Repeater PT:  کننده، برای تقویت سیگنال روی سیم دو نقطه زیاد است دستگاه تکرارمیان وقتی فاصله 
کنیم، این ، از این دستگاه استفاده میار فیزیکی و تغییرات آنک مرور محیط ،1شود. در فصل استفاده می

 دستگاه نیز دو شکاف دارد.

                                                                 

1  Gigabit Interface Converter 

2  Small Form-factor Pluggable 

3  Power Over Ethernet 
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Coaxial Splitter PT :به دو کانکتور است. سه پورت  کاربرد این وسیله تقسیم کردن کانکتور کواکسیال
 را به هیچ ترتیبی تغییر داد. توان آنکواکسیال دارد و نمی

 هاماژولبا ها دستگاهکردن  اختصاصی
شامل  HWIC-4ESW، ماژول برای نمونهافزار دستگاه به همراه چندین رابط است. ماژول بخشی از سخت

کردن  برای اضافه، روتر یا سوئیچ واقعی همانند نیز Packet Tracerدر . است( مگابیت 21چهار پورت اترنت )
 ها باید تجهیزات را خاموش کرد. شتن ماژولیا بردا

با چراغ  قرار دارد که پنجره تجهیز( دکمه پاور در سمت راست نمای فیزیکی هر تجهیزی Physicalبرگه  )در
ن کرد اضافهدهد دستگاه روشن است. روی آن دکمه کلیک کنید تا خاموش شود. برای سبز رنگ نشان می

اشد، شکاف نب مناسبانتخاب کنید و به روی شکاف خالی بکشید. اگر ماژول ها ماژوللیست یکی را از  ،ماژول
 شود. ها برگردانده میبه صورت خودکار به لیست ماژول

 
 تجهیز پنجره Physical برگه-2-1شکل 

 د. ها برگردانیبه لیست ماژولبرای برداشتن ماژول، دستگاه را خاموش کنید و ماژول را از شکاف درگ کنید و 

 قرارداد نامگذاری
شود. ماژول مشخص می کند با نامجین ماژول دارد، و رابطی که هر ماژول فراهم می هر روتری بیش از دو

 .بندی کردیمگروه هایشانها را طبق شباهتدر ادامه، آن
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. شودمیمتصل شده به کابل مسی ایجاد  RJ-45 معمولی است و با یک کانکتور LAN: رابط 1رابط اترنت مسی

 4بیتمگابیت( و اترنت گیگا211) 3مگابیت(، اترنت سریع 21) 2ها بر مبنای سرعتشان به صورت اترنتاین رابط
، E ،EFهایی که اینترفیس اترنت دارند با یک شماره همراه حروف اند. ماژولمگابیت( نامگذاری شده 2111)

CE ،CFE  یاCGE  قابل تشخیص هستند. آنهاییکه که در نامشانSW  وجود دارد، وقتی روی روتر نصب
 های سوئیچینگ را خواهند داشت. د، ویژگینشومی

• HWIC-4ESW (چهار پورت اترنت سوئیچ)  

• WIC-1ENET ( یک  پورت اترنت)  

• NM-1E (یک پورت اترنت)  

• NM-1FE-TX (یک پورت اترنت سریع)  

• NM-4E ( ار پورت اترنتچه )  

• NM-ESW-161 ( پورت اترنت سوئیچ 26 )  

• PT-ROUTER-NM-1CE, PT-ROUTER-NM-1CFE, PT-ROUTER -NM-1CGE ( های ماژول
افزارمخصوص نرم )  

کند. های فیبر نوری استفاده می، با این تفاوت که از کابلپیشین: مشابه اینترفیس 5رابط اترنت فیبر نوری
 شوند. مشخص می Fiberابتدای کلمه  Fا با حرف هاین ماژول

• NM-1FE-FX (یک پورت اترنت سریع با رسانه فیبر نوری)  

• PT-ROUTER-NM-1FFE, PT-ROUTER-NM-1FGE (Packet Tracer ویژههای ماژول )  

ن است سنکرو Tآید. ماژول با می A/Sیا رشته  Tها با اینترفیس سریال حرف : در نام ماژول 6رابط سریال
گذارد و در افزار اثر میبه صورت آسنکرون است. این تفاوت در محیط واقعی سخت A/Sکه با درحالی

 سازی تفاوتی ندارند. شبیه

• WIC-1T, WIC-2T ( دو پورت سریال سنکرون ویک  )  

                                                                 

1  Copper Ethernet Interface 

2  Ethernet 

3  FastEthernet 

4  GigabitEthernet 

5  Fiber Ethernet 

6  Serial 
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• NM-4A/S, NM-8A/S ( پورت سریال 8و  4 )  

• PT-ROUTER-NM-1S, PT-ROUTER-NM-1SS  

های آنالوگ تلفن دارند. آنها با حروف برای کابل RJ11های های دارای این نوع رابط، پورتژول: ما 1رابط مودم
AM شوند: مشابه لیست زیر شناسایی می ،از یک عدد پس 

 

• WIC-1AM ( مودم و تلفن برای  RJ11دو پورت) 

• WIC-2AM, WIC-8AM (RJ11 هشت پورت ودو  ) 

• PT-ROUTER-NM-1AM  

WIC ها درونNMاز ماژول برخی: اه( 2های شبکهNMهمه فضای یک شکاف را پر نمی ) کنند، بنابراین
 Wهایی با حرف آورند. چنین ماژولهای کوچکتر درون شکاف فراهم میبرای جاگیری کارت WICهای شکاف

 شوند.نامشان شناخته میپایان در 

 
 در نمای فیزیکی تجهیز WICدو شکاف -1-1شکل 

 

• NM-1E2W, NM-1FE2W (WIC یک پورت اترنت/ اترنت سریع با دو شکاف)  

• NM-2E2W, NM-2FE2W (WICدو پورت اترنت/ اترنت سریع با دو شکاف)  

• NM-2W (WICبدون واسط، فقط دو شکاف)  

که لیهای خالی دارد. در حاهایی برای شکافهمچنین سرپوش Packet Tracerافزار : نرمهای شکافسرپوش
د. دهکند و تنها ظاهر تمیزتری را در نمای فیزیکی از دستگاه نشان میسازی ایجاد نمیتفاوتی در شبیه

 (.فیزیکی و تغییرات آنکار  محیطمرور ، 1)اطلاعات بیشتر در فصل 

• NM-Cover  پوشاند( ) شکاف ماژول شبکه را می-  

• WIC-Cover -  پوشاند(را می WIC   )شکاف 

                                                                 

1  Modem 

2  Network Module 
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HWIC-8A: افزار این ماژول در نرمPacket Tracer 6  جدید است، هشت اتصال آسنکرونEIA-232  به پورت
استفاده  1توان از آن به عنوان اکسس سرورآورد. اگر روی روتر این ماژول نصب شود میکنسول را فراهم می

 کرد.

 یک دستگاه به صورت ویژهکردن  درست
 از ایجاد توپولوژی، پیشها در دستگاه نیاز دارید، گذاشتن ماژول ویژههای ای از ماژولبا مجموعهاگر به روتری 

رت را به صوی که شما آنکردن دستگاه برای ذخیره خاصی را افزار ویژگیکاری تکراری است. به این خاطر، نرم
ا برای های زیر رکند. گامستگاه اختصاصی، پیشنهاد میاید، به عنوان دویژه متناسب با نیاز خود ایجاد کرده

 ایجاد یک دستگاه سفارشی انجام دهید:

-Switch: کنیماستفاده می Genericاز نوع سوئیچ نمونه بیاورید، در این کاری  فضایدستگاه شبکه را به  .2

PT-Empty . 

را  دستگاه نخستماژول، کردن  اضافهد، برای برای بازکردن پنجره تنظیمات روی سوئیچ کلیک کنی .1
 خاموش کنید. 

 شود را به این سوئیچ اضافه کنید.تان میهایی که بیشتر مورد استفادهماژول .3

را با هم  Ctrl+Eرا انتخاب کنید، یا کلیدهای  Custom Devices Dialogرفته و گزینه  Toolبه منوی  .4
 فشار دهید. 

 کلیک کنید، و سپس روی سوئیچ سفارشی شده کلیک کنید.  selectه روی دکم .1

 کلیک کرده و ذخیره کنید. Addبه آن بدهید، سپس روی  لازم را نام و توصیفات .6

ذخیره   \USERPROFILE%\Cisco Packet Tracer 6.0.1\templates%مسیر در  ptd.شما با پسوند  دستگاه
را در مسیر ی همه کاربران قابل دسترس باشد آنشود. برای اینکه این دستگاه برامی

%PT5HOME%\templates\  کنید.  کپی 

 WANکردن با  برابری
برابری  WANهایی را دارد که با یک دستگاه Packet Tracerبرای داشتن سناریوهای دنیای واقعی شبکه، 

 ابزارهای زیر را می بینید:  فهرست از جعبه انتخاب نوع دستگاه،  WAN Emulationکند. با انتخاب گروهمی

Cloud-PTشود، اما در پنجره تنظیمات بیشتر شبیه یک : این دستگاه به شکل یک ابر در نوار ابزار دیده می
 : های زیر برای دستگاه کلود موجودندروتر با چندین شکاف است. ماژول

                                                                 

1 Access Server 
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• NM-1AMی کانکتور ، دارا: این ماژول برای اتصال به مودم با کابل تلفنRJ11 نام اینترفیس این است .
 است.  ModemNپورت،  Nماژول با تعداد 

• NM-1CE  ،NM-1CFE  وNM-1CGE :سینترفیا دارای راست از بیترت به ماژول سه نیا Ethernet، 
FastEthernet و GigEthernet تواند به مودم و ها ابزار کلود میبه کمک این رابط .هستند

 سانییکها عملکرد ابلی دسترسی پیدا کند. به غیر از ویژگی سرعت، هر سه این ماژولهای کاینترفیس
 دارند. 

• NM-1FFE ،NM-1FGE: را از طریق رسانه فیبر نوری فراهم و گیگابیت اترنت سریع  ها اترنتاین ماژول
 است. پیشینهای ماژول همانندها آورند. کار آنمی

• NM-1CXاستمودم کابل کانکتور کواکسیال برای اتصال به  دارای ماژول : این . 

• NM-1S پورت سریال روی این اینترفیس برای تنظیمات :Frame Relay  است. سربرگconfig  این
  دارد.     Frame Relayبرای ایجاد نگاشت  هاییاینترفیس گزینه

• DSL-Modem-PT مودم با اینترفیس اترنت و کانکتور :RJ11 میان تواند است. اینترفیس اترنت آن می
 یمات ندارد.ای برای تنظاترنت معمولی، اترنت سریع و گیگابیت اترنت تغییر کند. این دستگاه هیچ گزینه

• Cable-Modem-PT با این تفاوت که پورت این مودم کابل کواکسیال را پشتیبانی پیشین: مشابه مورد ،
 کند.  می

  1CLI دسترسی به
 : از دو طریق قابل دسترسی است Packet Tracerافزار واسط خط فرمان در نرم

  CLIسربرگ  •

 پورت کنسول  •

 یهااین روش و نیز ممکن است، Telnetیا  2SSHهای سیسکو از طریق ارتباط همچنین دسترسی به دستگاه
 یست.ن Packet Tracerدسترسی داشتن به تجهیزات سیسکو است و منحصر به 

  CLIسربرگ 
رگ گیرد، به سربفرمان یک دستگاه، از طریق کلیک روی دستگاه انجام می ترین روش ورود به واسط خطساده

CLI را خواهید دید. شدن  بوت، در آنجا فرآیند رفته 

                                                                 

1 Command-Line Interface 

2  Secuire Shell  
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 پورت کنسول 
 ،اما با استفاده از پورت کنسول نیست،CLI کنید با روش آنچه با این روش مشاهده و کنترل میمیان تفاوتی 

 قیطر از روتر کی فرمان خط طیمح به یدسترس یرابایجاد توپولوژی شما مشابه دنیای واقعی خواهد بود. 
 : دنبال کنید را زبر مراحل آن، کنسول پورت

 اضافه کنید.کاری فضایبه تاپ لپیا  PCیک  .2

 را انتخاب کرده، سپس روی پورت کنسول کلیک کنید. Connectionsاز جعبه انتخاب دستگاه، گزینه  .1

 تاپ وصل کنید. یا لپ PCمربوط به  RS-232با کابل کنسول دستگاه شبکه را به پورت  .3

 
 اتصال کامپیوتر به روتر با کابل کنسول-3-1شکل 

ینه عملکرد یک را باز کنید )این گز Terminalرفته، گزینه  Desktopکلیک کنید، به سربرگ  PC0روی  .4
کنید  OK ، آن رافرضبا تنظیمات پیشو کند(، سازی میبرنامه ترمینال در محیط کامپیوتر واقعی را شبیه

 دهد.تا کنسول را مشاهده کنید. تصویر زیر میز فرمان یک روتر را از طریق ترمینال آن نشان می

 
 ، وصل شده به روترPC0پنجره ترمینال -4-1شکل 

( در Automatically Choose Connection Type، اگر از گزینه نوع اتصال به صورت خودکار )1 در مرحله
 های اترنت هر دو دستگاه وصل خواهند شد.استفاده کنید، پورت Connectionsگروه 
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 شبکه  تجهیزاتپیکربندی 
کنید!  پیکربندیدستورها از  های سیسکو را بدون استفادهروترها و سوئیچ گیرید چگونه، یاد میدر این بخش

Packet Tracer برگه  یکconfig هایی برای اغلب تنظیمات شامل یک واسط گرافیکی با گزینهبرگه  دارد این
برای  IOSدستورهای ها معادل دستور یا های سیسکو است.)هرکدام از این گزینهمعمول روی روترها و سوئیچ

زمان با اینکه در محیط گرافیکی مشغول انجام تنظیمات  ( هم.تجهیزات واقعی سیسکو استردن ک تنظیم
( نمایش داده Equivalent IOS Commandsمعادل آنها نیز در پایین پنجره )بخش  IOSدستورهای  هستید،

 شوند. به تصویر زیر توجه کنید:می

 
 یچبرگه کانفیگ پنجره تجهیز سوئ -1-1شکل 

مربوط به وضعیت پورت را  ONعلامت حالت  FastEthernet0/1سوئیچ، برای اینترفیس  configبرگه  در
دستورهای برای روشن کردن پورت،  معادل در پایین پنجره قرار دارد، IOSدستورهای دهیم، بخش تغییر می

ویسید و را بندستورها یرات واقعی سیسکو باید این دهد )توجه کنید در هنگام پیکربندی تجهزیر را نشان می
 لیفا دیبتوان یقیطر به نکهیا مگر، توانید به کمک واسط گرافیکی پیکربندی دستگاه را انجام دهیدنمی
 (.دیکن یبارگذار  خود، یواقع دستگاه درون را سازهیشب طیمح در زیتجه یینها ماتیتنظ

Switch > enable  

Switch # configure terminal  

Switch (config) # interface FastEthernet0/1  

Switch (config-if) # shutdown 

 قابل تنظیم هستند:  configبرگه  مواردی که از

 تنظیمات عمومی •
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 (3های لایه مسیریابی )برای روترها و سوئیچ •

 ها()برای سوئیچ VLANساختن بانک اطلاعاتی  •

 تنظیمات رابط •

 کنیم. ها را مطالعه میمه موارد پیشنهادی هرکدام از این بخشدر ادا

 1تنظیمات عمومی
دستگاه  3هاست و نامکاری  فضایدستگاه در  2امکان تغییردادن نام نمایشی ،بخش تنظیمات عمومی نخستین

قرار ری کا فضایآن در  آیکنپایین  روی نام دستگاه کهدهد. نام نمایشی را می توان با کلیک بررا به شما می
 رد.، پاک یا استخراج کها را ذخیرهبندی دستگاهتوان فایل پیکر، میدوبارهدارد، نیز تغییر داد. برای استفاده 

  (.شوندیم ینگهدار  یکربندیپ یهالیفا درون دستگاه ماتیتنظ)

تواند به صورت ای است. این تنظیمات میای کاربران حرفهشامل تنظیماتی بر 4بخش تنظیمات الگوریتم
 ) یا کلید میانبر  Algorithm settingsگزینه  Optionهای شبکه از منوی همگانی برای تمام دستگاه

Ctrl+Shift+M.انجام گیرد ) 

 5مسیریابی
( است. برای RIPدینامیک ) به مسیریابی استاتیک ودادن  شکلاین قسمت نیز شامل تنظیماتی برای 

 اینمونهرا بزنید.  Add، آدرس شبکه، ماسک شبکه و آدرس هاپ بعدی را وارد کنید و کلید مسیریابی ایستا
 : از اطلاعات شبکه

 192.168.30.0: شبکه •

 255.255.255.0: ماسک •

 10.0.0.6: هاپ بعدی •

                                                                 

1  Global 

2  Display name 

3  Hostname 

4  Algorithm Settings 

5  Routing 



Packet Tracerساز شبکه، شبیه 

 

24 

 RIP( از GUIنیم. توجه نمایید محیط گرافیکی واسط )، کافی است آدرس شبکه را وارد ک1RIPبرای پیکربندی 
. شودنمیپشتیبانی  GUIدر تنظیمات از طریق  2کند. بنابراین مسیریابی بدون کلاس، استفاده می 2ورژن 

3560-نیز بحث خواهد شد. به غیر از روترها، مسیریابی روی سوئیچ  CLIمسیریابی با ، 6مسیریابی در فصل 

24PS گیرد.است، نیز انجام می 3سوئیچ لایه  که یک 

  VLANبانک اطلاعاتی 
دهی شکل، 21در فصل  Trunkingو  VLANدهد. مبحث ها را میVLANاین بخش به شما امکان ایجاد و حذف 

VLAN  وTrunk، بانک اطلاعاتی  تنهاشود. در این بخش به تفصیل بیان میVLAN روند ودشمیاصلاح ها ،
 . بینیدمیرا در بخش بعدی ها VLANبه ها اینترفیسافزودن 

 تنظیمات اینترفیس 
ییر برای تغهایی گزینهدر این بخش ها سوئیچ. کندمیو روترها تفاوت ها سوئیچمیان کمی  تنظیمات،این 

با تنظیمات آدرس  VLANدارند. روی روترها، بخش  VLANبه ها پورتیمات داپلکس و تخصیص سرعت و تنظ
IP  .جایگزین شده است 

 ،کنیدمیدهید، و مقادیری غیر از مقادیر خودشان را وارد که تنظیمات سرعت و داپلکس را تغییر میزمانی
مگابیت در  211، اگر در یک سمت سرعت برای نمونهشد. مطمئن شوید تنظیمات در دو طرف لینک یکسان با

 مگابیت است، لینک کار نخواهد کرد.  21ثانیه تنظیم شده و در سمت دیگر این سرعت 

 خلاصه
و شبکه افزاری سختو قواعد نامگذاری تجهیزات ها محدودیتها، در این فصل، مطالبی در مورد ویژگی

کردن  تنظیمرا نیز دیدید. تا اینجا، توانایی  CLIدسترسی به های روشآنها یاد گرفتید.همچنین های ماژول
را در محیط گرافیکی دارید. اگر شخص خلاقی هستید، سعی کنید یک توپولوژی ساده با دو ها دستگاهاین 

 ای منطقی متفاوت بسازید.هبا شبکه PCروتر و چند 

 های موجود درخواهید آموخت. گزینه Packet Tracerموجود در پایانی های در فصل بعدی، در مورد دستگاه
 تافزار شگفموجود در نرمپایانی های دستگاه شمارها نیز بررسی خواهد شد. از دیدن این دستگاه configبرگه 

 شوید. زده می

                                                                 

1  Routing Information Protocol 

2  Classless Routing 


