
 :

 :

)(



    

  :

  :

  :

  :

  :89

  :1500

:

:

  :10000                          :0-56-2989-964-978   

**

 ******

:1353-

:/.

: : :)(1389.

:xxxi424.:.

:100000:0-56-2989-964-978

:

:--

:1355-

:TD430/491389

:628/162

:2183172

                                                       

:1416www.pendarepars.com

:66572335- :66926578 :09122452348                 info@pendarepars.com



..................................................................................................1

................................................................................9

1 -1 -...................................................................................................9

1 -1 -1 -................................................................10

1 -1 -2 -...................................................................................10

1 -1 -3 -...........................................................................................10

1 -1 -4 -.............................................................................10

1 -1 -5-..........................................................................................11

1 -1 -6 -........................................................................................11

1 -1 -7-......................................................................................11

1 -2 -.........................................................................................12

1 -2 -1 -(TURBIDITY).....................................................................13

1 -2 -2 -..................................................................................................13

1 -2 -3 -............................................................................................14

1 -2 -4 -....................................................................................14

1 -3 -.................................................................14

1 -3 -1 -...............................................................................................14

1 -3 -2 -..............................................................................................15

1 -3 -3 -.................................................................................................15

1 -3 -4 -...................................................................................................15

1 -3 -5 -.................................................................................................15

1 -3 -6 -(BOD).....................................................15



vi

1 -3 -7 -(COD).......................................................16

1 -3 -8 -(TOC)...........................................................................16

1 -3 -9 -) (E.CDI................................................16

1 -4 -......................................17

1 -4 -1 -..........................................................................................17

1 -4 -3 -..........................................................................................18

1 -4 -3 -.........................................................................................18

1 -4 -4 -.......................................................................................18

1 -5 -................................................................................19

1 -5 -1 -.......................................................................................19

1 -5 -2 -.....................................................................................20

1 -5 -2 -1 -.............................................................................20

1 -5 -2 -2 -..............................................20

1 -5 -2 -3 -...............................21

1 -5 -2 -4 -21

1 -5 -2 -5 -.............................................................22

1 -5 -2 -5 -1 - )4(....................................................22

1 -5 -2 -5 -2 -.............................22

1 -5 -2 -5 -3 -..........................................................................23

1 -5 -2 -6 -.............................................................23

1 -5 -3 -...........................................................................24

1 -5 -3 -1 -............................................................................................24

1 -5 -3 -2-TDS..........................................................................................25



vii

.....................................................27

2 -1 -..........................................................................................27

2 -2 -.........................................................................................28

2 -3 -.....................................................................30

2 -4 -................................................................................32

2 -4 -1 -......................................................................................33

2 -4 -2 -.......................................................................33

2 -4 -3 -..................................................................................34

2 -5 -.........................................................................................35

2 -5 -1 -.....................................................................35

2 -5 -2 -....................................................................................36

2 -6 -.....................................................................36

2 -6 -1 -.........................................................38

2 -6 -2 -.....................................................39

2 -7 -.....................................................................................40

2 -7 -1 -...........................................................................................41

2 -7 -2 -......................................................................................42

2 -7 -3 -...........................................................................44

2 -7 -4 -...............................................................................45

2 -7 -4 -1 -.........................................................45

2 -7 -4 -1 -1 -........................................................................45

2 -7 -4 -1 -2 -........................................................................46

2 -7 -4 -1 -3 -..................................................................46



viii

2 -7 -4 -1 -4 -............................................................46

2 -7 -4 -1 -5 -..............................................................46

2 -7 -4 -1 -6 -...................................................................46

2 -7 -4 -2 -............................................................46

2 -7 -4 -2 -1 -.................................................................46

..........................................................................47

2 -7 -4 -2 -2 -............................................47

2 -7 -4 -2 -3 -.................................................................47

2 -7 -5 -......................................................48

2 -8 -......................................................................49

2 -8 -1 -................................................................................................51

2 -8 -2 -..................................................................................52

2 -8 -3 -.................................................................................................53

2 -8 -4 -..............................................................54

2 -8 -5 -......................................................................................55

2 -9 -........................................................56

2 -9 -1 -..............................................................56

2 -9 -2 -.................................................................56

2 -9 -3 -..................................................................56

2 -9 -4 -.....................................................................57

2 -9 -5 -.......................................................................57

2 -9 -6 -..................................................................57

2 -9 -7 -...........................................................57



ix

2 -9 -8 -................................................................................58

2 -9 -9 -........................................................................................58

2 -9 -10-.......................................................................58

2 -9 -11-...................................................................58

2 -10-......................................................................................59

2 -10-1-.....................................................................59

2 -10-2-..............................................................................60

2 -10-3-...........................................................................60

2 -10-3-1-.......................................................................................60

2 -10-3-2-...............................................................................61

2 -10-3-3-..................................................61

2 -10-3-4-.............................................................61

2 -10-4-............................................................62

.....................................................................................................................66

2 -11-..............................................................................................66

2 -11-1-............................................................................66

2 -11-2-...............................................................................66

2 -11-3-.............................................................................66

2 -11-4-.......................................................................67

2 -12-................................................................................................67

......................................................................68

2 -12-1-........................................................................................70

2 -13-..........................................................................................70



x

2 -13-1-...............................................................................72

2 -13-2-.......................................................................73

.............................73

2 -13-2-1-...........................................................74

2 -13-2-2-................................................74

2 -13-2-3-........................................................75

2 -13-2-4-.......................................................75

2 -13-2-5-..................................................75

2 -13-2-6-................................................................75

2 -13-2-7-............................................................76

2 -13-2-8-......................................................................76

2 -13-2-9-...............................................................76

2 -13-2-10 -.................................................76

2 -13-2-11 -.............................................................76

2 -13-2-12 -...........................................................................77

2 -13-3-................................................................................77

2 -13-4-........................................................................78

2 -13-5-....................................................................80

2 -13-6-............................................................81

2 -13-6-1-................................................................81

2 -13-6-2-......................................................................81

2 -13-7-...........................................................................81

2 -13-7-1-.............................86



xi

................................................................................86

.........................................................................................87

................................................................................87

................................................................................87

2 -14-......................................................................................88

2 -15-.........................................................................................90

......................................................90

............................................................................................91

2 -16-....................................................................................93

2 -17-.......................................................................94

2 -17-1-...............................................................................94

2 -17-1-1-....................................................................94

2 -17-1-2-.................................................94

2 -17-1-3-.............................................................................95

2 -17-1-4-......................................................................95

2 -17-1-5-....................................................................96

2 -17-2-..................................................................................96

2 -17-2-1-.................................................................96

......................................................................97

2 -17-2-1-1-.......................................................................97

2 -17-2-1-2-.........................................................................98

2 -17-2-1-3-...............99

2 -17-2-1-4-...................................99



xii

2 -17-2-1-5-.....................................................99

2 -17-2-1-6-..........................................................................101

2 -17-2-2-.................................................................102

...................................................................................................102

2 -17-2-2-1-...............................................................102

2 -17-2-2-2-.............................................................102

2 -17-2-2-3-.............................................................................103

2 -17-3-.............................................................................104

2 -17-3-1-....................................................................106

2 -17-3-2-....................................................................................106

2 -17-3-3-...........................................................106

2 -17-3-3-1-..................................................................106

2 -17-3-3-2-)(...........................................107

2 -17-3-3-3-)(..................................................107

2 -17-3-3-4-.........................................................107

2 -17-3-3-5-.................................108

2 -17-3-3-6-................................................................108

2 -17-3-4-....................................108

2 -17-3-4-1-.............................................................................108

2 -17-3-4-2-................................................................................110

2 -17-3-4-2-1 -...............................................................111

2 -17-3-4-3-.................................................................................111

2 -17-3-4-3-1 -..................................................................112



xiii

1 -..................................................................................112

2 -.............................................................................112

3 -....................................................................................113

..................................................................................113

..........................................................................................113

............................................................................................114

............................................................................................115

.............................................................................................116

2 -17-3-5-..................................................117

2 -17-3-5-1-....................117

2 -17-4-.........................................................................118

2 -17-4-1-............................................................................119

1 . .....................................................................119

2 ............................................................120

3 ............................................................120

4 ........................................................................120

5 .......................................................120

6 .......................................................121

2 -17-5-............................121

2 -17-5-1-........................................121

2 -17-5-2-...........................121

2 -17-5-3-....................121

2 -17-5-4-.............................................................122



xiv

2 -17-5-5-..................................................................122

2 -17-5-6-........................................122

2 -17-5-7-...................................................................123

2 -17-5-8-.......................................................................123

2 -17-5-9-........................................................................123

.....................................................................................125

3 -1 -.................................................................................................125

3 -2 -.........................................................................126

3 -2 -1 -...............................................................................127

3 -2 -1 -1 -..................................................................................127

3 -2 -1 -2 -........................................................................................127

3 -2 -1 -3 -.................................................................127

3 -3 -..........................................................................................128

3 -4 -...................................................................................129

3 -4 -1 -............................................................................................129

3 -4 -1 -1 -................................................................130

3 -4 -2 -........................................................................................131

3 -4 -3 -.......................................................................................132

3 -4 -3 -1 -................................................................................132

3 -4 -3 -1 -1 -..............................................................132

3 -4 -3 -1 -2 -.................................................................132

3 -4 -4 -...............................................................................133

3 -4 -4 -1 -.....................................................................133



xv

3 -4 -4 -2 -.......................................................................133

3 -4 -5 -...........................................................................................133

3 -4 -5 -1 -......................................................................................135

3 -4 -5 -2 -.........................................................................135

3 -4 -5 -3 -........................................................................136

3 -4 -5 -4 -.....................................................................................136

3 -4 -5 -5 -.................................................................................136

3 -4 -5 -6 -...............................................................................136

3 -4 -5 -7 -....................................137

3 -4 -5 -8 -...........................................................137

3 -4 -5 -8 -1 -....................................................................137

3 -4 -5 -8 -2 -......................................................................137

3 -4 -5 -8 -3-PH ..............................................................................138

3 -4 -5 -8 -4 -...............................................................138

3 -4 -5 -8 -5 -....................................................................138

3 -4 -5 -8 -6 -.....................................................138

3 -5 -...............................................................................138

3 -5 -1 -..........................................................................138

3 -5 -1 -1 -.............................................................139

3 -5 -1 -2 -.........................................................139

3 -5 -2 -................................................................139

3 -6 -.........................................................................140

3 -6 -1 -...................................................................................................140



xvi

3 -6 -1 -1 -.......................................................141

3 -6 -1 -1 -1 -....................................141

3 -6 -1 -1 -2 -.....................................141

3 -6 -1 -1 -3 -) /(......................141

3 -6 -1 -1 -4 -.............................................142

3 -6 -2 -........................................................................................142

3 -6 -3 -.....................................................................................142

3 -6 -3 -1 -..........................................................143

3 -6 -3 -2 -.............................................................143

3 -6 -3 -3 -.....................................................143

3 -6 -4 -...........................................................................................143

3 -6 -4 -1 -..........................................................143

3 -6 -4 -2 -..............................................................143

3 -6 -4 -3 -....................................................144

3 -6 -5 -.........................................................................................144

............................................................145

4 -1 -.......................................................................145

............................................................146

1 -..................................................................146

2 -........................................................................................147

3 -)MSF(......................................................................147

4 -..............................................................................147

5 -......................................................................................147



xvii

6 -..........................................................................147

7 -....................................................................................148

8 -..............................................................................148

9 -..................................................................................................148

10-....................................................................................148

11-.............................................................................148

4 -2 -..................................................................................149

4 -2 -1 -..............................150

4 -2 -2 -..................................................................151

4 -3 -...........................................................................153

4 -3 -1 -...............................................154

4 -3 -2 -.............................................155

4 -4 -...............................................................158

4 -4 -1 -)(....................................................................158

4 -4 -1 -1 -................................................................................159

4 -4 -1 -2 -Multi Stage Flush (MSF)....................................159

4 -4 -1 -2 -1 -........................160

4 -4 -1 -2 -2 -(Brine/ Circulating Water Flow)..............162

4 -4 -1 -2 -3 -..............................................................162

4 -4 -1 -2 -4 -...........................................................163

4 -4 -1 -2 -5 -.......................................................................163

4 -4 -1 -2 -6 -................................................163

4 -4 -1 -2 -7 -...........................................165



xviii

4 -4 -1 -2 -7 -1 -...............................................165

4 -4 -1 -2 -7 -2 -.................................................166

4 -4 -1 -2 -7 -3 -..........................................................166

4 -4 -1 -2 -7 -4 -......................................................166

4 -4 -1 -2 -7 -5 -..........................................................167

4 -4 -1 -2 -7 -6 -........................................167

4 -4 -1 -2 -7 -7 -.................................................167

4 -4 -1 -2 -8 -MSF...................167

4 -4 -1 -2 -8 -1 -MSF...............................................168

4 -4 -1 -2 -8 -2 -..................................................................168

4 -4 -1 -2 -8 -3 -......................................................................168

4 -4 -1 -2 -8 -4 -.............................................................168

4 -4 -1 -2 -8 -5 -............................................................168

4 -4 -1 -2 -8 -6 -..............................................168

4 -4 -1 -2 -9 -MSF....................................................169

4 -4 -1 -3 -Multi Effect Distillation (MED)........169

4 -4 -1 -3 -1 -....................................................172

4 -4 -1 -3 -2 -...........................173

4 -4 -1 -3 -2 -1 -....................................................................174

4 -4 -1 -3 -2 -2 -.....................................................................174

4 -4 -1 -3 -2 -3 -....................................................................174

4 -4 -1 -3 -2 -4 -................................................................174

4 -4 -1 -3 -2 -5 -...................................................................175



xix

4 -4 -1 -3 -2 -6 -...........................................175

4 -4 -1 -3 -2 -7 -....................................175

4 -4 -1 -3 -2 -8 -.........................................................175

4 -4 -1 -3 -3 -MED:..................................................176

4 -4 -1 -3 -4 -...................................................177

MSFMED......................................................177

 (MSFMED............................................177

 (.................................................................................177

4 -4 -1 -4 -VC (Vapor Compression Distillator)..........177

4 -4 -1 -4 -1 -.................................................................178

4 -4 -1 -4 -2 -..................................................178

4 -4 -1 -4 -3 -...................................................179

4 -4 -1 -4 -4 -VC......................................................179

4 -4 -1 -5 -........................................................180

4 -4 -1 -5 -1 -............................................................182

4 -4 -1 -5 -2 -183

4 -4 -2 -.................................................................................185

4 -4 -3 -.................................................................................186

4 -4 -3 -1 -..............................................................................186

4 -4 -3 -1 -1 -..................................................................189

4 -4 -3 -1 -2 -....................................................190

4 -4 -3 -1 -3 -..................................192

4 -4 -3 -1 -4 -....................................................193



xx

4 -4 -3 -1 -5 -...............................................193

4 -4 -3 -1 -5 -1 -................................................................194

4 -4 -3 -1 -5 -2 -......................................................194

4 -4 -3 -1 -5 -3 -.............................................................194

4 -4 -3 -1 -5 -4 -.......................................................194

4 -4 -3 -1 -5 -5 -.................................................194

4 -4 -3 -1 -5 -6 -.......................................................................195

4 -4 -3 -1 -5 -7 -PH...............................................................................195

4 -4 -3 -1 -5 -8 -...................................................................195

4 -4 -3 -1 -6 -.......................................196

4 -4 -3 -1 -6 -1 -.........................................................197

4 -4 -3 -1 -6 -2 -........................................................198

4 -4 -3 -1 -6 -3 -........................................................198

4 -4 -3 -1 -6 -4 -.............................................................199

4 -4 -3 -1 -6 -5 -..............................................................200

4 -4 -3 -1 -6 -6 -....................................................201

4 -4 -3 -1 -6 -7 -..........................................................201

4 -4 -3 -1 -6 -8 -...............................................................202

4 -4 -3 -1 -6 -9 -..................................................203

4 -4 -3 -1 -7 -.........................................................................204

4 -4 -3 -1 -7 -1 -.....................................................................204

4 -4 -3 -1 -7 -2 -................................................................204

4 -4 -3 -1 -7 -3 -...............................................................205



xxi

4 -4 -3 -1 -8 -......................................................................206

4 -4 -3 -1 -9 -...............................................................206

4 -4 -3 -1 -10-...................................207

4 -4 -3 -1 -10-1 -.......................................................................207

4 -4 -3 -1 -10-2 -.........................................................209

4 -4 -3 -1 -10-3 -.............................................................209

4 -4 -3 -1 -10-4 -......................................................210

4 -4 -3 -1 -10-5 -........211

4 -4 -3 -1 -10-6 -..........................................................................211

4 -4 -3 -1 -10-7 -............................................211

4 -4 -3 -1 -11-RO....................................................212

4 -4 -3 -2 -................................................................................213

4 -4 -3 -2 -1 -...............................................................214

4 -4 -3 -2 -2 -.......................................................215

4 -4 -3 -2 -3 -........................................................................216

4 -4 -3 -2 -4 -..............................................................217

4 -4 -3 -2 -5 -...................................................................217

4 -4 -3 -2 -6 -.........................................................218

4 -4 -3 -2 -7 -...............................................218

4 -4 -3 -2 -8 -.........................................................................218

4 -4 -3 -2 -9 -...........................................................218

4 -4 -3 -2 -10-...........................................................219

4 -4 -3 -2 -11-.........................................................................219



xxii

4 -4 -3 -2 -12-..............................................................220

4 -4 -3 -2 -13-.....................................................................220

4 -4 -3 -2 -14-.................................................221

4 -4 -3 -2 -15-........................................221

4 -4 -3 -2 -15-1 -PH.....................................................................221

4 -4 -3 -2 -15-2 -................................................................222

4 -4 -3 -2 -15-3 -..........................................................222

4 -4 -3 -2 -15-4 -...........................................................222

4 -4 -3 -2 -15-5 -........................................222

4 -4 -3 -2 -15-6 -.................................................................222

4 -4 -3 -2 -15-7 -.....................................................................223

4 -4 -3 -2 -15-8 -...........................................................223

4 -4 -3 -2 -16-.........................223

4 -4 -3 -2 -16-1 -...........................................................................223

4 -4 -3 -2 -16-2 -......................................................................224

4 -4 -3 -2 -16-3 -....................................................................224

4 -4 -3 -2 -16-4 -..........................................................................224

4 -4 -3 -2 -16-5 -.............................................................................224

4 -4 -3 -2 -16-6 -..........................................................225

4 -4 -3 -2 -16-7 -.............................................225

4 -4 -3 -2 -16-8 -...............................................................225

4 -4 -3 -2 -16-9 -..............................................................225

4 -4 -3 -2 -17-....................................................226



xxiii

4 -4 -3 -2 -17-1 -.......................................227

4 -4 -4 -...............................................................................233

4 -5 -(Water Intake)................................................236

4 -5 -1 -........................................................................................236

4 -5 -2 -..................................................................................236

4 -6 -.................................................................................238

4 -6 -1 -................................................................................................238

4 -6 -2 -.........................................................................................238

4 -6 -3 -.....................................................................................238

4 -6 -4 -.......................................................................................238

4 -7 -.......................................................................................239

4 -7 -1 -................................................................................................239

4 -7 -2 -.........................................................................................239

4 -7 -3 -.....................................................................................239

4 -7 -4 -.......................................................................................239

4 -8 -.......................................................240

4 -8 -1 -.................................................................................................240

4 -8 -2 -.........................................................................................240

4 -8 -3 -.....................................................................................240

4 -8 -4 -.......................................................................................240

4 -9 -.............................................................................................240

4 -10-)16-1(.........242

..........................................247



xxiv

5 -1 -(Multi Effect Distillation)................................247

5 -2 -..........................................247

5 -3 -MED..............248

5 -4 -...............................................................................................249

5 -4 -1 -MED.....................................................249

5 -4 -2 -MED.................................................250

5 -4 -3 -..............................................................................251

5 -4 -4 -....................................................................252

5 -4 -5 -.....................................................253

5 -5 -.............................................253

5 -5 -1 -.................................................................253

5 -5 -2 -.............................................253

5 -5 -2 -1 -.................................................253

5 -5 -2 -2 -)Steam Supply System(................................254

5 -5 -2 -3 -)Product Water System(........................................255

5 -5 -2 -4 -)Auxiliary Services Pump (..............255

5 -5 -2 -5 -)Sea Water Supply System(.......................................255

5 -5 -2 -6 -...................................................256

5 -5 -2 -7 -)Product Treatment System(.256

5 -5 -2 -8 -)Start –up Evacuation System(..............257

5 -5 -2 -9 -)Compressed Air System(..........................258

5 -5 -2 -10-)Acid Cleaning System(.............................258

5 -5 -3 -..............................................................258



xxv

5 -5 -3 -1 -...........................................258

5 -5 -3 -2 -...............................................................260

5 -5 -3 -3 -)Heat Rejection Condenser(........................261

5 -5 -3 -4 -)Process Pumps(..............................................................261

5 -5 -3 -5 -)Process Tanks(............................................................263

5 -5 -3 -6 -)(...............................................264

5 -5 -3 -7 -.........................................264

5 -5 -3 -8 -............................................................265

5 -5 -4 -.........................................................265

5 -5 -4 -1 -...............................................................................265

5 -5 -4 -2 -...........................................................................266

5 -5 -4 -3 -..........................................................266

5 -5 -4 -3 -1 -...............................................................266

5 -5 -4 -3 -2 -....................................................................267

5 -5 -4 -3 -3 -.................................................................267

5 -5 -4 -3 -4 -)Salinity(.................................................268

5 -5 -4 -3 -5 -........................................................................268

5 -5 -4 -4 -...................................................................268

5 -5 -4 -5 -...................................................................................269

5 -5 -4 -5 -1 -....................................................269

5 -5 -4 -5 -2 -...........................................................269

5 -5 -4 -5 -3 -............................................269

5 -5 -4 -5 -4 -............................................270



xxvi

5 -5 -5 -.............................................................................270

5 -5 -5 -1 -..........................................................270

5 -5 -5 -2 -MCC1...............................................271

5 -5 -5 -3 -MCC2...............................................271

5 -5 -5 -4 -MCC........................................................271

5 -5 -5 -5 -MCC...........................................272

5 -6 -.....................................................................................................272

5 -6 -1 -...............................................................................272

5 -6 -2 -...................................................274

5 -6 -2 -1 -.................................................................274

5 -6 -2 -2 -......................................................275

5 -6 -2 -3 -....................................................275

5 -6 -2 -4 -..............................................276

5 -6 -2 -4 -1 -.....................276

5 -6 -2 -4 -2 -...........................277

5 -6 -2 -4 -3 -.................................................278

5 -6 -3 -....................................................................278

5 -6 -3 -1 -............................................................................278

5 -6 -3 -1 -1 -........................................279

5 -6 -3 -1 -2 -.......................................................279

5 -6 -3 -1 -3 -...........................................280

5 -6 -3 -1 -4 -.....................................................281

5 -6 -3 -1 -5 -..................................................................282



xxvii

5 -6 -3 -2 -............................................................................283

5 -6 -3 -2 -1 -....................................................283

5 -6 -3 -2 -2 -.................................................................284

5 -6 -3 -3 -...................................................284

5 -6 -3 -3 -1 -.............................................................285

5 -6 -3 -3 -2 -......................................................................285

5 -6 -3 -4 -..................................................................285

5 -6 -3 -4 -1 -.............................................................285

5 -6 -3 -4 -2 -......................................................287

5 -6 -3 -5 -.............................................................................287

5 -6 -3 -5 -1 -...........................................................287

5 -6 -3 -5 -2 -............................................287

5 -6 -3 -5 -3 -........................................288

5 -7 -........................................................................................288

5 -7 -1 -....................................................................288

5 -7 -1 -1 -..............................................................288

5 -7 -1 -2 -........................................................289

5 -7 -2 -.....................................................................289

5 -7 -3 -........................................................................................290

5 -7 -3 -1 -..............................................................290

5 -7 -4 -..........................................................................................291

5 -7 -5 -.....................................................................................291

5 -7 -6 -............................................................291



xxviii

5 -7 -7 -.........................................................................292

5 -8 -............................................................................................292

5 -8 -1 -............................................................................292

5 -8 -1 -1 -MED............................................292

5 -8 -1 -2 -...........................................................................293

5 -8 -1 -3 -................................................................................294

5 -8 -1 -4 -...............................................................294

5 -8 -1 -5 -(NCG)...............................................295

5 -9 -.......................................................................................295

5 -9 -1 -....................................................................................295

5 -9 -2 -.......................................................................................295

5 -9 -3 -............................................................295

5 -9 -4 -.................................................................................................296

5 -9 -5 -......................................................................296

5 -9 -6 -...........................................................................297

5 -9 -7 -..........................................297

5 -9 -8 -.............................................................................297

5 -10-...........................................................................297

5 -11-....................................................................................298

5 -12-..................................................................................298

5 -12-1-......................................................298

5 -12-1-1-..........................................................299

5 -12-1-2-...........................................................300



xxix

5 -12-1-3-.............................................................300

5 -12-1-4- )(..........................................302

5 -12-1-5-...............................................302

5 -12-2-.................................................................303

5 -12-2-1-......................................................................................303

5 -12-3-.................................................................................303

5 -12-4-......................................................................304

 5 -12-4-1-.........................................................................304

5 -12-4-2-..........................................................304

5 -12-4-3-................................................................................304

5 -12-4-4-)(................................................................304

5 -12-5-...............................................................................305

 5 -12-5-1-.............................................................................305

5 -12-5-2-..................................................................................305

5 -12-5-3-..........................................................................305

5 -12-5-4-...............................................................................305

 5 -12-5-5-...............................................................................305

5 -12-6-.......................................................................................306

5 -12-7-........................................................306

5 -12-8-.................................................306

5 -13-....................................................................................307

5 -13-1-..........................................................307

5 -13-2-..............................................................................307



xxx

5 -13-3-....................................................................................308

5 -13-4-.....................................................308

5 -13-5-.............................................................................308

5 -13-5-1-..................................................................................308

5 -13-5-2-...........................................................................308

5 -13-5-3-...........................................................................309

5 -13-5-4-...................................................................309

5 -14-...........................................................309

MSF..........................................311

6 -1 -...........................................................................................312

6 -1 -1 -................................................................................................312

6 -1 -1 -1 -............................................................................312

6 -1 -1 -2 -..........................................312

6 -1 -2 - )(..............................................314

6 -1 -3 -..........................................................................315

6 -1 -3 -1 -...........................................................................315

6 -1 -3 -2 -.............................................................................316

6 -1 -3 -3 -.........................................................................317

6 -2 -..........................................................................................317

6 -2 -1 -................................................317

6 -2 -2 -.....................................................317

6 -2 -3 -..............................................................................318

6 -2 -4 -........................................................................318



xxxi

6 -2 -5 -..................................................................................318

6 -2 -6 -......................................................................318

6 -2 -7 -.......................................................................318

6 -3 -.............................................................319

6 -3 -1 -......................................................................319

6 -3 -2 -.......................................................319

6 -3 -3 -........................................................................................319

6 -4 -.................................................................................320

............................................................................325

.............................................................................325

7 -..............................................................................................325

7 -1 -.............................................................................................327

7 -2 -)cogeneration(..................................................327

7 -3 -.....................................................................................327

7 -3 -1 -MED.................................................................................327

7 -3 -2 -RO...................................................................................329

7 -3 -3 -RO..........................................................................................329

7 -4 -ROMED................................330

7 -5 -MEDRO)(..........331

7 -6 -...............................................................................................331

7 -7 -MED........................................................331

7 -7 -1 -..............................................................................333

7 -7 -2 -....................................................................334



xxxii

7 -8 -)MED (......................334

7 -8 -1 -MED......................................................335

7 -8 -2 -.....................................................336

............................................337

8 -.................................................................337

8 -1 -...............................................................................339

8 -2 -........................................................................340

8 -3 -...................................................................348

1 -...........................................................................................349

2 -..................................................................................................349

3 -..........................................................................................350

4 -..........................................................................................350

5 -..............................................................................................351

6 -............................................................352

7 -..........................................................................353

8 -..........................................................................................353

9 -....................................................................354

10-................................................................................355

1 (.....................................................................................355

2 (.................................................................................358

3 (.............................................................360

4 (.......................................................................361

5 (..............................................................362



xxxiii

6 (......................................................................363

.........................................................................................364

7 (......................................................................364

8 (.....................................................................................364

9 (.....................................................................................367

..........................................................................................................375

......................................................................................................375

......................................................................................................377

......................................................................................................380

Abbreviations.................................................................................................382





.

165097 %3 %

 .

1 %

 .

.

 .

 .

.

1371

50 000

86

 .

 .

)HRSG(

.

 .

.



 .""

.

.

 .

 .

-

.

                   1389



 .

4

 .1400

 .

.

)

1500 ()1003000

 (.3400

) (.

 .

 . .

3002500.

.

.

.

 .480

45

.


